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1. OPIS TECHNICZNY 
 

1.1 Przedmiot opracowania 
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy przebudowy na 

rondo skrzyżowania ul. Armii Krajowej, Kościelnej, Worowskiej i Poświętne w Grójcu w 
zakresie branży elektrycznej. 

1.2 Podstawa opracowania 
Projekt niniejszy opracowano na podstawie: 

a) umowy z inwestorem, 
b) zgody na przebudowę wydanej przez PGE ZEORK Dystrybucja Sp. z o.o., 
c) opinia ZUD nr 391/10 
d) ustaleń międzybranżowych, 
e) norm i przepisów, 
f) wizji lokalnej, 
g) zaleceń, uzgodnień i wytycznych Inwestora, 
 

1.3 Zakres opracowania 
Projekt obejmuje: 

a) usunięcie kolizji kablowych powstałych w związku z przebudową skrzyżowania na 
rondo, 

b) budowę oświetlenia ulicznego dla projektowanego ronda, 
c) przesunięcie lub likwidację wybranych słupów oświetleniowych, 
d) budowę złącza ZK-3a dla umożliwienia zasilania rezerwowego przebudowanych 

linii. 
 

1.4 Charakterystyka inwestycji 
 

W związku z projektowaną przebudową powstały kolizje ze słupami oświetleniowymi 
które należy usunąć. Dodatkowo projektowane rondo należy oświetlić a dla zapewnienia 
niezawodności istniejącego jak i projektowanego oświetlenia należy wybudować złącze 
ZK-3a które będzie skupiało w sobie linie zasilane ze stacji transformatorowych „Zatylna”, 
„Areszt” oraz „Skargi 1”. W związku z przebudową zaistniała konieczność przebudowy 
przyłączy elektroenergetycznych zasilanych z wymienianych słupów z napowietrznych na 
kablowe. 

Linie elektroenergetyczne wykonane zostaną kablami YAKY 4x120mm2 ,YAKY 
4x50mm2 oraz YAKY 4x35mm2 Przewidziano ustawienie dziesięć słupów oświetlenia 
ulicznego oraz 4 słupów energetycznych końcowych. Słupy wyposażone są w wysięgniki 
na których zainstalowane zostaną oprawy oświetleniowe IP 66. Istniejące oświetlenie 
uliczne kolidujące z projektowaną inwestycją należy zdemontować. 
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Sposób wykonania w/w czynności pokazano szczegółowo na rysunkach 
dołączonych do niniejszego opracowania. 
 

1.5 Podstawowe wskaźniki elektroenergetyczne. 
 
Ogólne wskaźniki elektroenergetyczne przedstawiają się następująco: 
Napięcie zasilania      0,4/0,23 kV 
Moc zainstalowana ogółem    Pi = 2,1 kW 
Moc szczytowa (maksymalna)    Ps = 2,1 kW 
Wsp. zapotrzebowania mocy    kz = 1 
 

1.6 Prace demontażowe. 
Wszystkie prace demontażowe należy prowadzić po wyłączeniu zasilania 

poszczególnych demontowanych obiektów. Przy demontażu istniejących słupów 
oświetleniowych należy na początku zdemontować wszystkie linie napowietrzne które są 
zawieszone do danego słupa. Linie demontować do najbliższego słupa w danym kierunku. 

1.7 Sposób układania kabla. 
Wszystkie linie zasilające oświetlenia wykonać kablem YAKY 4x35mm2 linie wysoko 

prądowe wykonać kablami YAKY 4x120mm2 , YAKY 4x50mm2 oraz YAKY 4x35mm2 
układanymi w rowie kablowym na głębokości 0,7m, na 10 cm podsypce z piasku w trasie 
uzgodnionej w ZUD. Kable przykryć folią koloru niebieskiego (o wymiarach min. Grubość 
0,5mm, szerokość 0,35mm) Sposób zasilania przedstawiono na rys nr 1 niniejszego 
opracowania. Przy zbliżeniu i skrzyżowaniach kabli z infrastrukturą podziemną oraz przy 
przejściach pod infrastrukturą nadziemną kable należy zabezpieczyć rurami osłonowymi 
typu AROT DVK, DVR, PS. Podczas prowadzenia wykopów zachować szczególną 
ostrożność przy zbliżeniach z istniejącym uzbrojeniem terenu. Projektowany kabel 
powinien być układany zgodnie z postanowieniami normy N SEP-E-004 
„Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa” oraz 
wytycznymi zakładu energetycznego PGE ZEORK Dystrybucja Sp. z o.o. 
  

1.8 Sieć zasilająca i rozdzielcza nn 0,4/0,23kV. 
Projektowane oświetlenie będzie zasilane ze stacji transformatorowych „Zatylna”, 

„Areszt” oraz „Skargi 1”. Szczegółowy sposób zasilania przedstawiono na rysunkach 
dołączonych do niniejszego opracowania. 

 

1.9 System ochrony od porażeń 
Ochronę przed porażeniem należy wykonać zgodnie z Polską Normą PN/E-05009. 

Jako środek dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej przewidziano SAMOCZYNNE 
SZYBKIE WYŁĄCZANIE – układ sieciowy TN-C. Wewnątrz każdej latarni, na tabliczce 
bezpiecznikowej rozdzielono przewód PEN na PE i N (układ sieciowy TN-S). Przewód PE 
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należy połączyć z obudową oprawy (nie dotyczy opraw II kl. Ochronności). Każda z latarń 
podlega uziemieniu. Do wykonania uziomu zastosowano bednarkę ocynkowaną  
FeZn 25x4 ułożoną w rowie obok kabla. 

 

1.10 Ochrona przeciwpożarowa 
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 

16.06.2003r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony 
przeciwpożarowej (Rozdział 2 „ Zakres i zasady uzgadniania projektu budowlanego”), 
niniejsza dokumentacja nie wymaga uzgodnienia pod względem ochrony 
przeciwpożarowej. 
 
 

2. OBLICZENIA TECHNICZNE 

2.1 Wyznaczenie mocy zainstalowanej i szczytowej 
 
Ogólne wskaźniki elektroenergetyczne przedstawiają się następująco: 
Napięcie zasilania      0,4/0,23 kV 
Moc zainstalowana ogółem    Pi = 2,1 kW 
Moc szczytowa (maksymalna)    Ps = 2,1 kW 
Wsp. zapotrzebowania mocy    kz = 1 
 

2.2 Dobór zabezpieczeń i przewodów 
Przewody i zabezpieczenia dobrano biorąc pod uwagę postanowienia normy PN-

IEC 60364-4-43 i PN-IEC 60364-5-53 dla obciążeń stałych i przeciążeń. 
Przekroje kabli oraz wartości zabezpieczeń podano na schematach. Odpowiednie czasy 
odczytano z charakterystyk czasowo-prądowych aparatów. 
Obciążalność długotrwałą przewodów przyjęto zgodnie z PN-IEC 60364-5-523. 

2.3 Sprawdzenie koordynacji przewodu i zabezpieczenia 
Zabezpieczenia przed prądem przeciążeniowym spełniają następujące warunki : 

   IB ≤ In ≤ Iz 
   I2 ≤ 1.45⋅Iz 
gdzie : 
 IB – prąd obliczeniowy obwodzie elektrycznym 
 Iz – obciążalność długotrwała przewodów 
 In – prąd znamionowy urządzenia zabezpieczającego 
 I2 – prąd zadziałania urządzenia zabezpieczającego 

I2 przyjęto dla bezpieczników – 1.6⋅In, a dla wyłączników instalacyjnych – 1.45⋅In. 
Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodów. Wymagania, co do koordynacji 
przewodów z zabezpieczeniami są spełnione. 
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2.4 Sprawdzenie zabezpieczenia obwodów przed prądami zwarciowymi 
Zabezpieczenia i przekroje przewodów zostały tak dobrane, aby przerwanie prądu 

zwarciowego w każdym obwodzie elektrycznym następowało zanim wystąpi 
niebezpieczeństwo uszkodzeń cieplnych i mechanicznych w przewodach i połączeniach. 
W przypadku gdy istniejące zabezpieczenia nie będą spełniały poniższych warunków 
należy je wymienić. Czasy wyłączenia zabezpieczeń przy zwarciu są mniejsze od czasów 
powodujących nagrzewanie przewodów i kabli do temperatury granicznej określonej 
wzorem: 

I
Skt ⋅=  

gdzie : 
 t – czas w sekundach, 
 S – przekrój przewodów w mm2, 
 I – wartość skuteczna prądu zwarciowego w A, 
 k – współczynnik zależny od rodzaju przewodu i jego izolacji, 
Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodów. Wymagania, co do zabezpieczenia 
przed prądami zwarciowymi dla przewodów są spełnione. 

2.5 Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 
Skuteczność ochrony jest spełniona dla wszystkich obwodów. 

Sprawdzenia dokonano biorąc pod uwagę zalecenia normy PN-IEC 60364-4-41. 
Ochrona przed dotykiem pośrednim – dodatkowa w sieci TN będzie zapewniona, jeżeli 
zostanie spełniony warunek: 

Zs ⋅ Ia ≤ U0 
gdzie: 

Zs – impedancja pętli zwarciowej obejmująca źródło zasilania, przewód roboczy aż do punktu 
zwarcia i przewód ochronny między punktem zwarcia a źródłem zasilania, 
Ia – prąd powodujący samoczynne zadziałanie urządzenia wyłączającego w czasie <0.4s, 
U0 – napięcie znamionowe względem ziemi. 

Dla gniazd przewidziano zastosowanie urządzenia różnicowoprądowe o znamionowym 
prądzie wyzwalającym 30mA dla zabezpieczenia poszczególnych obwodów. 

A
VZs 03.0

230
≤   Ω≤ kZs 7.7  

Poprawne zadziałanie zabezpieczenia jest zapewnione, jeżeli impedancja obwodu 
zwarciowego nie przekroczy 7,7kΩ. Oznacza to, że zabezpieczenie zadziała skutecznie 
przy dotyku bezpośrednim części czynnych urządzenia (np. przewodów fazowych). 

2.6 Obliczenia spadków napięć 
Obliczeń spadków napięć dla obwodów dokonano na podstawie wzorów: 

- dla obwodów jednofazowych: 

2%
200

nUs
lPU

⋅⋅
⋅⋅

=∆
γ

 

- dla obwodów trójfazowych: 
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2%
100

nUs
lPU

⋅⋅
⋅⋅
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γ

 

gdzie : 
P – moc elektryczna obwodu [W], 
l – długość obwodu elektrycznego [m], 
γ – przewodność elektryczna materiału (miedź/aluminium) z jakiego wykonany  

jest obwód, 
s – przekrój przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm2], 
Un – napięcie znamionowe [V]. 

Zgodnie z obliczeniami wymagania, co do nie przekraczania dopuszczalnych spadków 
napięć dla obwodów elektrycznych i układu zasilania są spełnione dla całego obiektu. 
 

2.7 Uwagi końcowe 
 

1) zgodnie z Prawem Budowlanym przy wykonywaniu prac budowlano-montażowych 
należy stosować wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. Za 
dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby dla których, zgodnie z 
odrębnymi przepisami wydano: 
- certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z 

kryteriami określonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych 

- deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z polską normą lub aprobatą  
techniczną (w przypadku wyrobów dla których nie ustanowiono normy), jeżeli nie są 
objęte certyfikacją  na znak bezpieczeństwa 

2) do odbioru końcowego wykonanego obiektu należy przedłożyć: 
- protokół pomiaru rezystancji izolacji kabli oświetleniowych 
- protokoły skuteczności ochrony przeciwporażeniowej wszystkich słupów 

oświetleniowych 
- protokół odbioru kabli oświetleniowych przed zasypaniem 

3) wykonawca robót zobowiązany jest do opracowania harmonogramu ewentualnych 
wyłączeń czynnych urządzeń elektroenergetycznych, znajdujących się w 
bezpośrednim sąsiedztwie trasy projektowanych wykopów kablowych oraz 
przeznaczonych do demontażu. Harmonogram należy uzgodnić i zatwierdzić w PGE 
ZEORK Dystrybucja Sp. z o.o. 

4) prace w pobliżu urządzeń podziemnych, będących własnością innych użytkowników 
terenu należy wykonywać pod nadzorem właścicieli urządzeń 
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3. Informacja do sporządzenia planu BiOZ. 
 

Ze względu na specyfikę prac podczas realizacji zadania projektowego wymagane jest 
bezwzględne stosowanie się do zasad BHP dotyczących bezpieczeństwa pracy na 
wysokości. W pracach instalacyjnych należy zwrócić szczególna uwagę na fakt, że pewne 
czynności wykonawcze mogą odbywać się w instalacjach będących pod napięciem,  
a przynajmniej cześć starych instalacji może znajdować się czasowo pod napięciem. Przy 
pracach demontażowych należy bezwzględnie oznaczać i zabezpieczać obwody 
odłączone przed ponownym niekontrolowanym załączeniem. Prace „pod napięciem” mogą 
wykonywać jedynie osoby przeszkolone mające aktualne uprawnienia w tej dziedzinie. 
Strefy robót na wysokościach powinny być odpowiednio oznaczone i odgrodzone,  
a pracownicy powinni posiadać odpowiednie zabezpieczenia. 
Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych i montażowych powinni być 
przeszkoleni pod względem bezpieczeństwa i higieny pracy stosownie do rozporządzenia 
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 roku „w sprawie szczegółowych 
zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy” (Dz. U. Nr 62, poz. 1405), 
oraz posiadać aktualne badania lekarskie stwierdzające możliwość wykonywania prac na 
wysokości. Na całym terenie robót powinien obowiązywać będzie nakaz noszenia kasków 
ochronnych dla wszystkich pracowników i służb dozoru.  
Przebywanie na terenie budowy osób trzecich odbywać się może jedynie po wydaniu 
zezwolenia przez kierownika budowy i pod nadzorem osoby upoważnionej do 
przebywania na terenie. 
Budowę oświetlenia ulicznego należy wykonać zgodnie z projektem, przepisami i normami 
branżowymi, oraz przepisami p.poż, bezpieczeństwa i higieny pracy mając na względzie 
zasady bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, zawarte w przepisach wydanych na podstawie 
art. 21a, ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku – Prawo Budowlane (Dz. U. z 2000r. Nr 
106, poz. 1126, z późniejszymi zmianami) ze szczególnym uwzględnieniem zasad 
określonych w ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 
roku  
„w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych” 
(Dz. U,. z 2003 roku, nr 47, poz. 401). 
Wszelkie roboty powinny być wykonywane zgodnie z wymogami Ministra Budownictwa  
i Przemysłu „w sprawie bhp i przy robotach budowlano montażowych i rozbiórkowych”  
z dnia 28 marca 1972 roku (Dz. U. nr 13, poz. 93), oraz wymogami Rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 roku „w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 
Dodatkowo zwraca się uwagę na obowiązki wynikające z Ustawy Prawo Budowlane; 

1. Zgodnie z zapisem Art. 42, ust. 1 Inwestor jest obowiązany zapewnić objecie 
kierownictwa budowy (rozbiórki) lub określonych robót budowlanych, oraz nadzoru 
nad robotami przez osobę posiadającą uprawnienia budowlane w odpowiedniej 
specjalności. 

2. Zgodnie z zapisem Art. 41, ust. 4 Inwestor jest zobowiązany zawiadomić  
o zamierzonym terminie rozpoczęcia robót budowlanych, na które jest wymagane 
pozwolenie na budowę właściwy organ oraz projektanta sprawującego nadzór nad 
zgodnością realizacji budowy z projektem, co najmniej 7 dni przed ich 
rozpoczęciem, dołączając na piśmie oświadczenie kierownika budowy (robót), 
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stwierdzające sporządzenie plany bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz przyjęcie 
obowiązku kierowania budową (robotami budowlanymi), a także zaświadczenie,  
o którym mowa w Art. 12 ust. 7 Ustawy. 

3. Zgodnie z zapisem Art. 42, ust.2 pkt. 2 Kierownik budowy (robót) jest obowiązany 
umieścić na budowie (…), w widocznym miejscu, tablice informacyjną, oraz 
ogłoszenie zawierające dane dotyczące zasad bezpieczeństwa pracy i ochrony 
zdrowia; (…). 
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4. Załączniki: 
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CHARAKTERYSTYKA:
˚y∏y: aluminiowe wg PN-88/E-90160

kszta∏t ˝y∏ okreÊlajà litery:
˝y∏y klasy 1: okràg∏e (RE), sektorowe (SE)
˝y∏y klasy 2: okràg∏e zag´szczane (RMC), sektorowe (SM)

Izolacja: polwinitowa
Pow∏oka: polwinitowa

YAKY1), YAKY-zo1) 0,6/1kV
Kable

NORMA:

PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400

Kable elektroenergetyczne aluminiowe 
o izolacji i pow∏oce polwinitowej

PN-HD 383 S2:2003 

NORMA
PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, 
IEC 60502-1, PN-HD 603 S1:2002(U)

Barwy izolacji 
wg HD 308 S2: 1-żyłowe:   br¹zowy lub czarny lub szary lub niebieski
 2-żyłowe:    niebieska, brązowa
 3-żyłowe:    br¹zowa, czarna, szara
 4-żyłowe:    niebieska, brązowa, czarna, szara
 5-żyłowe:    niebieska, brązowa, czarna, szara, czarna
 1-żyłowe (¿o): zielono-¿ó³ta
 3-żyłowe (¿o): zielono-¿ó³ta, niebieska, br¹zowa
 4-żyłowe (¿o):  zielono-¿ó³ta, brązowa, czarna, szara
 5-żyłowe (¿o):  zielono-¿ó³ta, niebieska, brązowa, czarna, szara

Palnoœæ: IEC 60332-1-2
Temperatura pracy: od -30°C do +70°C
Pakowanie: na bêbnach.
 W technicznie uzasadnionych przypadkach obite deskami

Zastosowanie: do przesy∏u energii elektrycznej
Linie elektroenergetyczne prowadzone w powietrzu, wewnàtrz i na zewnàtrz pomieszczeƒ,
w kana∏ach kablowych oraz uk∏adane bezpoÊrednio w ziemi

ObjaÊnienie symboliki
literowej kabla: YAKY – kabel (K) elektroenergetyczny aluminiowy (A) o izolacji polwinitowej (Y) i pow∏oce

polwinitowej (Y)
YAKY-˝o – j.w. lecz z ˝y∏à ochronnà zielono-˝ó∏tà

YAKY, YAKY-˝o 0,6/1 kV - Kable elektroenergetyczne aluminiowe o izolacji polwinitowej i pow∏oce polwinitowej

Liczba i przekrój
znamionowy ˝y∏

(n x mm2)

Obliczeniowa Êrednica
zewn´trzna kabla

(mm)

Maksymalna rezystancja
˝y∏y w temperaturze 200C

(Ω/km)

Oreintacyjna masa kabla
o d∏ugoÊci 1 km

(kg)

D∏ugoÊç nominalna
odcinków kabla

(m)

GruboÊç znamionowa 
(mm)

izolacji pow∏oki

1 x 10 RE

1 x 16 RE

1 x 25 RMC

1 x 35 RMC

1,0

1,0

1,2

1,2

3,08

1,91

1,20

0,868

500

500

500

500

1 x 50RMC

1 x 70RMC

1 x 95RMC

1 x 120RMC

1 x 150RMC

1 x 185RMC

1 x 240RMC

1 x 300RMC

1 x 400RMC

1 x 500RMC

1 x 630RMC

1 x 630 RMC+2x2,53)

1,4

1,4

1,6

1,6

1,8

2,0

2,2

2,4

2,6

2,8

2,8

2,8

0,641

0,443

0,320

0,253

0,206

0,164

0,125

0,100

0,0778

0,0605

0,0469

0,0469

500

500

500

500

500

500

500

500

300

300

300

300

1,4

1,4

1,4

1,4

1,4

1,4

1,5

1,5

1,6

1,7

1,8

1,9

2,0

2,1

2,2

2,3

8,2

9,1

11,1

12,2

13,9

15,3

17,7

18,9

21,2

23,4

26,0

28,9

32,1

35,5

39,3

42,7

89

115

171

211

271

346

464

546

673

830

1049

1290

1613

2012

2474

2700
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Liczba i przekrój
znamionowy ˝y∏

(n x mm2)

Obliczeniowa Êrednica
zewn´trzna kabla

(mm)

Maksymalna rezystancja
˝y∏y w temperaturze 200C

(Ω/km)

Oreintacyjna masa kabla
o d∏ugoÊci 1 km

(kg)

D∏ugoÊç nominalna
odcinków kabla

(m)

GruboÊç znamionowa 
(mm)

izolacji pow∏oki

1,0

1,0

1,2

1,2

1,4

1,4

1,6

1,6

1,8

2,0

2,2

2,4

3,08

1,91

1,20

0,868

0,641

0,443

0,320

0,253

0,206

0,164

0,125

0,100

500

500

500

500

500

500

500

500

300

300

300

300

1,0

1,0

1,2

1,2

1,4

1,4

1,6

1,6

1,8

2,0

2,2

2,4

1,2

1,2

1,4

1,4

1,6

1,6

1,8

2,0

2,2

2,4

3,08

1,91

1,20

0,868

0,641

0,443

0,320

0,253

0,206

0,164

0,125

0,100

1,20/1,91

0,868/1,91

0,641/1,20

0,443/0,868

0,320/0,641

0,253/0,443

0,206/0,443

0,164/0,320

0,125/0,253

0,100/0,206

500

500

500

500

500

500

500

500

300

300

300

300

500

500

500

500

500

500

300

300

300

300

Uwagi: 1) Na ˝àdanie zamawiajàcego na oÊrodek mo˝e byç wyt∏oczona pow∏oka wype∏niajàca – w takim przypadku symbol kabla nale˝y uzupe∏niç
literà (y) umieszczonà po literze (K) np.: YAKyY

2) Kable 3 i 4 – ˝y∏owe o przekroju 16 mm2 wykonywane sà z pow∏okà wype∏niajàcà
3) Kabel jedno˝y∏owy z ˝y∏à aluminiowà o przekroju znamionowym 630 mm2 mo˝e byç wykonany z dwiema ˝y∏ami probierczymi,

w tym przypadku symbol kabla nale˝y uzupe∏niç literami (˝p)  – YAKY-˝p 1 x 630 RMC + 2 x 2,5 mm2

4) W przypadku kabli cztero˝y∏owych, ˝y∏a zerowa mo˝e mieç przekrój:
dla ˝y∏ roboczych 35 mm2 – 16 lub 25 mm2

dla ˝y∏ roboczych 150 mm2 – 70 lub 95 mm2

299

470

764

939

744

979

1317

1585

1926

2398

3257

3962

355

553

571

752

973

1280

1724

2081

2546

3154

4292

5257

535

678

947

1232

1646

1989

2397

2969

3772

4650

3 x 10 RE

3 x 16 RE

3 x 25 RM

3 x 35 RM

3 x 50 SE

3 x 70 SE

3 x 95 SE

3 x 120 SE

3 x 150 SE

3 x 185 SE

3 x 240 SM

3 x 300 SM

4 x 10 RE

4 x 16 RE

4 x 25 SE

4 x 35 SE

4 x 50 SE

4 x 70 SE

4 x 95 SE

4 x 120 SE

4 x 150 SE

4 x 185 SE

4 x 240 SM

4 x 300 SM

3 x 25 SE+16 RE

3 x 35 SE+16 RE4)

3 x 50 SM + 25 RM

3 x 70 SM + 35 SM

3 x 95 SM + 50 SM

3 x 120 SM + 70 SM4)

3 x 150 SM + 70 SM

3 x 185 SM + 95 SM

3 x 240 SM + 120 SM

3 x 300 SM +150 SM

15,1

18,1

23,1

25,4

23,5

27,2

30,9

33,4

36,5

40,4

48,3

53,2

16,5

19,8

20,5

23,7

26,8

30,8

35,1

38,3

41,9

46,4

55,2

60,6

20,5

23,7

27,4

30,6

35,2

37,9

42,5

46,5

52,6

58,6

1,8

1 + 1,82)

1 + 1,8

1 + 1,8

1,9

2,0

2,2

2,3

2,4

2,6

2,8

2,9

1,8

1 + 1,82)

1,9

1,9

2,0

2,1

2,3

2,4

2,6

2,7

3,0

3,2

1,9

1,9

2,0

2,1

2,2

2,3

2,5

2,6

2,8

3,0
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Rury osłonowe DVK

Kolanka DKF, DKN

Dwuścienne, karbowane rury do ochrony kabli

� Posiadaj¹ karbowan¹ œciankê zewnêtrzn¹ i g³adk¹ œciankê wewnêtrzn¹

� Wysoka sztywnoœæ obwodowa

� Stosowane tylko w wykopach otwartych 

� U¿ywane jako przepusty pod drogami, ulicami i torowiskami

� Dostarczane ze z³¹czk¹ typu M

� D³ugoœæ - 6 metrów

Kolanka

� Dostarczane ze z³¹czk¹ typu M

� Promieñ - 800 mm.

� Dla rur typu DVK

Kąt 45°

Kąt 90°
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Rury osłonowe DVR

Rury osłonowe KR

Giętkie, dwuścienne rury karbowane

� Posiadaj¹ karbowan¹ œciankê zewnêtrzn¹ i u³atwiaj¹c¹ zaci¹ganie kabla
œciankê wewnêtrzn¹

� Przeznaczone do budowy kanalizacji  kablowej, w miejscach o ma³ych
obci¹¿eniach, np.: pod chodnikami, terenami zielonymi 

� Zalecane do budowy telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej, zapewniaj¹
szczelnoœæ jej odcinków

� Dostarczane w krêgach ze z³¹czk¹ typu M

� Do po³¹czeñ mog¹ byæ równie¿ stosowane z³¹czki typu MT

� Wyposa¿one w pilota

Giętkie, jednościenne rury karbowane

� Przeznaczone do ochrony kabli w miejscach o ma³ych obci¹¿eniach

� Karbowane wewn¹trz i na zewn¹trz

� Stosowane jako kolanka

� Dostarczane w krêgach ze z³¹czk¹ typu M

� Wyposa¿one w pilota



Rury osłonowe A PS

Rury osłonowe KKHR

Dzielone rury osłonowe do kabli

� Do ochrony istniej¹cych kabli oraz do naprawy uszkodzonych kanalizacji
kablowych

� Stosowane równie¿ pod drogami, ulicami i torowiskami

� D³ugoœæ - 3 metry, 5 metrów

Szczelne, dzielone rury osłonowe 

� Stosowane do naprawy i uzupe³niania ruroci¹gów kablowych z kablem
œwiat³owodowym

� Specjalna konstrukcja zamka zapewnia wodoszczelnoœæ i wytrzyma³oœæ
pneumatyczn¹ do 10 bar

� Produkowane z PVC-U

� D³ugoœæ - 2 metry

� £¹czone wy³¹cznie za pomoc¹ z³¹czki typu EBM

� Do monta¿u niezbêdne narzêdzie typu KKHRG
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