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OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogdine

. Obiekt: Przedszkole

J Adres: Grdjec, dz. nr ewid. 3671/5, 3671/6, 3671/10

. Inwestor: Burmistrz Gminy i Miasta Gréjec, ul. Pitsudskiego 47, 05-600 Grojec
. Temat: Kottownia gazowa na potrzeby c.o., c.t. i cwu o mocy 120 kW

o Stadium: Projekt wykonawczy

o Branza: Instalacje sanitarne

J Czesc: Technologiczna

1.1 Podstawa opracowania

e Umowa z Inwestorem

e Uzgodnienia miedzybranzowe

e Otrzymane dane wyjsciowe do projektowania
e (Obowigzujace normy i przepisy

1.2 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt kottowni wodnej niskoparametrowej, opalanej ga-

zem, zlokalizowanej w wydzielonym pomieszczeniu na parterze projektowanego budynku. Kottow-
nia ta bedzie zrédtem ciepta dla:

— instalacji centralnego ogrzewania,

— instalacji ciepta technologicznego dla nagrzewnic wentylacyjnych,

— cieptej wody uzytkowej
dla budynku przedszkola.

1.3 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje rozwigzanie techniczne kottowni w zakresie:
e technologii kottowni,

uzupetniania wody w instalacji grzewczej i jej uzdatniania,
odprowadzenia spalin,

wentylacji grawitacyjnej nawiewno-wywiewnej,

instalacji gazu opatowego do kotta.

1.4 Dane wyjsciowe do projektowania

Charakterystyka instalacji centralnego ogrzewania
Moc instalacji : 76,4 KW
Parametry pracy instalacji : 70/50 °C

Charakterystyka instalacji ciepta technologicznego
Moc instalacji (obieg c.t.1) : 36,1 kKW
Parametry pracy instalacji : 70/50 °C
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2. Opis rozwiazan projektowych

2.1 Opis technologii kottowni

J Zadania kottowni
Kottownia bedzie pokrywac zapotrzebowanie budynku hali na ciepto do ogrzewania, wenty-
lacji oraz przygotowania c.w.u.

J Moc kottowni. Kotty. Regulatory

Moc kottowni jest sumg obliczeniowego zapotrzebowania na moc cieplng instalacji c.o., c.t.
oraz sredniego godzinowego zapotrzebowania na moc cwu (pomniejszong o przyjety priorytet 20%
mocy c.0.).

Dobrano stojacy gazowy kociot kondensacyjny firmy DeDietrich typu C 230-130 Eco
0 mocy nominalnej przy max. parametrach pracy 80/60°C 22 -120 kW.

Kociot jest wyposazony w konsole sterowniczg Diematic m3. Konsole nalezy dodatkowo
wyposazy¢ w karte+czujnik dla 1 zaworu mieszajacego” (pakiet FM48). Regulator sterowac be-
dzie 1 obiegiem z zaworem mieszajgcym oraz 1 bezposrednim. Podtgczenie czujnika cieptej wody
uzytkowej w podgrzewaczu pojemnosciowym umozliwia zaprogramowanie i regulowanie obiegu
C.W.U. poprzez oddziatywanie regulatora na pompe tadujaca.

e Parametry czynnika grzejnego
Obliczeniowe temperatury instalacji c.o. i aparatéw grzewczo-wentylacyjnych : 70/50°C
Obliczeniowe temperatury instalacji c.t.: 70/50°C

e Uktad hydrauliczny kottowni

Zaprojektowano uktad z rozdzielaczami pompowymi. Obiegi grzewcze i tadowania podgrzewa-
cza wiaczono do rozdzielaczy zasilania i powrotu. Kazdy z obiegéw wyposazono w pompe obiego-
wa a obieg c.0.1 dodatkowo w zawér mieszajacy.

e Uklad przygotowania c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana w podgrzewaczu pojemnosciowym firmy DeDie-
trich typu BL 500 o pojemnosci nominalnej 500 dm?.

Przeptyw wody w instalacji cyrkulacyjnej c.w.u. bedzie wymuszony za pomoca pompy cyrkula-
cyjne;.

e Zabezpieczenie instalacji grzewczej przed przekroczeniem cisnienia dopuszczalnego
Do zabezpieczenia kotta bedzie stuzyt zawo6r bezpieczenstwa firmy SYR typu 1915 12"x 34"
o=12mm o cisnieniu otwarcia 6 bar.
Do przejmowania eksploatacyjnych zmian objetosci wody instalacyjnej dobrano naczynie
wzbiorcze przeponowe firmy Reflex typ NG25/6 o pojemnosci nominalnej 25l i dopuszczalnym ci-
$nieniu roboczym 6 bar.

e Zabezpieczenie instalacji cwu przed przekroczeniem cisnienia dopuszczalnego i przed

ubytkami wody

Przed przekroczeniem cisnienia dopuszczalnego w instalacji cwu podgrzewacze zabezpieczo-
no sprezynowym zaworem bezpieczenstwa firmy Syr typu 2115 3%4"x1" do=14mm o cisnieniu
otwarcia 6 bar montowanym na przewodzie wody zimnej.

Aby ograniczy¢ ubytki cieptej wody w wyniku otwierania zaworéw bezpieczenstwa podgrzewa-
czy, w uktadzie wody uzytkowej zastosowano naczynie wzbiorcze przeponowe firmy Reflex typu
DD 33/10 o pojemnosci nominalnej 33l i dopuszczalnym cisnieniu roboczym 10 bar.
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e Stacja uzdatniania wody

W celu zabezpieczenia instalacji przed osadzaniem sie kamienia kottowego i korozja, ztad
nalezy napetnia¢ tylko wodg uzdatniong o parametrach zgodnych z wymogami producenta kottow.
W tym celu zaprojektowano uktad zmiekczania wody do celéw kottowych oparty na urzadzeniu
Global Line A16/E i filtrze ochronnym mechanicznym Global Line BB10/ 1”. Zaprojektowano uktad
automatycznego uzupetniania ztadu za pomoca urzadzenia przeznaczonego do uktadoéw uzupet-
niania ubytkdw wody z sieci wodociagowej Fillset firmy Reflex (sktada sie z nastepujacych elemen-
tow: zawor kulowy, osadnik zanieczyszczen, licznik wody, zawor antyskazeniowy BA) oraz auto-
matu uzupetniajagcego Magcontrol firmy Reflex (bez pompy) do instalacji z ciSnieniowym naczy-
niem wzbiorczym (sktada sie z nastepujacych elementéw: zawédr elektromagnetyczny, czujnik ci-
$nienia, jednostka sterujgca z pulpitem sterowniczym ze wskaznikiem cisnienia, zawor kulowy).

Przewidziano takze urzadzenie do uzupetniania glikolu firmy Reflex typu Control P/gl z
pompa, czujnikiem cidnienia, jednostkg sterujgca i otwartym zbiornikiem.

2.2 Instalacja odprowadzenia spalin

Spaliny z kottbw beda odprowadzane stalowym przewodem spalinowym o Srednicy @150.
Rura spalinowa powinna posiada¢ wymagane atesty i dopuszczenia.

Komin nalezy zakonczy¢ na wysokosci min. 0,6 m ponad powierzchnig dachu, przy zacho-
waniu wymagan normy PN-89/B-10425. Skropliny beda odprowadzone do neutralizatora skroplin
dla kottow kondensacyjnych. Neutralizator skroplin nalezy zamontowa¢ w poblizu kotta.

2.3 Wentylacja kottowni

W pomieszczeniu kottowni zaprojektowano wentylacje grawitacyjng nawiewno-wywiewng
zorganizowana, zgodnie z PN-B-02431-1:1999. Powietrze do spalania bedzie pobierane z kottowni
przez filtr zasysanego powietrza.

e Wentylacja nawiewna

Zaprojektowano kanat nawiewny ,zetowy” o wymiarach 200x300 mm. Kanat nalezy wypo-
sazy¢ w czerpnie scienng z zaluzjami statymi o przekroju netto 200x300mm i kratke nawiewna.
Czerpnie zainstalowac¢ na $cianie zewnetrznej budynku na wysokosci 2,0m nad terenem. Kanat
nawiewny wykonac jako niezamykany. Dolng krawedz kanatu nawiewnego umiesci¢ nie wyzej niz
30 cm nad poziomem posadzki kottowni.

e Wentylacja wywiewna

Do wentylacji wywiewnej bedzie stuzyt kanat wentylacyjny o wymiarach 20x20cm. Kanat wen-
tylacyjny nalezy uzbroi¢ w kratke wentylacyjng wywiewng niezamykang. Otwor wentylacyjny powi-
nien by¢ umieszczony mozliwie blisko stropu.

e Rurociagi

Rurociagi wody grzewczej w kottowni nalezy wykonac z rur stalowych czarnych.

W celu minimalizacji strat cieplnych rury nalezy zaizolowaé termicznie za pomocg otulin termoizo-
lacyjnych z pianki poliuretanowej, z ptaszczem ochronnym z tworzywa sztucznego Thermaflex.
Grubosci izolacji dla poszczegdlnych $Srednic rurociggéw:

e do DN 20: 20 mm;

e DN 20 do DN 35: 30 mm;

e powyzej DN 40: rowna DN.

W celu odrdznienia poszczegdlnych rurociggéw wykonaé opaski identyfikacyjne o wymia-
rach i odstepach wg PN-70/01270/07 w kolorach: zasilanie — czerwony, powr6t — niebieski.
Kierunki przeptywu wody oznaczy¢ czarnymi strzatkami o dtugosci 50 do 300mm zaleznie od sred-
nicy rurociggu. Dzwignie zaworéw pomalowac farbg w kolorze identyfikacyjnym rurociagu.
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2.4 Ochrona przed halasem

W pomieszczeniu kottowni nalezy zastosowac srodki ochrony przed przenoszeniem sie ha-
tasu. Na potaczeniach przewodéw instalacji c.o., c.t. i cieptej wody uzytkowej w kottowni z przewo-
dami instalacji wewnetrznych budynku zaprojektowano taczniki amortyzacyjne.

Przejscia rurociagéw przez $ciane kottowni nalezy wykona¢ jako dzwiekoszczelne.
W branzy architektoniczno-budowlanej projektu nalezy przewidzie¢ izolacje akustyczng po-
mieszczenia. Patrz tez wytyczne architektoniczno-budowlane.

3. Instalacje wod.- kan. w kottowni

W pomieszczeniu kottowni znajduje sie zlew oraz zawér czerpalny wody zimnej i cieptej. Do
odwodnienia kottowni bedzie stuzyt wpust podtogowy prowadzacy przewodem zeliwnym do stu-
dzienki schtadzajacej betonowej z pompag odwadniajgca.

Do odprowadzania sciekéw z urzadzenia zmiekczajacego, wody z izolatora przeptywéw zwrot-
nych oraz neutralizatora skroplin nalezy wykonaé podejscia kanalizacyjne. Ww. podejscia i podej-
Scie do zlewu w kottowni mozna potaczy¢ do kanalizacji sanitarnej budynku.

4. Instalacja gazu opatowego

Kociot bedzie zasilany w gaz opatowy GZ-50 z instalacji gazu opatowego ktora sktada sie ze
skrzynki od strony zewnetrznej z zaworem odcinajacym DN20, zaworem MAG-3, gazomierzem
miechowym G10 z rejestratorem impulséw, odcinka przewodu gazowego — buforu gazu umiesz-
czonego przy kotle pod stropem. Do palnika od bufora schodzi w dét pion gazu @32 z filtrem za-
konczony zaworem odcinajacym. Instalacje gazu opatowego zaprojektowano z rur stalowych czar-
nych bez szwu.

Przyjeto Aktywny System Bezpieczenstwa Instalacji Gazowej GX firmy Gazex sktadajacy sie z
zaworu odcinajacego MAG-3 umieszczonego w skrzynce zewnetrznej, detektora stezenia gazu
typu DEX nad kottem, modutu alarmowego MD-2 oraz sygnalizatora optyczno-akustycznego SL-
21.

5. Wytyczne wykonawcze

e Wszystkie urzgdzenia nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcjami montazu producentéw.

e Przewody nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby w miejscach przejs¢ komunikacyjnych byt za-
pewniony wolny przeswit miedzy posadzkg a przewodami co najmniej 2 m.

e Nalezy zapewni¢ swobodny dostep do urzadzen i armatury.

e Pompy i armature nalezy montowac na takiej wysokosci, aby byta dostepna z poziomu posadz-
Ki.

e Przewody gazowe nalezy wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219.

e Przewody wody grzewczej nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem $rednich. ta-
czy¢ przez spawanie i na kotnierze.

e Przewody wody zimnej, wody cieptej i cyrkulacji wykona¢ z rur HT/PE-RT.

e Przewody wody uzytkowej i grzewczej, ktére mogtyby utrudni¢ demontaz podgrzewaczy cwu
(przewody potozone po stronie kroccodw potaczeniowych podgrzewaczy) nalezy wykonac jako
roztaczne. Na przewodach wody grzewczej nalezy wykonac potaczenia kotnierzowe.

e Wykonac¢ podest (np. z kraty WEMA) pod zmigkczacz wody i urzgdzenie do uzupetniania wody
w instalacji grzewczej o wysokosci ok.15 cm nad poziom posadzki.

e Rozdzielacze, przewody i wymienniki nalezy montowac na podporach ze stali profilowej, moco-
wanych do podtogi, $cian lub na zawiesiach mocowanych do stropu.

e Przejscia rurociagéw przez Sciany kottowni nalezy wykona¢ w rurach ostonowych. Przejscia
nalezy wykonac¢ jako gazoszczelne i dzwiekoszczelne.
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W najwyzszych punktach instalacji, gdzie istnieje mozliwo$¢ gromadzenia sie powietrza, nalezy
bezwzglednie montowac¢ odpowietrzniki automatyczne. Pod odpowietrznikami automatycznymi
nalezy montowaé¢ zawory odcinajace kulowe @15.

W najnizszych punktach instalacji nalezy montowaé kré¢ce spustowe z zaworami odcinajacy-
mi, umozliwiajace oprdznienie instalacji z wody.

Miejsca montazu manometréw, termometréw i czujnikbw pokazano na schemacie montazo-
wym kottowni.

Przewody w kottowni nalezy ukfada¢ ze spadkiem 0,3 % w kierunku odwodnien i w kierunku od
odpowietrzen rurociggow.

Po zakonczeniu robét montazowych instalacje grzewcze nalezy przeptuka¢ woda biezacg w
celu usuniecia zanieczyszczen.

Proby szczelnosci i wytrzymatosci przewodéw wody grzewczej w kottowni wykona¢ wodg zim-
ng o cisnieniu 0,6 MPa.

Préby szczelnosci przewoddw wody cieptej i zimnej uzytkowej w kottowni wykona¢ woda zimng
o ci$nieniu 0,9 MPa.

Préby szczelnosci i wytrzymatosci przewoddw gazowych w kottowni wykona¢ powietrzem o ci-
Snieniu 0,4 MPa.

Po zakonczeniu préb cisnieniowych przewody ze stali czarnej nalezy oczysci¢ do Il stopnia
czystosci, a nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbami termoodpornymi do 120°C (jedna
warstwa farby gruntujacej i dwie warstwy farby kryjace;j).

Po zakonczeniu montazu instalacji grzewczej kottowni przeprowadzic¢ prébe szczelnosci na go-
raco woda o temperaturze ok. 90°C i ci$nieniu 0,4 MPa.

Przewody wody grzewczej, wody cieptej i zimnej uzytkowej w kottowni nalezy izolowac termicz-
nie. Grubos¢ izolacji dobra¢ zgodnie z PN-B-02421:2000 i zaleceniami producenta.
Ogrzewanie pomieszczenia kottowni nalezy wykonaé zgodnie z projektem instalacji c.o. w bu-
dynku.

Kottownie nalezy wyposazy¢ w gasnice proszkowg typu ABC (np. GP-4/ABC) o masie srodka
gasniczego 2kg (lub 3dmd), przeznaczona do gaszenia pozaréw grupy ABC. Gasnice usytu-
owac przy drzwiach wejsciowych do kottowni. Miejsce to oznakowac¢ zgodnie z PN 92 / N
01256/01.

Sciany wewnetrzne kottowni powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej nie mniejsza niz REI120
Drzwi EI60

Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem instalacji kottowni prowadzi¢ zgodnie z "Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano Montazowych" Tom |l - Instalacje sani-
tarne i przemystowe.

Uwaga:

Specyfikacje urzadzen i armatury wg schematu montazowego kottowni podano w tabeli na
koncu opracowania.

Obstuga kottowni

Kottownia bedzie wyposazona w sterowanie automatyczne, dlatego nie wymaga statej obec-

nosci os6b obstugujacych. Obowigzki obstugi bedg polega¢ na kontrolowaniu parametrow pracy
kottowni, biezgcej konserwacji urzadzen i na zgtaszaniu ewentualnych awarii do firmy prowadzacej
serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. Osoby obstugujace powinny by¢ przeszkolone i posiadac¢ za-
Swiadczenie eksploatacyjne, uprawnienia energetyczne UDT, upowazniajgce do obstugi tego typu
kottowni.




/

BUDOWA PRZEDSZKOLA W GROJCU

: : dziatki nr ewid. 3671/5, 3671/6, 3671/10 STRONA
archimedia 5
Wolsztynska 4
60-361 Poznan PROJEKT WYKONAWCZY KOTLOWNI GAZOWEJ

tel/fax (0-61) 867 17 17

NISKOPARAMETROWEJ

7. Wytyczne architektoniczno-budowlane

J Drzwi wejsciowe do kottowni wykonaé¢ jako otwierane na zewnatrz, posiadajace od we-
wnatrz zamkniecie bezklamkowe (otwierajace sie pod naciskiem), o szerokosci w swietle co
najmniej 90 cm.

o Wykona¢ cokét pod podgrzewacz cwu o wysokosci 5 cm nad poziom posadzki.

o Wykonaé¢ cokét pod naczynie wzbiorcze w instalacji grzewczej, solarnej o wysokosci 5 cm
nad poziom posadzki.

o Posadzke w kottowni wykonac jako niepalna, nienasigkliwa, tatwozmywalng, wytrzymatg na
zmiany temperatury oraz na uderzenia. Spadki wykona¢ w kierunku studzienki odwadniajace;.

J Wykona¢ kanat wentylacji nawiewnej kottowni. Kanat uzbroi¢ kratkg wentylacyjng od we-
wnatrz i czerpnig scienng od zewnatrz. Czerpnie zabezpieczy¢ przed zasypaniem $niegiem
oraz przed przedostawaniem sie do niej opadow atmosferycznych. Kanat nawiewny wykonac
jako niezamykany. Dolng krawedz kanatu nawiewnego umiesci¢ co najmniej 30 cm nad pozio-
mem posadzki kottowni.

o Wykonac¢ kanat wentylacji wywiewnej kottowni. Otwér wywiewny wykonaé mozliwie blisko
stropu. Otwor uzbroi¢ kratkg wentylacyjna.

o Powierzchnia okien nie powinna by¢ mniejsza niz 1:15 powierzchni podtogi kottowni, przy
czym co najmniej 50 % powierzchni okien powinno mie¢ mozliwo$¢ otwierania.

8. Wytyczne elektryczne

e Awaryjny wytacznik zasilania poza kottownig (dostepny z zewnatrz), oznakowany w sposob
trwaty.

e Oswietlenie kottowni — zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony IP-65.

e Gniazdo dla oswietlenia na napiecie bezpieczne w sasiedztwie szafy sterowniczej.

e Wykona¢ zasilanie kottéw, regulatoréw, pomp, zmiekczacza wody.

e Sterowanie kottowni wykona¢ zgodnie z instrukcjami montazu urzadzen, wytycznymi producen-
ta regulatoréw oraz ze schematem automatycznej regulacji (patrz: schemat kottowni).

e Wykonac¢ szafe sterownicza.

e Sterowanie uktadem uzupetniania wody w instalacji grzewczej wykonaé¢ zgodnie z instrukcja
montazu urzadzenia.

e Czujnik temperatury zewnetrznej umiesci¢ w miejscu zacienionym, na potnocnej scianie, na
wysokos$ci nie mniejszej niz 3 m n.p.t., z dala od okien, drzwi, otworéw wentylacyjnych czy in-
nych miejsc w ktérych pomiar temperatury powietrza zewnetrznego mégtby zosta¢ zafatszowa-
ny.

Lp. Zasilane urzadzenie u P, In Oznaczenie llos¢
50Hz na schemacie
- - V w A nr szt.
1 | Pompa obiegu kottowego firmy Wilo typu 1~230 195 | 0,95 4 1
Top-S 40/4 1~ PN6/10
2 |Pompa obiegu c.o.1 firmy Wilo typu Stra- 1~230 85 0,78 5 1
tos 30/1-6 CAN PN10
3 | Pompa obiegu c.t.1 firmy Wilo typu TOP- 1~230 245 | 1,2 6 1
RL 30/6,5
4 | Pompa obiegu tadowania podgrzewacza 1~230 180 | 0,85 7 1
cwu firmy Wilo typu TOP-RL 30/4
5 | Pompa obiegu cyrkulacji firmy Wilo typu 1~230 71,7 | 0,3 8 1
Star-Z 20/4
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6 | Sitownik zaworu mieszajacego firmy Dan-| 230V AC, | 3,5VA | b.d. 3 1
foss typu AMB182 sterowany sygnatem 3-| 50/60Hz
pkt.
7 | zmiekczacz Global Line A16/E 220/50 5 b.d. 15 1
8 | Automat uzupetniajacy Magcontrol 230V/ 10 4 A 18 1
50Hz
9 |kociot DeDietrich / regulator kotta 230V/ 193 | b.d. 1 1
50Hz
10 | Neutralizator skroplin z pompg b.d. b.d. b.d. 1 1

9. Wytyczne p.poz.

W sprawie ochrony p-poz. majg zastosowanie przepisy Rozporzadzenia Ministra Spraw We-
wnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektow budowlanych i terendw.

Kottownia stanowi obiekt niezagrozony wybuchem. Obcigzenie ogniowe kottowni przyjmuje sie
ponizej 500 MJ/m?, czemu odpowiada klasa odpornosci ogniowej ,E”. Elementy budowlane wyko-
nane musza by¢ z materiatbw nierozprzestrzeniajacych ognia. Odporno$¢ ogniowa drzwi we-
wnetrznych powinna wynosi¢ minimum 30 minut, a scian dziatowych 60 minut. Drzwi wejsciowe
otwierane na zewnatrz muszg by¢ wyposazone w zamek samozamykajacy. Przy drzwiach nalezy
umiesci¢ gasnice proszkowg o masie 3 kg, koc gasniczy i instrukcje p-poz. Gtowny wytgcznik elek-
tryczny zlokalizowac przy drzwiach zewnetrznych.

Wszystkie przejscia przewodow instalacyjnych przez stropy nalezy uszczelni¢ do klasy El 60
np. technologig HILTI.
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10. Dobor urzadzen przygotowania cwu

Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u:
Qusr= U'qc,gdzie:
U — liczba uzytkownikéw (dzieci), 150 oséb
.- jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u dla uzytkownika, przyjeto 28 l/os

U — liczba uzytkownikéw (obstuga), 14 oséb
.- jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u dla uzytkownika, przyjeto 15 l/os

Qosr= 150 -28 + 14 - 15=4410 l/d

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u:
Qhsr = Que/T , gdzie:

T — czas uzytkowania instalacji c.w.u., 10 h/d
Oher = 4410/10 = 441 I/h = 0,44 m3/h

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u.:
Qhmax = Qnsr * N, gdzie:

Ni — wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru wody, Nx=9,32 - U%?*= 2,685
Ohmax = 441 - 2,685 = 1184 I/h = 1,18 m*h

Obliczone srednie godzinowe zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w.u.:
Qo™ =Vew™ - Cp = p - At = (0,44/3600) - 4,2 - 1000 - (60-10) = 25,7 kW

Obliczone maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania
C.W.U.:
Qown"™=Veu"™ - ¢, * p- At = (1,18/3600) - 4,2 - 1000 - (60-10)= 68,8 kW

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu Q=25,7 kW
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu Q =68,8 kW

Dobrano podgrzewacz pojemnosciowy firmy DeDietrich typu BL500.

Podstawowe dane techniczne podgrzewacza:

- pojemno$¢ nominalna: 500 dm?.

- moc przy t.s = 80°C, dla wody od 10°C do 45°C : 70 kW

- opor przeptywu wody grzewczej: 20,0 kPa

- strumien przeptywu wody grzewczej: 3,0 m*/h

- natezenie przeptywu przy t..s. = 80°C, dla wody od 10°C do 45°C : 1720 I/h

- wymiary: $rednica 750 mm, wysokos¢ 1725 mm

- max. cisnienie robocze: obieg pierwotny (wymiennik) - 12 bar, obieg wtérny (zasobnik) — 10 bar
- ciezar netto: 290 kg

11. Bilans cieplny kottowni

Charakterystyka instalacji centralnego ogrzewania
Moc instalacji (obieg c.0.1) : 76,4 KW
Parametry pracy instalacji : 70/50 °C
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Charakterystyka instalacji ciepta technologicznego
Moc instalacji (obieg c.t.1) : 36,1 kKW
Parametry pracy instalacji : 70/50 °C

Przyjeto priorytet 20% co = 76,4 - 0,2 = 15,3 kW
Do bilansu cieplnego kottowni przyjmuje sie moc cwu: Q = 25,7-15,3 = 10,4 kW

Obliczeniowa moc kottowni: 76,4 + 36,1 + 10,4 = 122,9 KW

12. Dobor kotta

Dobrano stojacy gazowy kociot kondensacyjny firmy DeDietrich typu C 230-130 Eco
0 mocy nominalnej przy max. parametrach pracy 80/60°C 22 -120 kW.

Podstawowe dane techniczne kotta:

- sprawnos¢ kotta (przy sr. temp. 70°C): 97,5 %

- pojemnos¢ wodna: 16 |

- maksymalne ci$nienie robocze: 6 bar

- maksymalna temperatura robocza: 90°C

- termostat zabezpieczajacy: 110°C

- brak minimalnych temperatur zasilania i powrotu

- opdr po stronie wodnej: 135 mbar

- ciezar kotta netto: 135 kg

- minimalne/maksymalne natezenie przeptywu: 1,6/12,9 m*h

13. Przeptywy i srednice

- Przeptyw w obiegu c.o.1 (grzejniki):

M1 = Q/ (cp - At) = 76,4 / (4,19 - 20) = 0,91 kg/s = 3,3 m*/h
Przewody nalezy wykonac z rur stalowych instalacyjnych srednich typu S ze szwem wg PN-EN
10216-2:2004. Dobrano: DN50, v=0,41 m/s

- Przeptyw w obiegu c.t.1:

glikol: met = 36,1/ (4,19 - 20) = 0,43 kg/s = 1,6 m*h
Przewody nalezy wykonac z rur stalowych instalacyjnych srednich typu S ze szwem wg PN-EN
10216-2:2004. Dobrano: DN32, v=0,44 m/s

- Przeptyw dla obiegu podgrzewacza:

znamionowy przeptyw wody grzewczej przez podgrzewacz pojemnosciowy: Mgew = 3,0 m%h
Przewody nalezy wykonac¢ z rur stalowych instalacyjnych srednich typu S ze szwem wg PN-EN
10216-2:2004. Dobrano: DN32, v=0,86 m/s

- Przeptyw dla kottow:

m=3,3+1,6+3,0=7,9m%h
Przewody nalezy wykonac z rur stalowych instalacyjnych srednich typu S ze szwem wg PN-EN
10216-2:2004. Dobrano: DN65, v=0,59 m/s

- Rozdzielacze hydrauliczne:
m = 7,9 m¥h
Rozdzielacz nalezy wykonac¢ z rur stalowych DN80, v=0,42 m/s

- Ciepta woda uzytkowa — wg projektu wod-kan: rura typu HT/PE-RT 40x3,5
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- Cyrkulacja —wg projektu wod-kan: rura typu HT/PE-RT 20x2,0

14. Dobor urzadzen zabezpieczajacych

14.1 Zawor bezpieczenstwa kotta — wg DT-UC-90 KW/04 i PN-81/M-35630
m> Q- 3600 /r

p: = 0,6 MPa - 1,1 = 0,66 MPa
rdla p: = 6,6 bar + 1 = 7,6 bar (absol.) => r = 2054,6 kJ/kg

m> 120 - 3600 /2054,6 = 210,3 kg/h

A=m/(10 - K,

“a - (p1+0,1))

a=0,67-0,9=0,603
A=210,3/(10-0,52-0,603 - (0,66 + 0,1))= 88,2 mm?

d:
d=

4 - A/
(4 -88,2/m)" = 10,6 mm

Do zabezpieczenia kotta dobrano zawor bezpieczenstwa firmy SYR typu 1915 72" x 34"
do =12 mm, o nastepujacych parametrach :

- ci$nienie poczatku otwarcia: 0,6 MPa,
- czynnik: woda
- temperatura maksymalna: 140°C.

14.2 Naczynie wzbiorcze przeponowe w instalacji grzewczej — wg PN-B-02414:1999
cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym

p=pst+0,2=

0,85+ 0,2 = 1,05 bar

maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym przeponowym
Apmax < Asz (6 bar =>kOCiOJf, ZB)
przyjeto Apmax = 5,5 bar
e pojemnos¢ uzytkowa
Vu=V-p; -Av,dm?

p1 = 999,7 kg/m?®

Vinst. c.o1 = 531 ,5 dm3 = 0,5293 m?

Vinst c11 = 148,6 dm?® =0,1486 m?

Vpodgrz.-wez. = 14,9 | = 0,0149 m?3

Vsprz. hydr. = 161 = 0,016 m?

Viota = 16 1=0,016 m?

Viozdzie. = 5 dm? x2 = 0,01 m?

2V=0,75m?

Av = 0,0224 dm®/kg dla temperatury t,= 70°C

Vu =0,75-999,7 - 0,0224 = 16,8 dm®
minimalna pojemnosc¢ catkowita naczynia z hermetyczng przestrzenig gazowg
Vn = Vu - (pmax + 1)/( pmax - p)= 16,8 - (5,5 + 1)/(5,5 — 1,05) = 24,5 dm?
rura wzbiorcza

d=0,7-(Vu)?=0,7-(16,8)"*=2,9 mm

Zaprojektowano rure wzbiorczg o $rednicy nominalnej 25mm.

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe firmy Reflex typ NG25/6 o pojemnosci nominalnej

25 | i dopuszczalnym cisnieniu roboczym 6 bar. Ustawi¢ wartos¢ cisnienia wstepnego na 1,05 bar.
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14.3 Zawor bezpieczenstwa podgrzewacza cwu-wg PN-76/B-02440

G=0,16-V =0,16 - 500 = 80 kG/h
do=[(4-G) / 3,14-1,59-a *((1,1-p1-p2)-p)"? ]"*=[(4-80) / 3,14-1,59-(0,2-0,9)-((1,1-6-0)-983)"?]"2 =
2,1mm

Najmniejsza dopuszczalna srednica zaworu bezpieczenstwa to 20mm.
Do zabezpieczenia instalacji cwu dobrano zawor bezpieczenstwa firmy SYR typ 2115
%’x1" do = 14 mm, o nastepujacych parametrach :

- ci$nienie poczatku otwarcia: 0,6 MPa,
- czynnik: woda
- temperatura maksymalna: 110°C.

14.4 Naczynie wzbiorcze przeponowe w instalacji cwu - wg PN-B-02414:1999

Dobdr naczynia wzbiorczego przeponowego — w analogii do PN-B-02414;1999
e ciSnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym — cisnienie na wyjsciu z hydroforu
3,5 bar
e maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym przeponowym
Apmax < Apzs (6 bar => instalacja,ZB)
przyjeto Apmax = 5,5 bar
e pojemnos$¢ uzytkowa
Vu=V-p; -Av,dm?
p1=999,7 kg/m®
Vinst. podgrz. = 5001 = 0,5 m3
Av = 0,0168 dm?/kg dla temperatury t,= 60°C
Vu=0,5-999,7-0,0168 = 8,4 dm®
¢ minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia z hermetyczng przestrzenia gazowg
Vn = Vu - (pmax + 1)/( pmax - p) = 8,4 - (5,5 + 1)/(5,5 - 3,5) = 27,3 dm?®
e rura wzbiorcza
d=0,7-(Vu)”=0,7 - (8,4)"=2,0 mm
Zaprojektowano rure wzbiorczg o $rednicy nominalnej 25mm.
Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe firmy Reflex typu refix DD33/10 o pojemnosci nomi-
nalnej 33 | i dopuszczalnym cisnieniu roboczym 10 bar. Ustawi¢ wartos¢ cisnienia wstepnego
na 3,5 bar.

15. Zawor regulacyjny mieszajacy
15.1. Zawor mieszajacy w obiegu c.o. 1

Zawor bedzie zamontowany na zasilaniu.
Przeptyw przez zawor regulacyjny €.0.1: Mg = 3,3 m*h
Strata cisnienia w czesci zmiennoprzeptywowej: Apzu = 4,0 kPa = 0,04 bar

Obliczeniowy spadek ci$nienia w zaworze regulacyjnym c.o.1:
Apzrcot = (a . Apzm) / (1 -a)
Zatozono autorytet zaworu a = 0,4 - 0,7
Apzrcor = (0,5 - 0,04) / (1-0,5) = 0,04 bar

Obliczeniowy wspoétczynnik przepustowosci zaworu:
kv = Voot / (ApZRCO1)1/2
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k. = 3,3/(0,004)"?= 16,5 m*h

Dobrano zawér mieszajacy 3-drogowy firmy Danfoss typu HRB3 DN32 PN10 kvs = 16,0
m%h ; z sitownikiem elektrycznym firmy Danfoss typu AMB182, 230V 50/60 Hz sterowanym sy-
gnatem 3-pkt.; szybkos¢ ruchu trzpienia 70s., zuzycie energi: 3,5VA.

Spadek cisnienia przy przeptywie przez dobrany zawor:

Apzrcor™ =( Voot / kvs,rz )?

Apzreoi™” =( 3,3 /16,0 )? = 0,043 bar = 4,3 kPa

Rzeczywisty autorytet:
a = Apzrcoi” / (Apzrcot” + Apzm)
a=0,043/(0,043 + 0,04)=0,52

Predkos¢ przeptywu wody przez krocce zaworu:
v=(4-33)/(m-0,032?-3600) = 1,1 m/s

16. Pompy

Dobrano nastepujace pompy bezdtawnicowe:

niowa

1-230V, 50Hz, DN20

: ... | Wysokosc¢ ‘i
Lp Funkcja pompy Typ pompy Wydajnos¢ podnoszenia llos¢
[m?/h] [mH:0] [szt.]
1 Pompa obiegu kottowego Top-S 40/4 1~ PN6/10, 79-1,1= 17 1
1-230V, 50Hz, DN40 8,7 ’
5 Pompa obiegu c.o0.1, o regulo- | Stratos 30/1-6 CAN PN10, 33 59 1
wanej predkosci 1-230V, 50Hz, DN32 ’ ’
3 Pompa obiegu c.t.1, 3-stopnio- | TOP-RL 30/6,5, PN10, 16 16 1
wa 1-230V, 50Hz, DN32 ’ ’
4 Pompa obiegu podgrzewacza | TOP-RL 30/4, PN10 3.0 57 1
cwu 3-stopniowa 1-230V, 50Hz, DN32 ’ ’
5 Pompa cyrkulacyjna, 3-stop- |STAR-Z 20/4, PN10 0,21 13 1

17. Dobor urzadzen napetniania i uzupetniania wody w ztadzie instalacji grzewczej

17.1 Zmiekczacz wody
W celu zabezpieczenia instalacji przed osadzaniem sie kamienia kottowego i korozjg ztad
nalezy napetnia¢ tylko woda uzdatniong o parametrach zgodnych z wymogami producenta kottéw.
W tym celu zaprojektowano uktad zmiekczania wody do celéw kottowych oparty na urzadzeniu
Global Line A16/E. Dane techniczne:

ilos¢ ztoza: 14 dm®,

pojemnos¢ jonowymienna: 80 F x m?,
ekonomiczne zuzycie soli: 2,0 kg,

przeptyw $redni: 1,6 m3/h,
Srednica przytacza: 1”

zasilanie elektryczne: 220V, 50 Hz,
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e pobdr mocy: 5W.
Przed urzadzeniem nalezy zastosowac filtr ochronny mechaniczny Global Line BB10/ 1”.

17.2 Uktad do uzupetniania wody

Zaprojektowano uktad automatycznego uzupetniania ztadu za pomocg urzadzenia przezna-
czonego do uktadéw uzupetniania ubytkédw wody z sieci wodociagowej Fillset firmy Reflex (sktada
sie z nastepujacych elementéw: zawor kulowy, osadnik zanieczyszczen, licznik wody, zawér anty-
skazeniowy BA) oraz automatu uzupetniajacego Magcontrol firmy Reflex (bez pompy) do instalacji
z cis$nieniowym naczyniem wzbiorczym (sktada sie z nastepujacych elementow: zawér elektroma-
gnetyczny, czujnik cidnienia, jednostka sterujgca z pulpitem sterowniczym ze wskaznikiem ci$nie-
nia, zawér kulowy).

18. Instalacja gazu opatowego w kottowni

wartos¢ opatowa GZ50: H = 34 MJ/m,® — przyjeto wg Bakowski K. ,Gazyfikacja” WNT Warsza-
wa 1996

18.1 Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie gazu GZ-50
Dla kotta 0 mocy 120 kW:
Vmax= (120 -3,6) / (34:0,975) = 13,0 m¥h

18.2 Dobor srednic
Srednice dobrano tak, aby przy maksymalnym obcigzeniu predkosc¢ przeptywu gazu
nie przekroczyta 4,2 m/s (15120 m/h).

DN = ( (4 - Voma) / (3,14 - wg) )2, gdzie:
Vmax - Obcigznie przewodu, [m?/h]
w,- srednia predkosc przeptywu,15120 m/h

DN =((4-13,0)/(3,14 - 15120) )" = 0,033m = 33mm
Przyjeto srednice DN32

18.3 Dobér pojemnosci bufora gazu

Obliczenie bufora gazu ziemnego:

V = 0,005 - V%max = 0,005 -13,0 = 0,065 m*

V =3,14-0,25°/ 4 = 0,049m? - 1,4m = 0,069 m®

Pojemnos¢ bufora odpowiada pojemnosci odcinka rury o srednicy DN250 i dtugosci 1,4m
umieszczonego na poziomym odcinku pod stropem pomieszczenia kottowni.

Bufor nalezy wykonac¢ z 1,4 metrowego odcinka rury stalowej bez szwu o srednicy DN250.

19. Kominy

Dla kotta nalezy zgodnie z zaleceniami producenta zastosowac stalowy przewdd spali-
nowy o $rednicy &150mm.

20. Wentylacja kottowni — wg PN-B-02431-1:1999

20.1 Wentylacja nawiewna

Fn=5cm?kW - Q
Fn=5 - 120 = 600 cm? (ale nie mniej niz 300cm?)
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Zaprojektowano blaszany kanat nawiewny o wymiarach 200x300mm i powierzchni przekroju
600cm?. Kanat nalezy uzbroi¢ w czerpnie scienng i kratke nawiewna. Kanat nawiewny wykonac¢
jako niezamykany. Dolng krawedz kanatu nawiewnego umiesci¢ 30 cm nad poziomem posadzki

kottowni.

20.2 Wentylacja wywiewna

Fw = 0,5 'FN

Fw = 0,5 -600 =300cm?, (ale nie mniej niz 200cm?)
Do wentylacji wywiewnej bedzie stuzyt kanat wentylacyjny o wymiarze 20x20cm o powierzchni

przekroju 400cm?, wyprowadzony ponad dach budynku. Kanat wentylacyjny nalezy uzbroi¢ w krat-

ke wentylacyjng wywiewng niezamykang o wymiarze 20x20cm i umiesci¢ mozliwie blisko stropu.
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1 2 3 4 5
Stojacy gazowy kociot kondensacyjny firmy DeDietrich typu C | kpl. 1
230-130 Eco o mocy nominalnej przy max. parametrach pracy
80/60°C 22 -120 kW z palnikiem modulowanym ze wstepnym
zmieszaniem, konsolg sterowniczg Diematic m3, multiblokiem
gazowym. Dodatkowe pakiety:
1 — czujnik cieptej wody uzytkowej - AD212
— karta + czujnik dla zaworu mieszajacego — pakiet
FM48
— filtr zasysanego powietrza — GR8
— urzadzenie neutralizujgce z pompg - DU14
> Pojemnosciowy podgrzewacz cwu DeDietrich typu BL 500 szt. 1
0 pojemnosci nominalnej 500 dm?
Zawor mieszajacy 3-drogowy firmy Danfoss typu HRB3 kpl. 1
3 DN32 PN10 kvs = 16,0 m%h ; z sitownikiem elektrycznym
AMB182 230V 50/60 Hz sterowanym sygnatem 3-pkt.,
szybkos$¢ ruchu trzpienia 70s.
Pompa obiegu kottowego firmy Wilo typu TOP-S 40/4 1~ szt. 1
4 |PN6/10
5 | Pompa obiegu c.0.1 firmy Wilo typu Stratos 30/1-6 CAN PN10 | szt. 1
6 | Pompa obiegu c.t.1 firmy Wilo typu TOP-RL 30/6,5 szt. 1
7 | Pompa obiegu cwu firmy Wilo typu TOP-RL 30/4 szt. 1
8 | Pompa obiegu cyrkulacji firmy Wilo typu Star-Z 20/4 szt. 1
Naczynie wzbiorcze przeponowe firmy Reflex typ NG25/6 szt. 1
9 |pojemnos¢ nominalna: 25 |
dopuszczalne cisnienie robocze: 6 bar
Naczynie wzbiorcze przeponowe firmy Reflex typ DD33/10 szt. 1
10 | pojemnos¢ nominalna: 33 |
dopuszczalne cisnienie robocze: 10 bar
11 | Ztacze samoodcinajace firmy Reflex typ SU 17 szt. 2
Zawoér bezpieczenstwa firmy SYR typ 1915 72" x 34" szt. 1
b=12mm,
12 | ciSnienie poczatku otwarcia: 0,6 MPa,
czynnik: woda
maksymalna temperatura robocza: 140°C
Zawoér bezpieczenstwa firmy SYR typ 2115 34" x 1" szt. 1
do=14mm,
13 | cisnienie poczatku otwarcia: 0,6 MPa,
czynnik: woda
maksymalna temperatura robocza: 110°C
14 | Sprzegto hydrauliczne SP 65/150 Termen szt. 1
15 | Zmiekczacz Global Line A16/E szt. 1
16 | Filtr ochronny machaniczny Global Line BB10/ 1” szt. 1
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Urzadzenie przeznaczone do uktaddédw uzupetniania ubyt- szt. 1
17 kéw wody z sieci wodociggowej — Fillset firmy Syr (sktada
sie z nastepujacych elementéw: zawér kulowy, osadnik za-
nieczyszczen, licznik wody, zawér antyskazeniowy BA)
Automat uzupetniajacy Magcontrol firmy Syr(bez pompy) do szt. 1
instalacji z cisnieniowym naczyniem wzbiorczym (sktada sie
18 | z nastepujacych elementéw: zawér elektromagnetyczny,
czujnik cisnienia, jednostka sterujaca z pulpitem sterowni-
czym ze wskaznikiem cisnienia, zawor kulowy)
19 | Filtr siatkowy DN50 szt. 1
20 | Filtr siatkowy DN32 szt. 1
21 | Filtr siatkowy DN15 szt. 1
22 | Zawér zwrotny DN65 szt. 1
23 | Zawor zwrotny DN50 szt. 1
24 | Zawér zwrotny DN32 szt. 3
25 | Zawér zwrotny DN15 szt. 1
26 | Zawér odcinajacy DN65 szt. 3
27 | Zawor odcinajagcy DN50 szt. 4
28 | Zawor odcinajacy DN32 szt. 12
29 | Zawér odcinajacy DN25 szt. 6
30 | Zawdr odcinajacy DN15 szt. 2
31 | Rozdzielacz zasilania i powrotu @80, L= 1,0m szt. 2
Manometr tarczowy, o srednicy 100 mm z kurkiem manome- szt. 9
32 |trycznym Dn15 i ,fi-rurkg”
zakres 0+0,6 [MPa]
33 | Termometr bimetaliczny 0-120 szt. 8
34 tacznik amortyzacyjny DN50 szt. 2
35 tacznik amortyzacyjny DN32 szt. 4
36 tacznik amortyzacyjny DN15 szt. 1
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