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1. Przedmiot, zakres stosowania i opracowania 
   Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
   związanych z budową nowej instalacji elektroenergetycznej budynku pomieszczeń obsługi lodowiska oraz  
   garaŜu na rolbę. Budowa, o której mowa, uwzględnia kablowe, zalicznikowe zasilanie budynku, o którym  
   mowa.  
   ST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót opisanych wyŜej.  
   Kod główny robót objętych - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 45310000-3. 
   Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót elektrycznych wymienionych poni- 
    Ŝej wraz z kodami dodatkowymi: 
 - instalowanie infrastruktury kablowej  kod CPV 45314200-3 
 - kładzenie kabli:      kod CPV 45314300-4 
 - przewody instalacji elektrycznych:   kod CPV 45315700-5 
 - instalowanie rozdzielnic elektrycznych:   kod CPV 45311100-1 
 - instalowanie oświetlenia    kod CPV 45311000-0 
 - ochrona przeciwporaŜeniowa:    kod CPV 45311100-1/E094-8/ 
   Ogólne wymagania robót podano w opisie kosztorysowym. Instalacje powinny być wykonane zgodnie: 
 - z Polskimi Normami,  
 - z obecnie obowiązującym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich władz lokalnych, prze- 
    pisów i regulacji terenowych, 
    Prace montaŜowe wykonać zgodnie z Przepisami Budowy Urządzeń Elektrycznych, ze szczególnym  
    zwróceniem uwagi na zeszyt  nr.6 - ochrona przeciwporaŜeniowa w urządzeniach elektroenergetycznych o  
    napięciu do 1kV, z dnia 31.03.1991r oraz zachowaniem warunków bezpieczeństwa i higieny pracy. 
 
2. Materiały 
  Materiały stosowane robotach elektrycznych zostały wyszczególnione w przedmiarze robót.  
  Urządzenia objęte rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia 09.11.1999r w sprawie wykazu wyrobów  
  wyprodukowanych w Polsce, a takŜe wyrobów importowanych do Polski po raz pierwszy, mogących  
  stwarzać zagroŜenie albo słuŜących ochronie lub ratowaniu Ŝycia zdrowia lub środowiska podlegających  
  obowiązkowi certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczenia tym znakiem wyrobów podlegających  
  obowiązkowi wystawienia przez producenta deklaracji zgodności (D.U.5, poz.53 z dnia 28 stycznia      
  2000r) muszą posiadać znak bezpieczeństwa. Wszystkie elementy wyposaŜenia zastosowane w instalacji  
  elektrycznej powinny spełniać wymagania norm IEC odpowiednich do wyrobu. 
  Wszystkie elementy wyposaŜenia elektrycznego powinny mieć parametry techniczne odpowiadające wa- 
  runkom, w których mają być zastosowane, w szczególności powinny spełniać następujące wymagania 
  dotyczące: 



- napięcia; wyposaŜenie elektryczne powinno być dobrane do maksymalnych zastosowanych napięć 
roboczych, jak równieŜ mogących wystąpić przepięć 

- prądu; wszystkie elementy wyposaŜenia elektrycznego powinny być dobrane z uwzględnieniem 
maksymalnej wartości prądu ustalonego, która moŜe wystąpić w normalnych warunkach 
eksploatacji oraz z uwzględnieniem prądów mogących wystąpić w warunkach zakłóceniowych w 
określonym czasie, podczas którego moŜe być spodziewany przepływ prądu przeciąŜeniowego  

- częstotliwości; jeŜeli częstotliwość ma wpływ na działanie wyposaŜenia elektrycznego, to 
częstotliwość znamionowa tego wyposaŜenia powinna być skorelowana z częstotliwością, która 
moŜe wystąpić w obwodzie 

- obciąŜenie; wyposaŜenie elektryczne dobrane na podstawie charakterystyk obciąŜenia powinno być 
dostosowane do obciąŜenia, z uwzględnieniem współczynnika obciąŜenia i normalnych warunków 
eksploatacji 

- warunków wykonania instalacji elektrycznej; wyposaŜenie elektryczne powinno być tak dobrane, 
aby bezpiecznie wytrzymywało naraŜenia i warunki środowiskowe w miejscu zainstalowania w.g. 
PN-IEC 60364-1. JeŜeli element wyposaŜenia nie odpowiada warunkom jego zainstalowa-nia, moŜe 
on być zastosowany pod warunkiem, Ŝe będzie zapewnione odpowiednie dodatkowe zabezpieczenie 
jako część kompletnej instalacji elektrycznej. 

- zapobiegania szkodliwym skutkom; wyposaŜenie powinno być dobrane tak, aby nie było powo-dem 
szkód w innym wyposaŜeniu lub zakłóceń w zasilaniu podczas normalnej eksploatacji, w tym 
równieŜ podczas czynności łączeniowych. W tym kontekście do czynników, które mogą mieć 
szkodliwy wpływ naleŜą np. współczynnik mocy, prąd rozruchowy i niesymetria obciąŜe-nia. 

  Gospodarkę materiałami naleŜy prowadzić zgodnie z wytycznymi gospodarki materiałowej dla przedsię- 
  biorstw budowlano - montaŜowych i wytycznymi dla przedsiębiorstw wykonujących elektryczne roboty  
  instalacyjno - montaŜowe. Sposób składowania materiałów elektrycznych w magazynie jak i konserwacja  
  tych materiałów powinny być dostosowane do rodzaju materiałów. Materiały np. przewody i osprzęt na- 
  leŜy przechowywać  w pomieszczeniach zamkniętych, suchych przewietrzanych i oświetlonych. 
  Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego  
  wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak teŜ przy wykonywaniu czyn- 
  ności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp..  
  Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów  
  niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót elektrycznych. W czasie transportu naleŜy zabezpie- 
  czyć przedmioty przed przemieszczaniem się i ich uszkodzeniem.  
  W instalacji wewnętrznej stosować oprzewodowanie płaskie o napięciu znamionowym 750V. Osprzęt  
  łącznikowy natynkowy, hermetyczny.  
 
3. Wykonanie montaŜu 
  MontaŜ instalacji zewnętrznej. 
   1.MontaŜ elementów instalacji 

Kolejność czynności montaŜu: 
 -    trasowanie oprze wodowania i kopanie rowu kablowego 
-    wyprowadzenie obwodu zasilającego z złącza pomiarowego i wprowadzenie do rozdzielnicy 

głównej RG agregatorowi i R1 wypozyczalni. 
      MontaŜ linii kablowych 
          Nie naleŜy wykonywać wykopów duŜo wcześniej przed układaniem kabli. Wykopy wykonywać  
          ręcznie lub mechanicznie. 
          Kable układać na wyrównanym dnie wykopu jeśli grunt jest piaszczysty lub na podsypce piaskowej  
          grubości minimum 10 cm jeśli warunek ten nie jest spełniony.  
          Następnie naleŜy zasypać go warstwą piasku grubości 10 cm i przykryć go 15cm warstwą gruntu ro-\ 
          dzimego. Tak przysypany kabel naleŜy przykryć folią w kolorze niebieskim, minimalnej grubości 0,5  



          mm, a szerokości 20cm. Kabel układać w wykopie linią falistą z zapasem do 3% długości układanego  
          odcinka. Przy układaniu kabla zwrócić uwagę, aby nie był on ciągniony po ziemi, naleŜy unikać os- 
          trych zagięć lub pętli. Najmniejszy promień zagięcia kabla moŜe wynosić 20x jego średnica zew- 
          nętrzna. 
          Roboty ziemne wykonywać zgodnie z przepisami BHP i PIP oraz normami: PN-E8 3/8836-02  „Prze- 
          wody podziemne. Roboty ziemne Wymagania i badania przy odbiorze” 
          Miejsca wykonywania robót ziemnych i montaŜowych naleŜy zabezpieczyć zgodnie z przepisami     
          (Dz.U.Nr53,55 z dnia 02.12.1961) poprzez odpowiednie oznakowanie, przykrycie i oświetlenie na  
          czas nocy. 
          Ochrona kabla rurą DVK50. Taką samą rurą chronić kabel  w obrębie przejść pod drogami komunika- 
          cyjnymi  i w obrębie skrzyŜowań z oznaczoną i ewentualnie nieoznaczoną na podkładzie geodezyj- 
          nym, siecią infrastruktury podziemnej.  
          Po wykonaniu linii kablowej naleŜy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla  
          induktorem o napięciu nie mniejszym niŜ 2,5kV, przy czym rezystancja ta nie moŜe być mniejsza niŜ  
          20MΩ/km . 

 
  MontaŜ instalacji wewnętrznej. 
   1.MontaŜ elementów instalacji wewnętrznej 

Kolejność czynności montaŜu: 
- trasowanie oprzewodowania 
- mocowanie przewodów 
- montaŜ puszek rozgałęźnych i końcowych 
- łączenie przewodów w puszkach rozgałęźnych 
- kompletowanie i montaŜ rozdzielnicy z podłączeniem przewodów 
- montaŜ wyposaŜenia elektrycznego 
- prace wykończeniowe i pomiary ochronne 

Sposób wykonania zgodny z: 
Zarządzeniem Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 20.04.1960r w sprawie przepisów o budowie 

urządzeń elektrycznych 
Zarządzeniem Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Gospodarki Materiałowej i Paliwowej z dnia 

18.07.1986 w sprawie ogólnych zasad eksploatacji urządzeń i instalacji energetycznych 
  
4. Odbiór i przekazanie do eksploatacji 
   4.1. Wymagania ogólne 

   Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano na wstępie 
   Wykonawca powinien zadbać, aby jakość materiałów, urządzeń i montaŜu była zgodna z Dokumentacją     
   Projektową, niniejszą specyfikacją i poleceniami Inwestora. 
   Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powia-   
   domić Inwestora o rodzaju i terminie badania. 
   Po pozytywnym zakończeniu badań lub inspekcji, Wykonawca przedstawi Inwestorowi dwa egzemplarze    
   świadectwa badań z jego wynikami. 
 
   4.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
   Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien przekazać Inwestorowi wszystkie świadectwa jako- 
   ści i atesty stosowanych materiałów. Materiały bez tych dokumentów nie mogą być wbudowane. 
 
   4.3. Badania w czasie wykonywania robót 



   4.3.1. Rowy pod kable 
   Po wykonaniu rowów pod kable, naleŜy sprawdzić zgodność ich tras z Dokumentacją Projektową, jak         
   równieŜ ich wymiary: szerokość i głębokość. Wymiary poprzeczne rowu powinny być wykonane z tole-  
    rancją ±5 cm, 
    W przypadku wykonywania rowów głębokich, naleŜy sprawdzić zabezpieczenie ścianek przed osypywa- 
    niem się ziemi, odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,2 m. 

   4.3.2. Układanie kabli 
   Podczas układania kabli i po zakończeniu robót kablowych naleŜy przeprowadzić następujące pomiary: 
   - głębokość zakopania kabla, 
   - grubość podsypki kablowej nad i pod kablem, 
   - odległość folii ochronnej od kabla, 
   - stopień zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 
   Wszystkie pomiary naleŜy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być         
    uznane za dobre, jeŜeli odbiegają od załoŜonych w Dokumentacji nie więcej niŜ o 10%. 

   4.3.3 Sprawdzenie ciągłości Ŝył 
   Sprawdzenie ciągłości Ŝył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz naleŜy wykonywać przy uŜyciu       
   przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia naleŜy uznać za dodatni, jeŜeli  
   poszczególne Ŝyły nie mają przerw oraz jeŜeli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone  
   identyczne. 

   4.3.4 Próba rezystancji izloacji 
   Pomiar rezystancji izolacji naleŜy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niŜ 2,5       
   kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. 
   Rezystancja izolacji powinna być nie mniejsza niŜ: 
   - 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E-90303, 

   4.3.5 Próba napięciowa izolacji 
   Próbie napięciowej izolacji powinny zostać poddane linie kablowe o napięciu znamionowym powyŜej 1    
   kV. Próbę napięciową naleŜy wykonać prądem stałym. 
   Prąd upływowy naleŜy mierzyć oddzielnie dla kaŜdej Ŝyły. Wynik próby napięciowej naleŜy uznać za  
   dodatni, jeŜeli: 
   - izolacja kaŜdej Ŝyły wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, i bez objawów przebicia, napięcie   
   probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla według PN-E-90250 i PN-E-90300, 
   - wartość prądu upływu dla poszczególnych Ŝył nie przekroczy 300 µA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich  
   4 minut badania, w liniach o długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się wartość prądu upływu  
   100µA. 

 
Przy przekazywaniu do eksploatacji instalacji odbierający roboty otrzymuje następujące dokumenty: 
- dokumentację powykonawczą - szt 2 
- protokóły badań i pomiarów elektrycznych 
- oświadczenie wykonawcy o zakończeniu robót i gotowości instalacji do eksploatacji 
- skompletowane atesty, certyfikaty lub klauzule zgodności z PN na wbudowane materiały oraz inne 

dokumenty Ŝądane przez zamawiającego (np.karty gwarancyjne) 
 
5. Przepisy związane 
    PN-C-89205  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
    PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 



    PN-E-06401/03-04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napięcie  
                                   nie przekraczające 0,6/1kV. 
    PN-E-06401/05-06 Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30kV. Głowice  
   wnętrzowe i napowietrzne. 
    PN-E-06401/01 Osprzęt linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogólne. 
    PN-E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powłoce metalowej na napięcie  
   znamionowe nie przekraczające 23/40kV. Ogólne wymagania i badania. 
    PN-E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycz- 
                                    nych na napięcie znamionowe nie przekraczające 18/30kV. Ogólne wymagania i  
                                    badania. 
    PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce  
   polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1kV. 
    PN-E-90303 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie znamio- 
                                    nowe 3,6/6kV. 
    PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 
    PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
    BN-87/6774-04 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
    BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 
    ZN/MP-13-K3177 Kable elektroenergetyczne z Ŝyłami aluminiowymi z polietylenu usieciowanego i  
   powłoce polwinitowej. 
 


