1. WSTEP
1.1. Przedmiot ogdlnej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowanej stacji uzdatniania wody w miejscowosci Kosmin na terenie gminy Groéjec.

1.2. Zakres stosowania ogolnej specyfikacji technicznej

Ogolna specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot okre§lonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych zakresem ogolnej specyfikacji technicznej

Niniejsza ogoélna specyfikacja techniczna dotyczy rozbudowy i przebudowy stacji uzdatniania wody w
m. Kosmin, gm. Grojec i obejmuje swoim zakresem technologi¢ uzdatniania wody, instalacje sanitarne, sieci
miedzyobiektowe i obiekty towarzyszace.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stacja uzdatniania wody (SUW) — zespdt urzadzen wspotpracujacych ze sobg i znajdujacych si¢ w jednym
budynku stuzacych do uzdatniania wody.

Zestaw aeracji — zbiornik stalowy wyposazony w przynalezng armatur¢ oraz orurowanie shizacy do natlenienia
zwigzkow zelaza zawartych w uzdatnianej wodzie.

Zestaw filtracji — zbiornik wypetniony odpowiednim ztozem filtracyjnym (w zaleznosci od sktadu wody
surowej) stuzacy do filtrowania napowietrzonej wody. Dla rozdzielenia poszczegdlnych trybow pracy stacji,
zestaw wyposazony jest w odpowiedni uktad rurociaggéw wyposazony w uktad zaworow.

Zestaw hydroforowy pomp 2 — go stopnia z zabudowana pompa pluczng — urzadzenie wspolpracujac ze
zbiornikiem retencyjnym zapewnia dostawe wody do sieci wodociaggowej o odpowiednim cis$nieniu
i wydajnosci. Przy zestawie zabudowana jest pompa ptuczna , stuzaca do ptukania zestawow filtracyjnych woda.
W zestawie na wspolnej ramie zainstalowana jest pompa p. poz. Zapewniajaca podczas rozbioru wody
pozarowej normatywna wydajnosc i ci$nienie w sieci.

Zestaw dmuchawy — urzadzenie, biorace czynny udzial w procesie regeneracji zestawow filtracyjnych, stuzace
do ptukani zestawdw filtracyjnych powietrzem.

Zestaw chloratora — urzadzenie shuzace do dezynfekcji uzdatnionej wody.
Pompa glebinowa — urzadzenie do tloczenia wody surowej ze studni glebinowej do budynku stacji.
Zestaw sprezarki — urzadzenie dostarczajace do zestawu aeracji powietrze o odpowiednim natezeniu i ciSnieniu.

Rozdzielnia technologiczna — urzadzenie nadzorujgce automatyczng pracg stacji, wyposazone w sterownik
mikroprocesorowy.

Rozdzielnia pneumatyczna — realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji
Przewdd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglo$¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujaca polska normg PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i
definicjami podanymi w przepisach i publikacjach obowigzujacych.

* wodociag - zespot wspolpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg,



wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wodg¢ co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej
jedna jednostke osadniczg i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki
osadniczej,

sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uklad przewoddéw wodociggowych znajdujacy si¢ poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujacy w wode ludnos$¢ lub zaktady produkeyjne,

przewo6d wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewod wodociaggowy doprowadzajacy
wodg od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,

przewod wodociggowy rozdzielczy - przewod wodociagowy doprowadzajacy wodg¢ od przewodu
magistralnego do przylaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

przytacze domowe; potaczeniec domowe - przewdd wodociagowy z wodomierzem laczacy sieé
wodociggowg z wewngtrzng instalacjg obiektu zasilanego w wodg,

przewoéd wodociggowy tranzytowy 1 przesylowy - przewod wodociggowy bez odgalezien,
przeznaczony wytacznie do transportu wody na duza odlegtos¢ i taczacy zrodto wody ze zbiornikiem
poczatkowym lub magistralg wodociggowa,

kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen
osiowych.

przewdd kanalizacyjny grawitacyjny- rurociag stuzacy do bezci$nieniowego transportu $ciekow lub wod
deszczowych;

studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej (na dtugosci
przewodu lub w wezle) przeznaczony do kontroli stanu przewodu i wykonania prac eksploatacyjnych
majacych na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu,

kineta- cze$¢ studzienki kanalizacyjnej lub kanatu uformowana w ksztatcie koryta wzdtuz przeptywu Sciekow.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja techniczna,
ogolnymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przystgpieniem do realizacji prac objgtych szczegdlowa specyfikacjg techniczng nalezy zakonczy¢
wszelkie prace przygotowawcze.

1.5.1. Zbiorczy opis robot podstawowych inwestycji

W robotach branzy sanitarnej objetych projektem budowlanym nalezy uwzglednic:

niezbedny demontaz instalacji, przewodow 1 urzadzen technologicznych na terenie obiektustacji
uzdatniania wody i wewnatrz obiektow stacji uzdatniania wody

budowa przewodow wodociggowych wewngtrznych i1 zewnetrznych wraz  z odtworzeniem
nawierzchni

budowa wodociagu zasilajacego rozbudowywana stacj¢ uzdatniania wody z nowe;j studni S3

budowa przewodoéw technologicznych przelewowych i spustowych,

budowa przewodoéw kanalizacyjnych zewnetrznych wraz z przebudowg i rozbudowa urzadzen do
podczyszczania i zagospodarowania $ciekow technologicznych

wykonanie instalacji technologicznej systemu uzdatniania wody wraz z niezb¢dnymi urzadzeniami w
istniejacym i nowym budynku technologicznym stacji uzdatniania wody.

demontaz pompy glebinowej z rurg tloczna w istniejacej studni S2

montaz pomp glebinowych wraz z rurg stalowa i armaturg odcinajaco-rejestrujaca i pomiarowa

1.5.2. Roboty towarzyszace

Wisrdd robdt towarzyszacych koniecznych do wykonania przed robotami podstawowymi nalezy uwzglednic:

zorganizowanie zaplecza budowy

organizacje robot i opracowanie harmonogramu robot

obstugg geodezyjng wraz z opracowaniem dokumentacji powykonawczej
wykonanie rurociggéw tymczasowych naziemnych

odwodnienie wykopow

1.5.3. Spis wymaganych przez eksploatatora obiektu tablic i oznakowan

tablica SUW Ko$min i ujecie S.3



e tablice na obiektach (budynku, zbiorniku, odstojniku, agregacie, studni ujecia)
* tablice z nazwami pomieszczen oraz informacyjne BHP i ppoz

* oznakowanie kierunkéw i medidw rurociagdw

* tabliczki (numeracji urzadzen i armatury) wg schematu technologicznego

1.5.4. Spis opracowan dostarczanych inwestorowi/eksploatatorowi przez wykonawce

* plan BIOZ

*  wytyczne rozruchu dla I i II etapu realizacji

¢ dokumentacja powykonawcza

*  komplet DTR do cz. technologicznej oraz elektrycznej i AKPiA

* instrukcja obstugi dla cze$ci technologicznej SUW i czesci elektrycznej oraz AKPiA
*  schematy stanowiskowe do wywieszenia w kazdej stacji

2. URZADZENIA I MATERIALY

2.0. Ogolne wymagania.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce urzadzenia i materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.1. Przewody wodociggowe miedzyobiektowe i zasilajace obiekt SUW.

Rurociagi miedzyobiektowe wodociagowe wykona¢ z PE-HD Dn 110 mm,160 mm, 225 mm PN 10.
Polietylenowe rury cisnieniowe typu TS lub rownowazne, SDR11, trojwarstwowe XSCS50/PE100RC/XSC50
(grubos¢ warstw ochronnych min. 25% grubosci §cianki) w sztangach 12m.

Wymagane aprobaty techniczne ITB (wyniki w testach karbu i FNCT na poziomie 8760 godzin) i
IBDiM, s$wiadectwo odbioru partii rur zgodne z PN-EN 10204-3.1 z wynikiem testu FNCT dla kazdej partii
surowca 8760 godzin oraz certyfikat zgodnosci DIN CERTCO ze specyfikacja techniczng PAS 1075.
Zastosowac rury barwy niebieskiej.

2.2. Rurociagi technologiczne w budynku.

Odcinki montazowe (przytaczenie kro¢ca wody surowej, kro¢ca wody na zbiornik, krééca ssawnego, i ttocznego
zestawu hydroforowego) wykona¢ ze stali kwasoodpornej 1.4301 (AISI 304).
Rury ze stali kwasoodpornej nalezy stosowac tez we wszystkich obiegach pomig¢dzy filtrami i aeratorem.

2.3. Rurociagi odprowadzajace wody popluczne i odwodnieniowe komér zbiornika wraz z ich
uzbrojeniem

Rurociagi wykona¢ nalezy z rur PCV S dn 160 mm i 200 mm SN 8 taczonych na uszczelki gumowe. Glowny
element uzbrojenia przewodoéw kanalizacyjnych zewnetrznych stanowia kontrolne studzienki (rysunek
zalagczony w cze$ci graficznej opracowania) wykonane z betonu B-45 z polaczeniem poszczeg6élnych kregéw na
uszczelki gumowe spetniajace wymogi normy PN — 92/B-10729.

Studnia sktada si¢ z prefabrykowanego kregu dennego, w ktorym wykonana zostanie kineta dostosowana do
srednicy przewodoéw odchodzacych i dochodzacych do studni.

W $cianach bocznych u podstawy dna kinety wykonane zostang otwory o dowolnej $rednicy oraz pod katem
wynikajacym z projektu. Otwory wyposazone sa w uszczelki gumowe. W sklad studni wchodza kregi posrednie,
pokrywa betonowa, stopnie ztazowe. Wiazy kanalizacyjne klasy D400 dn 600 (wg PN — EN — 124:2000) z
zeliwa z uszczelka zamykane na zatrzask.

Zwienczenia studni powinny by¢ zgodnie z obowigzujacg norma PN —EN 124:2000, stosowa¢ zwienczenia klasy
kl. D 400. Stosowac¢ wlazy zeliwne zamykane na zatrzask. (wg PN-93/H-74124).

Do zasypania przewodow w strefie bezpiecznej - minimum 0,3 m nad przewodem, powinien by¢ uzyty piasek
drobno lub $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480, bez grud i kamieni, nie powinien byé zmrozony. Zageszczenia tej
partii zasypki nalezy dokonywaé wylacznie przy uzyciu narzedzi recznych warstwami ubijanymi co 15-20 cm, z
zachowaniem szczegdlnej ostrozno$ci w celu unikniecia uszkodzenia rur.

Beton uzyty do wykonania elementéw betonowych oraz zelbetowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-62/6738-07.



2.4. Urzadzenia i materialy w budynku stacji uzdatniania

2.4.1. Zestaw aeracji

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto grawitacyjny system napowietrzania wody w kolumnie w wykonaniu z
mieszanki tworzywa PE i PP z dysza rozbryzgujaca wykonang z stali szlachetnej 1.4751 ze zlozem ociekowym z
pier§cieniami Raschiga oraz wymuszonym przeptywem powietrza.
Z uwagi na wymagang powierzchni¢ zloza ociekowego oraz kat rozbryzgu dyszy przyjeto zestaw
napowietrzania (kolumna Rieslera ze zlozem ociekowym z pierscieni Bieleckiego) o $rednicy Dn=130 cm.
I wysokosci ztoza H,=1,8 m.
Dobrano wentylator promieniowy, §rednioci$nieniowy typu MPA90 o parametrach:

e Q=720 m’h

e Apy=19m>0,72m

e P=1,1kW

UWAGA
Ze wzgledu na ograniczong powierzchnie w istniejgcym budynku, zestaw napowietrzania dla SUW I
zaprojektowano w nowym budynku SUW II.

2.4.2. Filtry

QOdzelazianie

Przyjeto kompaktowe zestawy filtracyjne FIC/104/5015 lub réwnowazny o $rednicy 1400 mm dla SUW II,
w budynku SUW I pozostajg istniejace filtry. Orurowanie zestawu wykonaé ze stali nierdzewnej XS5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z sitownikami
pneumatycznymi, zaworkami sterujagcymi, i zaworkami thumigcymi.

Powierzchnia filtracyjna 1 zestawu filtracyjnego wynosi 1,54 m>.

Ztoze filtracyjne dla pierwszego stopnia filtracji (liczac od dotu):
*  zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - obj¢to$¢ dennicy filtra
e zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm.
e zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm.
*  zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm —130 cm.

Odmanganianie
Przyjeto kompaktowe zestawy filtracyjne FIC/104/5015 lub réwnowazny o $rednicy 1400 mm dla SUW IJ,

w budynku SUW I pozostajg istniejgce filtry. Orurowanie zestawu wykonaé ze stali nierdzewnej XSCrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z sitownikami
pneumatycznymi, zaworkami sterujacymi, i zaworkami thumigcymi.

Powierzchnia filtracyjna 1 zestawu filtracyjnego wynosi 1,54 m

Ztoze filtracyjne dla pierwszego stopnia filtracji (liczac od dotu):
e zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra
e zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm.
*  zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm.
e zloze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 50cm.
*  zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 80 cm.

Kazdy zestaw filtracyjny (dla odzelaziania lub odmanganiania) sktada si¢ z nastepujacych elementow:
*  Filtra ci$nieniowego Dn=1400mm, Hyaiczae=1600mm (w SUW I pozostaje istniejacy)
e  Odpowietrznika ze stali nierdzewnej, typ 1.12G 17,
e Zloza filtracyjnego
e 6 przepustnic z napgdami pneumatycznymi,
e Orurowania — rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej (o §rednicach Dn65, 100 i 150mm).
e Drenaz rurowy ze stali nierdzewnej ze szczelinami o wielkosci nie wigkszej niz 0,5 mm,
*  Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami
e Niezbednych przewodow elastycznych



e Spustu
¢ dokumentacj¢ rejestracyjng i montazowg do rejestracji UDT (dla 4 zestawow);

Przyjeto kompaktowe zestawy filtracyjne FIC/104/5015 dla SUW II, w budynku SUW I pozostaja istniejace
filtry.

Orurowanie zestawu wykona¢ ze stali nierdzewnej XS5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z silownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujacymi
i zaworkami tlumigcymi. Zestawy filtracyjne posiadaja atest PZH nr HK/W/0197/02/2006.

UWAGA:
Istniejace zbiorniki filtréw w SUW I pozostaja do wykorzystania. Nalezy wykona¢ nowe orurowanie zestawow
filtracyjnych, wymieni¢ armature oraz zloza filtracyjne wg opiséw powyzej.
Nowe orurowanie winno by¢ dostosowane do rozstawu istniejagcych kroccéw w istniejacych filtrach.
Po usunigciu ztoza z istniejacych filtroéw odzelaziaczy i odmanganiaczy nalezy:
e sprawdzi¢ system drenazu na rOwnomierno$¢ wrzenia przy wttaczaniu powietrza,
*  przewidzie¢ mycie i czyszczenie powierzchni wewnetrznych i zewngtrznych myjka cisnieniowa,
e ewentualne wykonanie izolacji antykorozyjnej wewngtrznej i zewnetrznej zastosowaniem z atestem
PZH dla wody pitne;j.
e uzyskanie ponownej rejestracji UDT wg zaktualizowanej dokumentacji rejestracyjnej tych filtrow
(rysunki, karty katalogowe dla poszczeg6lnych filtroéw nalezy pobra¢ od eksploatatora stacji).

2.4.3. Urzadzenia do regeneracji filtrow.

W celu plukania filtra powietrzem zastosowaé¢ dmuchawy: DIC-75H o parametrach Q= 111m*h, A,4,=3,6m ,
P=4,0 kW wraz z zaworem bezpieczenstwa 2BX2147-Z, facznikiem amortyzacyjnym ZKB, DN 50, zaworem
zwrotnym typu. 402, DN 50, przepustnica odcinajacg DN 50.

W celu plukania filtra woda zastosowa¢ pompe ptuczna:

TP 100-200/2/5,5 kW, Q,1=83,2 m*h, H,,=16 mH,0, P=5,5 kW

W budynku SUW I pompa zamontowana bedzie niezaleznie od istn. zestawu hydroforowego (awaryjnego)
W budynku SUW II pompa phluiczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp
III stopnia.

2.4.4.1. Zestaw pomp posrednich II stopnia.

Dobrano dwa zestawy pomp posrednich II stopnia (zainstalowane w budynku SUW II) typu :
ZH-TP/M 80-210/2/4,0 kW (uktad wyposazono w pompe rezerwowa)

Zalozone parametry pracy zestawu:
* Q=36 m’h— wydajnos¢ zestawu bez pompy rezerwowej
¢ H= 18,5 mH,O — wysoko$¢ podnoszenia

Orurowanie zestawu oraz ram¢ wsporcza wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 10088-1. Zestaw pompowy winien posiada¢ atest PZH.

2.4.4.2. Pompownia gléwna — zestaw hydroforowy pomp III stopnia.

Woda do sieci wodociggowej podawana bedzie za pomoca zestawu pompowo-hydroforowego
w nowoprojektowanym budynku SUW. Istniejacy zestaw pozostawia si¢ jako rezerwe.

Zastosowac zestaw pompowo-hydroforowy ZH-ICL/M 5.32.40/7,5 kW + TP 100-200/2/5,5 kW.

Zalozone parametry pracy zestawu:
Sekcja gospodarcza:
* Q= 141 m’/h — wydajno$¢ zestawu bez pompy rezerwowej
e H=49 mH,O — wysoko$¢ podnoszenia
Sekcja pluczna:



«  Qu=832m'h
. Hpg,zl 6 mHZO

Orurowanie zestawu oraz ram¢ wsporczg wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1. Zestaw hydroforowy posiadaja atest PZH nr HK/W/0134/01/2006.

Rozwigzania konstrukcyjne:

wszystkie spoiny sag wykonane w technologii wlasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG, przy
uzyciu glowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC), przy czym
wykonane spoiny sg na zyczenie udokumentowane wydrukiem parametrow spawania,

kolektory z kré¢cami przylaczeniowymi, kolnierze wywijane, — wykona¢ ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PN-EN 10088-1,

w celu zmniejszenia oporéw przeptywu odgalezienia kolektorow wykona¢ metoda ksztaltowania
szyjek,

armatura zwrotna —zastosowaé zawory zwrotne,

armatura odcinajgca- zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wigkszym niz DN 50 przepustnice,

wszystkie elementy pomp pionowych majace kontakt z woda wykona¢ ze stali nierdzewnej

na kolektorach zamontowac kotnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne PN10 umozliwiajace
fatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora,

na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, zamontowacé
zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25dm’ w odpowiedniej ilo$ci stosownie do wydajnosci uktadu
hydroforowego,

kolektor ttoczny wykona¢ ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, i zamontowany powyzej
kolektora ssawnego,

predkos¢ przeptywu medium w kolektorze ssawnym < 1,0 m/s

konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego wykona¢ ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,

pompe pluczng zamontowaé na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp II stopnia

Wymagania ogdlne:

wszystkie opisy na urzadzeniu maja by¢ wykonane w jezyku polskim,

wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik majg by¢ w jezyku polskim,

urzadzenie ma posiada¢ dokumentacj¢ techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim, ktéra zawiera:

a) instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposob postepowania w sytuacjach awaryjnych oraz wykaz
czesci zamiennych,

b) instrukcj¢ obstugi i konfiguracji sterownika,

¢) schematy elektryczne szafy sterowniczej,

d) rysunek zlozeniowy,

e) rysunek rozmieszczenia elementow na drzwiach szafy sterowniczej,

f) karte identyfikacyjna zestawu,

g) karte gwarancyjna,

h) dokumentacj¢ zbiornikéw przeponowych,

i) protokot z badania zestawu hydroforowego,

j) rzeczywista charakterystyke hydrauliczna Q-H urzadzenia,

k) deklaracje¢ zgodnosci,

1) dokumentacje zbiornikow przeponowych umozliwiajaca ich rejestracj¢ przez Urzad Dozoru
Technicznego,

e urzadzenie przed zastosowaniem winno przej$¢ proby szczelnosci i ciSnieniowg na stanowisku
badawczym potwierdzone raportem z badan,

e urzadzenie winno by¢ produktem polskim,

*  urzadzenie winno posiada¢ aprobate techniczng COBRTI INSTAL

¢ urzadzenie ma posiada¢ zgodno$¢ z dyrektywa 89/392/EEC — maszyny,

* rozdzielnia sterujaca ma by¢ zgodna z dyrektywami:

— 73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie napie¢,
— 89/336/EEC — zgodnos¢ elektromagnetyczna,



Sterownik mikroprocesorowy — sterowanie pracg zestawu hydroforowego.
Programowalny sterownik stuzy do sterowania pracg urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.
Mikroprocesorowy sterownik ma budowe modutowa pozwalajacg na dowolne konfigurowanie oraz rozbudowe o
dodatkowe moduly wej$é¢/wyj$¢ analogowych i binarnych.
Podstawowe dane techniczne sterownika:

e Zasilanie:15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem akumulatorowym)

¢ Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

e Parametry transmisji: protokét MODBUS RTU (slave, 8 bitow danych, brak bitu parzystosci, 1 bit sto-

pu, maksymalna predko$¢ transmisji 115200bps)
e Temperatura pracy: -5..475°C
*  Wilgotno$é: 5..95%

Zasada dzialania sterownika.

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wlaczajace i wylaczajace okreslone urzadzenia na podstawie
sygnatow otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku retencyjnym), przeptywomierzy, pra-
dowych przetwornikéw cisnienia i pradu oraz programu wewngtrznego jak i wewnetrznego programowalnego
zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu plukania.

Podstawowe funkcje.
Sterownik na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z przetwornikéw zewnetrznych (pomiar: cis$nie-
nia, poziomu wody, przepltywu) realizuje rozmaite zadania:

*  wilacza i wylacza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym,;

*  podczas procesu plukania zatacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do filtrow;

*  zabezpiecza pomp¢ ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku retencyj -
nym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy
pompie ptucznej;

¢ Dblokuje wlaczenie pompy plucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarig;

e  steruje pracg przepustnic z napgdem pneumatycznym przy filtrach;

e umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwos$ci wlaczenia
urzadzen;

e umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI)

e umozliwia nadzor on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu statego ta-
cza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tacza internetowego (zdalne stanowisko operator-
skie)

e  opcjonalnie umozliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS).

Sterowanie praca stacji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzadza¢ bedzie mikro-
procesorowy sterownik zapewniajacy automatyczne dziatanie proceséw filtracji oraz ptukania filtréw. Po prze-
pompowaniu zadanej ilo$ci wody ze studni gigbinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizu-
je automatycznie caly proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sonda hydrostatyczna zawieszona w zbiorniku wyrownawczym.

Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrgbny specjalizowany sterownik mikroprocesorowy znajdujacy si¢
w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i utrzymujacy ci$nienie wody na wyjsciu ze stacji na
stalym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie ciggltego pomiaru poziomu wody dokonywane jest napetnianie zbiornika retencyjnego pompami
glebinowymi. Ttocza one wodg ze studni glebinowych do budynku stacji 1 poprzez zesp6t napowietrzania, ze-
spot filtrow do zbiornika retencyjnego.

Podczas pracy pomp glebinowych dokonywany jest pomiar iloci przepompowanej wody surowe;.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyrdwnawczym pobierana jest przez sekcje I (sekcj¢ gospodarcza)
zestawu hydroforowego pomp III stopnia i tloczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowa. Zestaw hydroforo-
wy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem ptywakowym zawieszonym w zbiorniku retencyj-

nym.



Praca w trybie plukania.

Proces ptukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie plukania i uplynigciu okreslonej liczby dni
badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompami gigbinowymi na wejsciu do Stacji. W
poczatkowej fazie napetniany jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad
przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nast¢puje otwarcie odpowiednich prze-
pustnic 1 rozpoczyna si¢ plukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest
wodg przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastgpnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr
do odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i prze-
chodzi do ptukania kolejnych filtrow w identyczny sposdb wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu plukania fil-
tréw nastepuje przejs$cie do pracy w trybie uzdatniania.

Phlukanie w godzinach nocnych w odstgpach min. jedno-dobowych.

Dla przyjetej w projekcie kompletnej technologii uzdatniania wody dopuszcza si¢ zastosowanie rOwnowaznej
technologii uzdatniania wody pod warunkiem zapewnienia co najmniej takich samych parametrow
wydajnosciowych 1 jako$ciowych oraz standardu wykonania. Nie dopuszcza si¢ zamiany pojedynczych
urzadzen ze wzglgdu na mozliwos¢ braku kompatybilnosci z calg technologia , co moze skutkowaé nie
uzyskaniem zadanych parametréw wody uzdatnionej.

2.4.5. Dozownik podchlorynu sodu

W budynku SUW I nalezy pozostawi¢ istniejacy zestaw chloratora.. W budynku SUW II zastosowaé zestaw
dozujacy sterowany elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulsow.
W sktad zestawu wchodza:

e pompka DME

¢ podstawka pod pompke

¢ mieszadlo typu ubijak

e zestaw czerpalny gietki SA 4/6

e czujnik poziomu NB/ABS

e zawor dozujacy IR 6/12

¢ waz dozujacy 10 mb

e zbiornik dozowniczy 100 1

W wydzielonym pomieszczeniu chlorowni przewidziano miejsce na drugi zestaw chloratora zainstalowany
docelowo.

2.4.6. Urzadzenia pomiarowe

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem uzdatniania
przyjeto wodomierze z nadajnikiem impulséw oraz przeptywomierze elektromagnetyczne na wodzie surowej w
obudowie studni FM300 Dn80mm oraz SUW II przed komorg napowietrzania FM300 Dn100mm — szt. 2. Do-
stawa przeptywomierzy z przetwornikiem, czujnikiem oraz kablem dtugosci do 10m w ramach dostawy produ-
centa.

SUW I
e woda pluczna: wodomierz MWN 150 NO
e woda za filtrami wodomierz MWN 100 NO
SUW 11
*  woda surowa: 2 przeptywomierze FM300 DN 100
¢ woda uzdatniona na sie¢: wodomierz MWN 150 NO
e woda pluczna: wodomierz MWN 150 NO
e woda za filtrami wodomierz MWN 100 NO

2.4.7. Przepustnice

W celu zamknigcia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych zastosowano nowoczesne
przepustnice odcinajace z dyskiem ze stali nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi
i zaworkami thumigcymi — dostawa w ramach poszczeg6élnych zestawoéw technologicznych.



Srednice przepustnic wykazane na rys. nr 4 odpowiadajg $rednicy rurociggu na ktérym sa montowane.

2.4.8. Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano wysokosprawne
odpowietrzniki ze stali nierdzewnej — dostawa w ramach zestawu filtracyjnego.

2.4.9. Rozdzielnia pneumatyczna

Projektowana rozdzielnia pneumatyczna obstugiwac¢ bedzie dwa zestawy filtracji.
Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikow. W jej
sktad wchodza:

e filtr powietrza

e filtro-reduktor

e filtr mgly olejowej

e zawor dlawiaco-zwrotny

e zawor elektromagnetyczny

e zawor odcinajacy

e reduktor

*  manometry

e rotametr

e czujnik ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki

e drabinki kablowe z konstrukcjami mocujacymi elastyczne przewody sprezonego powietrza

Rotametr w zaprojektowanym systemie jest zbedny.
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sa w przeszklonej szafie o wymiarach 800x600x200
mm.

2.4.10. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania si¢ pary wodnej na zbiornikach i rurociggach stalowych
zastosowano dwa osuszacze powietrza QDB 200 z higrostatem o wydajno$ci Q=800 m*/h i max mocy 0,95kW
kazdy lub réwnowazne.

2.4.11. Rurociagi technologiczne

Wszystkie rurociagi technologiczne wykonac ze stali nierdzewnej XS5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1. Odcinki montazowe (przylaczenie krocca wody surowej, krocca wody na zbiornik, krocca ssawnego i
tlocznego zestawu hydroforowego) wykonaé ze stali nierdzewnej XSCrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1.

Rury zewnetrzne z PE wyprowadzi¢ okoto 0,5m nad posadzka w budynku suw.

2.4.12. Rozdzielnia technologiczna

Do sterowania pracg stacji uzdatniania wody nalezy wykorzystac istniejaca szaf¢ sterownicza (w SUW 1) z
istniejagcym sterownikiem SIMENS S.7, ktory przystosowany bedzie do pracy z nowoprojektowanymi
urzadzeniami technologicznymi, istn. szafa sterownicza znajdowac si¢ bedzie w projektowanym pomieszczeniu
elektrycznym.

W budynku SUW II projektuje si¢ nowa rozdzielni¢ technologiczng (RT) ze sterownikiem.
Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnia zawierajaca urzadzenia posrednie dla elementow
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej napigciem 3x400V kablem
pigciozytlowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie:

*  pompami glgbinowymi,

*  pompg pluczna,

¢ dmuchawa,

e pompa w odstojniku

e clektrozaworami napgdow przepustnic filtrow.

Znajduja si¢ w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-pradowe i zabezpieczenia termiczne dla zasi-



lanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich
jak:
* analogowe przektadniki pradowe (kontrola suchobiegu poprzez pomiar pradu biegu jatowego silnikéw
pomp glebinowych),
* sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej (pomiar analogowy poziomu
wody),
e wodomierzy
e przetwornik ci$nienia (analogowy pomiar ci$nienia w uktadzie napowietrzania i obwodach napgdoéw
pneumatycznych)

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 7”), dzigki ktéremu mozna
obserwowac parametry pracy urzadzen SUW oraz sterowac pracg calej stacji z wylaczeniem zestawu hydroforo-
wego 1 agregatu sprezarkowego, ktore posiadajg wilasne sterowniki.

Zasilane  urzadzenia  (silniki)  zabezpieczane s3 = kompaktowymi  wylacznikami  silnikowymi.
Wiaczanie/wylaczanie odpowiednich urzadzen w trybie rgcznym nastgpuje poprzez aparatur¢ kontrolno-
sterujaca (przelaczniki trybu pracy ,,AUTO-0-REKA” dla silnikow) lub poprzez panel HMI (napedy przepustnic
filtrow).

Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik stuzy do sterowania pracg urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania
Wody. Dzicki zastosowaniu pamigci typu Flash mozliwe jest wykonywanie réznych funkcji sterujacych
zgodnych z wymaganiami Zamawiajacego. Posiada on wej$cia pomiarowe pozwalajace na podtaczenie roznych
urzadzen pomiarowych takich jak ci$nieniomierze i przeplywomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu
umozliwia realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja cisnien, przeplywow, sygnalizacja
przekroczen i standw awaryjnych itp.).
Parametry techniczne sterownika:
Procesor

CPU AMDI88ES

Maksymalna czgstotliwos¢ 40 MHz

- Pamigé

*  Pamig¢ systemowa

Maksymalna wielko$¢ pamigci 128 KB

On Board 128 KB

- Pamig¢ nieulotna

Maksymalna wielko$¢ pamigci 2 KB

On Board 2 KB Type EEPROM

*  Dysk pamieci

On Board 256 KB

Maksymalna wielko$¢ pamigci 256 KB

Typ Flash

— Interface lokalny

Magistrala lokalna RS485 do 8 modutow I/O

e Interface szeregowy

Typ RS232,RS485,RS232/RS485

Maksymalna predkos¢ transmisji 921600 Bit/sec

— Napigcie zasilania +10...+30V

— Wymagana moc 3 W

=  MTBF 80000 h ( $redni czas pomigdzy awariami )

=  Temperatura pracy -25...+75 °C

o Wilgotnos¢ 5...95 %

o Temperatura przechowywania -30...+85 °C

e Certyfikaty

Certifications GOST Certificate (Russia) ROSS TW.AIO64.B03757

Pattern Approval Certificate of Measuring Instruments TW.C.34.004.9772

Sterownik winien posiada¢ dodatkowo 4 przyciski oraz 5 pozycyjny wyswietlacz numeryczny, ktéremu mozna

przypisa¢ dowolne dziatanie. Sterownik mozna rozbudowac nie tylko standardowymi modutami I/O ale takze:
¢ modutami licznikowymi ( jeden modut zawiera 8 licznikow impulsow )

10



e  modulami pamigci Flash ( sterownik obstluguje karty MMC do 128 M — ma mozliwo$¢ tworzenia na
karcie plikdw, a nastepnie zapisywania w nich np. parametréw pracy. Karty mozna odczytaé przy
pomocy komputera wyposazonego w gniazdo kart MMC )

e modul portu drukarki

e moduly rozszerzen portow

e sterownik wersji rozszerzonej powinien mie¢ mozliwos¢

*  wysylania e-maili

*  mozliwo$¢ postawienia na sterowniku diagnostycznej WWW i mozliwos$¢ sterownia pracg uktadu z
przegladarki internetowej ( facznie z systemem loginow )

*  moga posiadac system operacyjny WinCE

e posiadaja mozliwo$¢ podtaczenia monitora i klawiatury komputerowej i normalnej pracy na systemie
sterownika

Zasada dzialania sterownika.

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wlaczajace i wylaczajace okreslone urzadzenia na podstawie
sygnatow otrzymywanych z czujnikow poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych przetwornikéw ci$nienia
oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie

procesu ptukania.

Podstawowe funkcje.

Sterownik na podstawie sygnalow analogowych dostarczanych z czujnikéw zewngtrznych (cisnieniomierze,
czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

e wilacza i wylacza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym,;

*  podczas procesu plukania zatacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do filtrow;

* zabezpiecza pomp¢ pluczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
retencyjnym obnizy si¢ ponizej okre§lonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego
wodomierzem przy pompie ptucznej;

¢ Dblokuje wiaczenie pompy plucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarig;

e steruje praca przepustnic z nap¢dem pneumatycznym przy filtrach;

e umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci wlaczenia
urzadzen;

e umozliwia reczne sterowanie poszczegolnymi urzadzeniami

* opcjonalnie umozliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.

Sterowanie pracg stacji za pomoca zastosowanych urzadzen

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowaé¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzadza¢ bedzie
sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniajacy automatyczne dziatanie procesow
filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni glgbinowych lub uptynigciu
okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.
Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku wyréwnawczym.

Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy znajdujacy si¢ w wyposazeniu
zestawu hydroforowego pomp II stopnia i utrzymujacy ci$nienie wody na wyjsciu ze stacji na stalym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnalow z sygnalizatorow poziomoéw dokonywane jest napeinianie zbiornika retencyjnego
pompami glebinowymi. Ttocza one wode¢ ze studni glebinowych do budynku stacji i poprzez aerator, zespot
filtrow do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajduja si¢ sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za zataczenie (badz
wylaczenie) pomp glebinowych. Podczas pracy pomp glebinowych dokonywany jest pomiar ilo$ci
przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyrownawczym pobierana jest przez sekcje I (sekcje gospodarcza)
zestawu hydroforowego pomp II stopnia i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowsa. zestaw hydroforowy
jest zabezpieczony przed suchobiegiem sondg zawieszong w zbiorniku wyréwnawczym.

Praca w trybie plukania.

Proces plukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie ptukania i uplynigciu okreslonej liczby dni
badz okreslonej zadanej ilo$ci wody mierzonej wodomierzem za pompami glebinowymi na wejsciu do Stacji. W
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poczatkowej fazie napetniane jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad
przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastgpuje otwarcie odpowiednich
przepustnic 1 rozpoczyna si¢ plukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr plukany
jest woda przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez
filtr do odstojnika stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy plukanie filtra nr 1 i
przechodzi do ptukania kolejnych filtrow w identyczny sposob wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu ptukania
filtrow nastgpuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

UWAGA:

Integralna czescig specyfikacji jest projekt techniczny, ktory okresla parametry techniczne, jakoSciowe z
odwotaniem si¢ do aprobat i atestow, standard oraz sposob wykonania urzadzen technologicznych. Podane
informacje nalezy uwzgledni¢ na etapie przygotowywania oferty i wykonawstwa uktadu technologicznego.
Uktad technologiczny uzdatniania wody wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa.

Projekt technologiczny opiera si¢ na konkretnych rozwigzaniach technicznych. Zastosowanie urzgdzen
rownowaznych lub zamiennych skutkowa¢ bedzie koniecznoscia wykonania ponownych obliczen czegsci
technologicznej stacji w celu wykazania ich roéwnowaznoéci oraz dolaczeniem wymaganych prawem
budowlanym atestéw oraz DTR urzadzen zamiennych.

Dla przyjetych w projekcie zestawdéw technologicznych i urzadzen dopuszcza si¢ zastosowanie rownowaznych
zestawOw technologicznych pod warunkiem zapewnienia co najmniej takich samych parametrow
wydajnosciowych i jakosciowych oraz standardu wykonania a ich producent bgdzie w stanie zapewni¢ co
najmniej taki sam serwis.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow rurociggéw technologicznych innych niz stal nierdzewna.
Zastosowanie innego materialu powodowatoby konieczno$¢ ponownego przeliczenia uktadu technologicznego.
Wynika to ze znacznych réznic $rednic wewnetrznych (przy tej samej $rednicy nominalnej) przewodow
technologicznych wykonanych z réznych materiatdéw a tym samym znacznych réznic w oporach miejscowych i
liniowych oraz mozliwosci przekroczenia dopuszczalnych predkosci i zaburzenia przeptywu wody w
rurociggach.

Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji projektowej w wykonawstwie technologii SUW musza by¢
udokumentowane zataczonymi do oferty obliczeniami, szczegétowymi rysunkami technicznymi, atestami PZH
na zestawy: hydroforowy, aeracji i filtracji, aprobatami, kartami katalogowymi urzadzen zamiennych. Niniejsze

dokumenty musza w sposéb jednoznaczny stwierdzaé¢ réwnowazno$§¢ proponowanych urzadzen w stosunku do

przyjetych w projekcie oraz musza by¢ zataczone do oferty.
Powyzsze zmiany musza by¢ wykazane w zalaczonej w niniejszej specyfikacji ,, Tabeli do oceny technicznej

oferty” i dotaczone do oferty.
Zamawiajacy — Inwestor moze zastrzec sobie prawo do korzystania z opinii ekspertow w celu dokonania oceny
réwnowaznosci

Uktad rurociagéw 1 armatury przy wspoélpracy z rozdzielnig technologiczng powinien zapewni¢ w trybie
catkowicie automatycznym prawidtowo$¢ przebiegu proceséw technologicznych uzdatniania wody oraz
regeneracji zt6z. Regeneracja zt6z powinna si¢ odbywa¢ w systemie powietrznym i wodnym z wykorzystaniem
wody uzdatnionej. Nie dopuszcza si¢ stosowania zaworéw wielodrogowych.

Dla zapewnienia wysokiej jako$ci wykonania inwestycji wszystkie zestawy technologiczne nalezy wykona¢ w
warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej producenta. Na obiekcie dopuszcza si¢ wylacznie montaz
zestawOw technologicznych i wykonanie rurociggdw mig¢dzyobiektowych.
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TABELA DO OCENY TECHNICZNEJ OFERTY
Tabele zalaczy¢ w przypadku zamiaru zastosowania urzadzen réwnowaznych w stosunku do przyjetych w
dokumentacji techniczne;.

Lp. Element wyposazenia Typ Producent

1

bl Il B

O X 2 o @

10.

11.

12.

13.

14.

2.5. Zbiornik naziemny na wode¢

Przyjmuje si¢ dwa zbiorniki o facznej pojemnosci 400m’. Obok istniejacego zbiornika zelbetowego o poj. 200m’
projektuje si¢ drugi zelbetowy zbiornik cylindryczny o $rednicy D,=7,64m zlokalizowany na powierzchni
terenu. Zbiornik jest przedzielony §ciang wewnetrzng biegnacag wzdtuz $Srednicy, ktora dzieli pojemno$é na dwie
czesci V=100m’ kazda.

W sktad wyposazenia zbiornika wchodzi¢ maja nastepujace rurociagi z PE zgrzewane doczotowo:

* rurocigg doprowadzajacy wode uzdatniong do zbiornika dn 110 mm;

e rurociag odptywowy wody czystej dn 160 mm;

e rurociag przelewowy dn 160 mm;

e rurocigg spustowy dn 160 mm.

Przej$cie rurociagami przez $cian¢ zbiornika nalezy wykona¢ jako szczelne z gumowymi kotnierzami uszczel-
niajacymi. Miejsce podparcia i sposéb zamocowania orurowania wewnatrz zbiornika przedstawiono w czesci
graficznej projektu.

2.6. Izolacja zewnetrzna.

Zewngtrzne powtloki izolacyjne zalezne sa od zewngtrznych warunkow korozyjnych i nalezy je wykona¢ wg PN-
82/B-01801 i PN-86/B-01811.

2.7. Kruszywo na podsypke.

Podsypka pod rurociaggi moze by¢ wykonana z zaggszczonego piasku o minimalnej wysokosci 15 cm. Uzyty
material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 , PN-66/B-6774-01 i PN-84/B-
6774-02.

2.8. Mieszanka betonowa.

Mieszanka betonowa z betonu B15 dla blokéw oporowych i podporowych oraz B 10 dla ogrodzen.
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2.9. Armatura odcinajgca.

Uzbrojenie projektowanych przewoddéw migdzyobiektowych i sieci wodociagowej zasilajacej stanowiag zasuwy

zeliwne oraz hydranty przeciwpozarowe zeliwne nadziemne.

Zamontowa¢ nalezy armatur¢ o minimalnym ci$nieniu nominalnym 1,6 Mpa (16 bar) spetniajaca wymagania

PN-EN 1074:2002. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace — cz.1-6 oraz PN-EN 1074:2002/A1:2005.
Nalezy stosowac zasuwy spelniajgce nastgpujace wymagania minimalne:

* korpus, pokrywa i klin z zeliwa sferoidalnego nie mniej niz EN-GJS 400,

* klin catkowicie pokryty guma EPDM, wlacznie z kieszenig nakretki i otworem trzpienia,

* trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem,

* nie wymienna nakretka trzpienia z wykonane z metali niekorodujacych,

* powinna by¢ zaznaczona, $rednica nominalna i ci$nienie maksymalne w widocznym miejscu na korpusie w po-

staci odlewu,

* uszczelnienie trzpienia umozliwiajace wymiany pod ci$nieniem bez demontazu pokrywy,

* korek gorny uszczelnienia trzpienia zabezpieczony przed wykregceniem,

» wnetrze korpusu zasuwy o prostym przeplywie, bez przewezen i gniazda w miejscu zamknigcia,

* polaczenie pokrywy z korpusem metoda bez §rubowa lub $rubowania, przy czym tby $rub musza by¢ wpusz-

czone w odlew i zabezpieczone masa zalewowa,

» wszystkie zeliwne elementy odkryte zewnetrzne i wewnetrzne musza by¢ zabezpieczone antykorozyjnie po-

wloka farby proszkowej o grubosci minimum 250 mikronéw,

« zabudowa krotka (F4/111),

* polaczenie kotnierzowe i owiercenie zgodnie z PN-EN 1092-2:1999, na PN 16,

* zasuwy muszg posiadac aktualny Atest PZH i kartg katalogowa w jezyku polskim.

Polaczenia kolnierzowe
Owiercenie kotierzy ($rednice podzialowe) winny by¢ dostosowane do cis$nienia sieci wodociggowe;.

Kohnierze ruchome dociskowe do potaczen kolierzowych z elementem dociskowym zeliwnym, powlekane poli-
propylenem lub ze stali nierdzewnej. Sruby do potaczen kohierzowych oraz podktadki ze stali nie -
rdzewnej klasy A-2/70. Nakretki ze stali nierdzewnej klasy A-4/80. Potaczenia kohierzowe winny by¢
zabezpieczone tasma termokurczliwg.

Bloki oporowe z betonu B — 15 nalezy wykonac¢ przy hydrantach, weztach i zatama -
niach trasy wodociggu. Miedzy blokami a rurg nalezy wykona¢ dylatacje z dwoch warstw folii polietylenowe;.
Bloki oporowe nalezy wykona¢ co najmniej 6 dni przed przeprowadzeniem proby szczelnosci wodociagu.
Armature zabudowang w ziemi nalezy oznaczy¢ za pomocg tabliczek orientacyjnych zgodnie z PNB-09700. Na-
lezy stosowac tabliczki trwate, emaliowane.

Armatura w komorze zasuw

Zastosowa¢ materiaty i ksztattki oraz sposob podparcia zgodnie z rysunkami szczegétowymi.

2.11. Armatura pomiarowa.

2.11.1. Wodomierze srubowe z nadajnikiem impulséw.

Wodomierze z nadajnikiem impulsow pozwalaja na kontrol¢ i pomiar objetosci wody ttoczonej do sieci

Parametry techniczne:

- ci$nienie robocze: do 1,6 MPa

- temperatura: do +50°C

Cechy:

- mozliwo$¢ zabudowy w przewodach (rurociagach) poziomych, pionowych i sko§nych

- korpus wykonany z zeliwa

- wirnik z PP

- mozliwo$¢ zdalnego zliczania objetosci 1 strumienia objetosci

- nadajnik impulséw — kontrakton (nadajnik Reed’a) wbudowany w liczydto wodomierza
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2.11.2. Przeplywomierze elektromagnetyczne.
Przeptywomierze elektromagnetyczne pozwalaja na kontrole i pomiar objetosci wody:

Zapewniaja:

- wysoka doktadno$¢ pomiaru

- wysokg niezawodno$¢ dziatania

- szeroki zakres zastosowan (wyktadziny: ebonitowa i teflonowa) wysoka odporno$¢ na warunki pracy w
atmosferze przemystowej (wilgo¢, korozja, zaktdcenia)

- wspolprace z uktadami automatyki (wyjscia: 4 + 20 mA, impulsowe, przeptywu wstecznego, RS 485)

- duze mozliwosci zabudowy — (mozliwos¢ pracy w potozeniu poziomym i pionowym)

Dostawa przeptywomierzy z przetwornikiem, czujnikiem oraz kablem dlugosci do 10m w ramach dostawy
producenta.

2.12. Instalacje wod-kan i cwu w budynku.

Projektuje si¢ kanalizacje technologiczna, ktéra wiaze si¢ z odprowadzeniem $ciekow po ptukaniu filtrow,
kanalizacj¢ sanitarng odprowadzajaca $cieki z pomieszczenia WC oraz odrebna kanalizacje ujmujaca Scieki z
chlorowni, ktora eksploatowana bedzie doraznie.

Poziomy kanalizacyjne podposadzkowe z rur PCV laczonych na uszczelki gumowe. W pomieszczeniu WC oraz
w chlorowni zainstalowano umywalki z podgrzewaczem cieptej wody. Na hali glownej oraz w chlorowni
przewidziano zawory czerpalne ze ztaczka do weza.

Instalacje wewngtrzne wodociggowe z PE zgrzewanego doczotowo. W pomieszczeniu chlorowni zamontowaé
zawOr czerpalny z mozliwos$cig podigczenia weza.

2.12. Elementy montazowe.

Jako elementy montazowe nalezy stosowac: ksztattki, nasuwki oraz inne przewidziane przez producenta
elementy dla danej technologii.

2.13. Wentylacja

W hali technologicznej zaprojektowano wentylacje grawitacyjng poprzez wywietrzaki dachowe. Nawiew powie-
trza przez kratki nawiewne usytuowane nad posadzka. Z pomieszczenia elektrycznego jak i z pomieszczenia
chlorowni wywiew powietrza przez kratki wywiewne usytuowane pod stropem w $cianie zewngtrzne;.

Zgodnie z zarzgdzeniem MGPiBZ z dnia 27.01.1994r. w pomieszczeniu chlorowni przewidziano wentylacj¢ me-
chaniczng, wywiewna zapewniajaca 8 wymian na godzing. Projektuje si¢ wentylator §cienny Dn 300 N=
0,20kW. Zataczenie wentylatora na zewnatrz przy drzwiach zewngtrznych chlorowni. Wysoko$ciowe usytuowa-
nie osi wentylatora 50cm nad posadzka w chlorowni.

Niezaleznie od wentylacji grawitacyjnej nawiewno-wywiewnej w hali z uwagi na nadmierng ilo§¢ wilgoci
zaprojektowano urzadzenia osuszajace w postaci dwu osuszaczy.

2.14. Grzejnik akumulacyjny.

Podgrzewanie pomieszczen elektrycznymi piecami akumulacyjnymi. Przewidziano grzejniki w hali
technologicznej — szt.2 w hali technologicznej SUW 1II oraz szt.2 w hali technologicznej SUW 1 i po 1szt. w
pomieszczeniu chlorowni i pomieszczeniu sanitarnym.

2.15. Wpusty S$ciekowe.

Stosowa¢ wpusty zeliwne z zasyfonowaniem.

2.16. Rury ochronne.

Przy przejsciach rurociggéw z tworzyw pod i przez elementy konstrukcyjne obiektow stosowac rury ochronne
stalowe.
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2.17. Rury przewodowe miedzyobiektowe i przewody technologiczne w zbiornikach wody czystej.
Do wykonania sieci wodociaggowej stosuje si¢ nastepujace materiaty:

e rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 1 BN-74/6366-03,
2.18. Zbiorniki na $cieki, odstojniki popluczyn, komora zasuw

Scieki z chlorowni odprowadzane beda grawitacyjnie przewodem @110mm do istniejacego zbiornika
bezodptywowego o objetosci 2,0m* na terenie dzialki stacji.

Scieki z pomieszczenia WC odprowadzane beda grawitacyjnie przewodem @160mm do istniejacego zbiornika
bezodptywowego o objetosci 2,0 m® na terenie dziatki stacji.

Scieki technologiczne pochodzace z phukania filtrow odzelaziaczy odprowadzane beda do rozbudowanego pod-
ziemnego odstojnika popluczyn o pojemnosci catkowitej 12,7m? o wymiarach 5,3x5,3x2,0m, beton B-45.

Scieki po o$miogodzinnym odstaniu skierowane bedg przez uktad pompowo-tloczny do istniejacej kanalizacji
technologicznej. Odptyw $ciekdw bedzie mozliwy po zalaczeniu pompy w odstojniku poprzez system
sterowania z rozdzielnicy technologiczne;.

Komorg zasuw K.l wykona¢ jako zbiornik prefabrykowany z wytycznymi wykonania zawartymi w cze$ci
graficznej opracowania. Przej$cia rurociaggdéw technologicznych wykonaé jako szczelne. Komora zasuw winna
by¢ wyposazona w kominek wentylacyjny i wlazy szt. 2 oraz stopnie ztazowe.

Komory zasuw K.2 i K.3 wykona¢ z krggow betonowych z wytycznymi wykonania zawartymi w czgsci
graficznej opracowania. Przejscia rurociaggdw technologicznych wykona¢ jako szczelne. Komora zasuw winna
by¢ wyposazona w kominek wentylacyjny i wlaz oraz stopnie ztazowe.

2.19. Rury ochronne
Rury ochronne nalezy wykona¢ z materialow trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na
dziatanie czynnikow agresywnych.

Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.19.1.Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

-rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 malowane

wewnetrznie asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewngetrznie powloka bitumiczng z podwdjng przektadka (ZO2),

- rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro" wg BN-83/8971-06.01 zabezpieczone izolacjg zewngtrzng i wewnetrzng

przy uzyciu ,,Bitizolu R" oraz ,,Bitizolu P"; ztacza uszczelnione za pomoca fabrycznego pierscienia gumowego.
Zakonczenie rury ochronnej w zalezno$ci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomocg studzienek -

komor wodociggowych lub specjalnych uszczelnien.

2.19.2.Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncodwek rur ochronnych nalezy stosowac:

- polpierscienic wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci od 5 do 19 mm,
- prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na goraco StO $rednicy od 8 do 14 mm,

- sznur konopny krgcony, czesankowy, surowy

- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

- pierScienie samouszczalniajace.

2.20. Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 .
2.21.Kruszywo na podsypke.
Podsypka pod prefabrykaty betonowe, studzienki, komory, rurociggi moze by¢ wykonana z tlucznia lub

zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 , BN-66/6774-01
i BN-84/6774-02.
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2.22. Elementy montaZowe.

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

- nasuwki zeliwne i trojniki zeliwne kolnierzowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-74101,
- kompensatory dlawnicowe kotierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301.

- zlaczki zaciskowe dla rur PEHD — na przytaczach wodociggowych

- do wykonania przylaczy domowych nalezy stosowaé opaski do nawiercania z zaworem odcinajgcym

2.23. Bloki oporowe i podporowe.

Nalezy stosowac:

*  Dbloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego klasy B15 odpowiadajace wymaganiom normy BN-
81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewodoéw o $rednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu probnym nie
przekraczajacym 0,98 MPa,

¢ Dbloki oporowe zelbetowe do przewodow o $rednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.24. Scianki dzialowe wydzielajace pomieszczenie chlorowni i pom. elektryczne.

Zaprojektowano z ptyt warstwowych z rdzeniem ze sztywnej pianki poliuretanowej w oktadzinie z blachy
stalowej gr. 100mm.

2.24.1. Sprzet , transport i skladowanie

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdtowy dobodr sprzetu zapewniajacy prawidtowe wykonanie Scianek
okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej

Transport materialdw do wykonania $cianek z plyt warstwowych na tren budowy — samochodem skrzyniowym.
Zatadunek, transport, roztadunek powinien odbywa¢ si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Materiaty do wykonania §cianek winny by¢ sktadowane w pomieszczeniu zamknietym , na suchym podtozu.
2.24.2. Wykonanie robét, kontrola jakoSci, odbiér robot.

Zakres wykonywanych robét
*  Przygotowanie podtoza
*  Montaz ptyt warstwowych
¢ Wykonanie obrobek blacharskich

Wymagania ogélne

Strona licowa plyt warstwowych powinna mie¢ jednakowa barwe i nie posiada¢ wgniecen. Krawedzie ptyt powinny
by¢ proste, bez zagiec.

Kontrola jakoS$ci robot dociepleniowych

Kontrola wykonania rob6t dociepleniowych polega na ogledzinach réownoséci powierzchni licowej plyt i ich
przyleganiu do docieplanych powierzchni $cian.

Odbiorowi podlegaja roboty przygotowawcze (odbior migdzyoperacyjny) oraz roboty obj¢te umowa po ich catkowi-
tym zakonczeniu (odbidr koncowy).

Podstawa odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
wykonania robot przygotowawczych zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami zawartymi w SST oraz
wyrazenie zgody na przystgpienie przez "Wykonawce" do realizacji kolejnej fazy robot Podstawa odbioru
koncowego jest pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich robot
zwigzanych z montazem ptyt $ciennych do konstrukcji stalowych i spelnienia wymagan okre§lonych w projekcie
technicznym, SST oraz innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.
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2.25. Urzadzenia stluzgce do poboru wody surowej.
2.25.1. Pompy glebinowe.
Podstawowym zrodtem wody dla rozbudowywanej suw w Kosminie beda dwa ujecia wody.

Ujecie pierwsze to dwie istniejace studnie S.1 i S.2 na terenie dziatki stacji, z ktorych studnia S.1
przewidziana jest do likwidacji na podstawie odrebnej dokumentacji hydrologiczne;j.

Ujecie drugie zlokalizowane jest na dziatce nr 27/2 oddalonej okoto 1000m od dziatki rozbudowywanej
SUW. Odwiercony otwor studzienny jest nieuzbrojony, wyniesiony nad teren i zaczopowany.

W studni S.2 zamontowa¢ agregat pompowy GBC 4.03 N=7,5kW. Zawieszenie pompy 14,0m p.p.t.
Dostawa: pompa ze sprzegtem, silnikiem, osprzetem do mocowania kabla, ztaczen kablowych i elektrycznych,
wskaznikiem poziomu cieczy.

W studni S.3 zamontowa¢ agregat pompowy GBC 4.05 N=11,0kW. Zawieszenie pompy 24,0m p.p.t.
Dostawa: pompa ze sprzeglem, silnikiem, osprzetem do mocowania kabla, ztagczen kablowych i elektrycznych,
wskaznikiem poziomu cieczy.

Jak przy agregacie w studni S.2 projektuje si¢ zainstalowanie przemiennika czgstotliwosci.

2.25.2. Obudowa studni gl¢binowe S.2.

Obudoweg istniejacej studni S.2 nalezy zdemontowac a na jej miejsce zamontowa¢ obudowe naziemng z
tworzywa. Takg samg obudowe projektuje si¢ dla nowego ujecia wody. Projektuje si¢ prefabrykowang obudowe
studni glebinowej zgodnie z zalagczonym rysunkiem szczegdétowym

W obudowie studni nalezy zamontowa¢ gtowice studni z wyj$ciem na rurocigg [180 mm. Zamontowac¢ kolumny
ttoczne UJ 80 mm.

Obudowa studni wraz z instalacja wyposazona wg rys. szczegblowego wg ponizej wyspecyfikowanych elemen-
tow:

1. Podtoze z betonu wystajace ponad powierzchni¢ do 10 cm. Zalecane jest wykonanie podtoza betonowego na
podsypce zwirowo — piaskowej gr. 50 cm p.p.t. z zaggszczeniem [=0,98. Podloze ma za zadanie optymalne wy-
poziomowanie podstawy obudowy do rury ostonowej studni.

2. Podstawa obudowy o wymiarach: dlugos¢ - 1,66m
szerokos¢ — 1,10m
grubos¢ - 0,10m

Podstawa wykonana jest z konstrukcji stalowej azurowej, obudowanej szczelng powtoka z laminatu poliestro-
wo-szklanego w catosSci wypelniona piankg poliuretanowa stanowigcg ocieplenie podstawy.
3. Pokrywa obudowy o wymiarach wewnetrznych: dlugos¢ — 1,46m
szerokos$¢ — 0,80m
wysoko$¢ — 0,85 m

Pokrywa sktada si¢ z dwoch elementdéw (wewngtrznego i zewnetrznego) wykonanych z laminatu poliestrowo-sz-
klanego. Przestrzen pomie¢dzy elementami wypetniona jest warstwa ocieplajaca z pianki poliuretanowej grubos$ci
50 mm.

4. Wlot powietrza wyposazony w mechanizm zamykajacy (w okresie zimowym) uruchamiany r¢cznie dzwignia
z zewnatrz obudowy. Wlot zabezpieczony jest drobng siatka uniemozliwiajgca przedostawanie si¢ do wnetrza
obudowy drobnych gryzoni i owadow. Wlot stanowi jednoczes$nie uchwyt do podnoszenia pokrywy obudowy.

5. Kominek wentylacyjny o konstrukcji uniemozliwiajacej przedostawanie si¢ do wewnatrz obudowy wody
deszczowej oraz owadow. Kominek ocieplony jest wktadka poliuretanowa.

6. Zawiasy wewngtrzne. Pokrywa otwiera si¢ na dwoch zawiasach wewnetrznych wieloelementowych unosza-
cych pokrywe obudowy ponad podstawg w momencie jej otwierania. Zawiasy wykonane sa z elementéw meta-
lowych ocynkowanych z przektadkami teflonowymi zabezpieczajacymi wycieranie si¢ ich powierzchni przy
wielokrotnym otwieraniu pokrywy. Obecnie w obudowach montowane jest wspomaganie otwierania pokrywy,
co znacznie ulatwia jej podnoszenie.

7. Zamek pokrywy zamontowany jest na wysokosci wlotu powietrza. Na zewnatrz zamek zabezpieczony jest
kopultka z masy silikonowej chroniaca go przed zamarzaniem.

8. Uszczelka pokrywy. Pokrywa spoczywa na podstawie opierajac si¢ na uszczelce zamontowanej wewnatrz
pokrywy na wysoko$ci okoto 20 mm od dolnej krawedzi. Takie rozwigzanie catkowicie eliminuje zjawisko
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przymarzania uszczelki do podstawy w przypadkach gwaltownego obnizania si¢ temperatury otoczenia ponizej
0°C

9. Glowica studni gigbinowej z orurowaniem o $rednicach od 50mm do 150mm oraz kotnierzem obrotowym u
gory glowicy umozliwiajgcym centryczne ustawienie wodomierza do podejscia rury wodociggowej. Ptyta glowi-
cy spoczywa na uszczelce gumowej gr. 5 mm i jest zamocowana do podstawy za pomocg Srub M 16.

10. Manometr 0-1,6 Mpa.

11. Przeptywomierz FM300 Dn80 zamontowany w pozycji pionowe;.

12. Odcinek rurociggu ocynkowany prosty za wodomierzem o dlugosci, co najmniej L= 2D

13. Kolana hamburskie ocynkowane @100mm.

14. Odcinek rurociggu ocynkowany z zaworem czerpalnym. Zawor ten spetnia réwniez rol¢ zaworu odpowie-
trzajacego.

15. Przepustnica zwrotna bezkohierzowa.

16. Przepustnica zaporowa bezkotnierzowa, dla armatury o $rednicy @80 mm.

17. Wspornik kotwigcy. Zastosowanie wspornika kotwigcego umozliwia wykonanie podejscia wodociggowego
oprocz jak dotychczas z rur stalowych lub zeliwnych takze z rur PE oraz PCV na nasuwke, poniewaz armatura w
sposob trwaty przymocowana jest do podstawy obudowy.

18. Ostona otworu w podstawie obudowy, przez ktéry wprowadzona jest rura wodociggowa, przykrywajaca tup-
ki ocieplajace podejscie tej rury. Ostona wykonana jest z blachy aluminiowej i sktada si¢ z dwoch taczonych ze
soba polowek, co umozliwia zaktadanie ostony po zamontowaniu armatury.

19. Skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z roztacznikiem lub listwg LZ 35 albo LZ 95.
Pod skrzynka w podstawie obudowy znajduje si¢ otwor umozliwiajacy wprowadzenie do obudowy przewodu
zasilajgcego. Zaleca si¢ wykonanie w podlozu betonowym przepustu z rury PCV usytuowanego pod w/w otwo -
rem w podstawie obudowy.

20. Ocieplenie rury wodociggowej wykonane z dwoch sktadajacych sie tupin z pianki poliuretanowej o dtugosci
1,10m i grubos$ci 5-8 cm. Lupki te ostonicte sg kilkoma warstwami folii polietylenowej co umozliwia ich montaz
bezposrednio w podtozu. Lupki montowane moga by¢ réwniez od gory poprzez wsunigcie ich przez otwor wy-
konany wcze$niej w podstawie obudowy.

21. Wspornik pokrywy stuzacy do podtrzymywania pokrywy w fazie otwarcia. Metalowy wspornik jest w cato-
$ci ocynkowany,a jego plaszczyzna na ktorej opiera si¢ pokrywa powleczona jest masg silikonowa.

23. Kolano zeliwne dwukotnierzowe ze stopka.

24. Bloczek oporowy.

26. Rura tloczna pompy glebinowej o $rednicy FI do 150mm

27. Rura ostonowa studni.

28. Rura @ 32 mm do pomiaru gwizdawka poziomu wody w studni,

29. Rura @ 32 mm do ewentualnego wprowadzenia ,,Cluwo” lub innego urzadzenia zabezpieczajacego.

30. Podejscie rury wodociagowej 380 mm.

W zestawie obudowy studni gigbinowej w wersji kompletnej znajduja si¢ elementy 1 armatura wyszczeg6élniona
W w/w opisie rysunkow w pozycjach: 2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21.

Konstrukcja podstawy obudowy studni gitgbinowej wykonana jest w sposob wykluczajacy koniecznos¢ wykony-
wania robot spawalniczych (spawanie kotnierza do rury ostonowej) a takze umozliwia zamontowanie obudowy
w przypadkach wykonania orurowania studni z rur PVC.

Odleglos¢ osi rury ostonowej studni od osi rury wodociggowej wynosi 640mm. Odleglos$¢ ta w przypadku zasto-
sowania innych rozwigzan armatury moze by¢ zwigckszona do 800 mm.

W podstawie obudowy studni zamontowane sg po obu jej bokach gwintowane nieprzelotowe tulejki umozliwia-
jace wkrecenie czterech uchwytéw do transportu obudowy. Po przetransportowaniu obudowy na miejsce jej po-
sadowienia w tulejki wkrecane sg §ruby M20 mocujace aluminiowe elementy kotwigce podstawe obudowy do
podioza.

Po zdemontowaniu zespotu gtowicy z wodomierzem i ksztattkami, obudowa studni (podstawa wraz z przymoco-
wang do niej pokrywa) moze by¢ transportowana recznie przez czterech pracownikoéw. W zwiazku z tym do za-
tadunku, roztadunku i montazu obudowy studni nie potrzeba dzwigu samochodowego.

Wykonanie obudowy studni glebinowej w catosci z laminatéw poliestrowo-szklanych umozliwia utrzymanie
wnetrza obudowy w wymaganych warunkow sanitarnych.

Projektuje si¢ w obudowie ogrzewanie.
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Montaz obudowy

Obudowe montuje si¢ na uprzednio wykonanym podtozu z betonu, ktore jest niezbedne do zapewnienia prosto-
padtego usytuowania podstawy obudowy do osi orurowania studni.

Przed wylaniem podtoza na pionowym odcinku podej$cia rurociagu wodnego osadza si¢ krociec z rury PCV lub
blachy, ktory po wylaniu podioza umozliwia swobodne wsunigcie tupin ocieplajacych pionowy odcinek rury
wodociggowej. Mozna réwniez tupiny ocieplajagce montowaé bezposrednio na pionowym odcinku rurociagu
wodnego bez otworu przejsciowego wykonanego z rury PCV lub blachy.

Rura ostonowa studni oraz w/w rura ostonowa ocieplenia rury wodociggowej moga wystawa¢ ponad podtoze be-
tonowe nie wigcej niz 50 mm. Po ustawieniu obudowy na poditozu wystajacy odcinek rury ostonowej studni
znajdzie si¢ w otworze podstawy pod glowica a wystajacy odcinek ocieplenia rury wodociggowej w drugim
otworze podstawy.

Uwaga:

Jak podano w opisie odleglo$¢ osi otworu pod gtowicg do osi otworu rury wodociagowej wynosi 640 mm.

Po zakotwiczeniu podstawy do podtoza betonowego krawedz styku otworu podstawy znajdujacego si¢ pod glo-
wicg z podlozem uszczelnia si¢ kitem silikonowym.

Urzadzenie automatycznego awaryjnego ogrzewania
Urzadzenie stanowi wyposazenie specjalne i jest montowane na zlecenie Zamawiajacego

Uwaga:
Przed montazem obudowy studni z ogrzewaniem awaryjnym nalezy utozy¢é dodatkowo kabel trzyprzewodowy
na obcigzenie do 300 W z uwzglednieniem odlegtosci zasilania.

Urzadzenie awaryjnego ogrzewania wymaga oddzielnego zasilania poniewaz pracuje wylacznie w czasie kiedy
pompa glebinowa jest wylaczona.

Wylaczenie pompy jest rdwnoznaczne z brakiem przeptywu wody, ktora stanowi gtowny i w petni wystarczaja -
cy czynnik utrzymujacy temperature dodatnia wewnatrz obudowy studni nawet przy spadku temperatury ze-
wnetrznej ponizej -200C.

Ogrzewanie awaryjne wiacza si¢ i wylacza automatycznie przy temperaturze pod pokrywa obudowy studni w
przedziale od 0 C do +4 C. W zwiazku z tym w kilkanascie minut po zataczeniu si¢ pompy glebinowej przepty -
wajaca woda podnosi temperaturg¢ pod pokrywa obudowy, co z kolei powoduje automatyczne wylaczenie si¢
systemu grzejnego.

Automatyczne awaryjne ogrzewanie obudowy studni glebinowej zaleca si¢ w przypadkach:

1. Zaktadanego znacznego ograniczenia ucigzliwosci usuwania awarii w okresie zimowym, gdy w eksploatacji
jest jednoczes$nie kilka studni gltgbinowych.

W przypadku awarii pompy glebinowej w jednej ze studni nie istnieje konieczno$¢ wysytania grupy remontowej
bez wzgledu na pore i panujaca temperaturg zewnetrzna.

2. Okresowej pracy pompy glebinowej, gdy przerwy w pracy pompy przekraczaja 3-4 godzin przy temperaturze
zewngtrznej —20 C i ponize;j.

3. Studni wspomagajacych uktad wodociaggowy(studnie tzw. awaryjne)zalaczanych w zaleznosci od dodatkowe-
go zwigkszonego zapotrzebowania na wodg.

4. Studni w matych stacjach wodociggowych gdzie poszczegolne studnie pracuja okresowo na przemian.

AUTOMATYCZNE AWARYJNEGO OGRZEWANIE
OPIS TERMOSTATU:

Termostat elektroniczny R-2001 w obudowie AP10 (puszka instalacyjna AP10) jest przystosowany do pracy w
warunkach srodowiskowych okreslonych stopniem ochrony IP-55. Wspotpracujac z elektrycznym kablem grzej-
nym, ma za zadanie ochroni¢ obiekt przed mrozem (zamarznigciem). Termostat jest tak zbudowany, ze wszelkie
uszkodzenia czujnika (zwarcie lub przerwa czujnika) lub zasilacza termostatu, powoduje zalaczenie ogrzewania.
Na ptycie czotowej obudowy zamontowano dwie kontrolki. Kontrolka K1 (zielona dioda §wiecaca) sygnalizuje
podanie napigcia zasilajacego na regulator. Kontrolka K2 (czerwona dioda $wiecgca) sygnalizuje podanie napig-
cia na kabel grzejny. Kontrolka czerwona podiaczona jest bezpos$rednio na wyjscie termostatu. Kontrolka czer-
wona zapala sit gdy temp. otoczenia termostatu spadnie ponizej 2°C, a zgasnie gdy temp. otoczenia wzrosnie po-
wyzej 4°C Zaciski wyj$ciowe termostatu sg przygotowane do podtaczenia dwoch kabli grzejnych i dodatkowej
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sygnalizacji "grzania" (np. lampa sygnalizacyjna na napigcie ~230V).

Woda ze studni ttoczona jest do hali technologicznej stacji uzdatniania wody, a stamtad do zbiornikéw
wyrownawczych wody czyste;j.

2.25.3. Obudowa studni glebinowe S.3.
Wykona¢ analogicznie wg pkt. 1.25.2. 1 rysunku nr 34 w projekcie instalacyjno technologicznym.
2.26. Ogrodzenie SUW i ujecia na dzialce 27/2 —
wg STWIR branzy architektoniczno - konstrukcyjne;.
2.27. Drogi i zjazdy oraz tereny utwardzone na terenie SUW.

Wedlug specyfikacji technicznej wykonania i odbioru Robot branzy drogowe;j

2.28. Kanalizacja deszczowa i odwodnienie linowe.

Zaprojektowano kanat deszczowy zbierajacy Scieki deszczowe z dwoch projektowanych wpustow betonowych o
srednicy Dn500mm, z osadnikami oraz odwodnienia liniowego.

Wody opadowe odprowadzane bgda kanalem deszczowym PCV @160 mm do istniejacego kanatu technologicz-
nego.

Na kanale zaprojektowano studnie kontrolne Dn 1000 mm z betonu z wtazem typu ciezkiego.

Rurociagi wykona¢ nalezy z rur PCV S dn 160 mm SN 8 faczonych na uszczelki gumowe. Glowny element
uzbrojenia przewodow kanalizacyjnych zewngtrznych stanowia kontrolne studzienki (rysunek zataczony w
cze¢sci graficznej opracowania) wykonane z betonu B-45 z potaczeniem poszczegoélnych kregéw na uszezelki
gumowe spetniajace wymogi normy PN — 92/B-10729.

Studnia sktada si¢ z prefabrykowanego krggu dennego, w ktorym wykonana zostanie kineta dostosowana do
$rednicy przewoddéw odchodzacych i dochodzacych do studni.

W $cianach bocznych u podstawy dna kinety wykonane zostang otwory o dowolnej srednicy oraz pod katem
wynikajacym z projektu. Otwory wyposazone sa w uszczelki gumowe. W sktad studni wchodza kregi posrednie,
pokrywa betonowa, stopnie zlazowe. Wiazy kanalizacyjne klasy D400 dn 600 (wg PN — EN — 124:2000) z
zeliwa z uszczelka zamykane na zatrzask.

Zwienczenia studni powinny by¢ zgodnie z obowiazujaca norma PN —EN 124:2000, stosowac zwienczenia klasy
kl. D 400. Stosowac wlazy zeliwne zamykane na zatrzask. (wg PN-93/H-74124).

Do zasypania przewodow w strefie bezpiecznej - minimum 0,3 m nad przewodem, powinien by¢ uzyty piasek
drobno lub $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480, bez grud i kamieni, nie powinien by¢ zmrozony. Zageszczenia tej
partii zasypki nalezy dokonywaé wylgcznie przy uzyciu narzedzi r¢cznych warstwami ubijanymi co 15-20 cm, z
zachowaniem szczegodlnej ostroznosci w celu unikniecia uszkodzenia rur.

Beton uzyty do wykonania elementéw betonowych oraz zelbetowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-62/6738-07.

2.29. Wylot do rzeki - przebudowa.
Wylot kanatu betonowy, usytuowany okoto 0,5m nad dnem rowu. Istniejacy wylot do rowu nalezy przebudowac

wg zatgczonego rysunku nr 38 projektu instalacyjno-technologicznego.
Plyty betonowe w obrebie wylotu zatamane wymagaja rekonstrukc;ji.
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2.30. Kontener na rozdzielnie elektryczna.

wg STWIR branzy instalacje elektryczne, automatyka-sterowanie

2.31. Studnia napowietrzajaco-odpowietrzajaca

W najwyzej usytuowanym miejscu na rurociggu przesylowym zamontowac przez trojnik kotnierzowy z zeliwa

sferoidalnego T100/80 studzienk¢ napowietrzajaco-odpowietrzajaca w wersji przeciwuderzeniowej z blokada
napowietrzania i skrzynkg uliczng.

2.32. Skladowanie materialow.

2.32.1.Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na plaskim, réwnym podlozu, w sposdb
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spelnienie warunkow
bhp.

Rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy skladowa¢ w taki sposob, aby stykaty si¢ one z
podiozem na catej swej dlugosci. Mozna je sktadowac na ggsto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie
powinna przekracza¢: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie powinny by¢
narazone na bezpos$rednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie
powinna przekraczaé 30°C,

2.32.2 Armatura przemystowa (_opaski, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.32.3.Wilazy i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji
dziatajacych korodujace. Skladowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wtlazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.32.4.Bloki oporowe i prefabrykaty

Sktadowisko prefabrykatow blokow oporowych nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca wbudowania.
Bloki oporowe nalezy ustawiaé w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowac¢ w pozycji lezacej
na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.32.5.Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ roéwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
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2.32.6.Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany cement musi
by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robdt ziemnych i
wykonczeniowych:
* pite do cigcia asfaltu i betonu,
e pile motorowa tancuchowg 4,2 KM,
e zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
*  koparke podsigbierng 0,25 m® do 0,40 m’,
e spychark¢ kotowa lub gasienicowa do 100 KM,
e sprzgt do zageszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,
*  specjalistyczny sprz¢t do uzupetniania nawierzchni,
e sprzgt do zgrzewania elektrooporowego

3.2. Sprzet do robdét montazowych

W zalezno$ci od potrzeb 1  przyjetej technologii  robdt, Wykonawca  zapewni

nastgpujacy sprzet montazowy:

e samochdd dostawczy do 0,9 t,

e samochdd skrzyniowy do 5 t,

e samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,

e samocho6d samowytadowczy od 25 do 30 t,

e samochodd beczkowodz 4 t,

*  beczkowoz ciggniony 4000 dm’,

e przyczepe dtuzycowa do 10 t,

e zurawie samochodowe do4t,0od 5do6t,0d 7do 10t,

e zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7 do 10 t,

e wciggarke reczngod 3 do 5 t,

e weciggarke mechaniczng z nap¢dem elektrycznym do 1,6 t, 0d 3,2 do 5 t,

e wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

e spawarke elektryczng wirujgca 300 A,

e zesp6l pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

*  kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,

*  pojemnik do betonu do 0,75 dm’,

* gietarke do pretéw mechaniczna,

* nozyce do pretow mechaniczne elektryczne,

e aparat do nawiercania,

e sprzgt niezbedny do wykonania przewiertu horyzontalnego.

Sprzgt montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i

warunkéw wykonywanych robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny stykaé si¢ z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowaé
uszkodzenia mechaniczne.
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W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegal przepisy o tadowaniu i
wyladowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatagcznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczeg6lng ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur géorna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktadaé¢
na podktadach drewnianych, podobnie poszczegolne warstwy nalezy przedzielaé elementami drewnianymi o
grubo$ci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.2. Transport armatury przemyslowej.

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi §rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport wlazéw kanalowych i skrzynek ulicznych.

Wtazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga
by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe
i uktadac je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprzgtu mechanicznego do roztadunku.

4.4. Transport blokéw oporowych.

Transport blokow moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu. Bloki moga by¢ ukladane w
pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy roéwnomiernym roztozeniu fadunku wykorzystana byta nosnosé
srodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzé6w i wypetnienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.5. Transport kruszywa.

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami. Wykonawca zapewni srodki
transportowe w ilo$ci gwarantujacej ciaglos¢ dostaw materiatdéw, w miar¢ postgpu robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane sieci migdzyobiektowe

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowana z wykopoéw lub z opadéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:
a) gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;
¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg¢ na bezpieczng odleglosc.

24



5.3. Roboty ziemne.

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy,
a material z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone
przez Wykonawcg poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wlasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopoéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac
si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali
Iub dyli deskowania w ten sposdb, aby jednoczes$nie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$§¢ wykopu w §wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢
W miarg jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem
przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza.

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-
piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podlozem jest grunt naturalny przy
nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wymagania normy PN-85/B-10726.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podloze wzmocnione z warstw pospolki lub zwiru z
domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podiloze nalezy wykonaé z warstwy zwiru lub
thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm facznie z utozonymi saczkami odwadniajagcymi.

Wykonawca dokona zagegszczenia wykonywanego podtoza do 1s nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe przewodéw wodociggowych.
5.5.1. Warunki ogélne.

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie mniej
jednak niz 0,1%.

Glebokos¢ ulozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i $rodkdéw zabezpieczajacych
podioze i przewod przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu
przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz glgboko$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-
81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i o 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:
- wstrefleohz=0,8m hn=12mil,0m
- wstrefieohz=1,0m,hn=14mil2m
- wstrefleohz=12m,hn=1,6 mil,4m
- wstrefieohz=1,4m,hn=1,8m1i1,6 m.

Dlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje
si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtosé osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

Pod drogami wojewddzkimi oraz rzekg Jadwichng i rowami melioracyjnymi przewody uktadaé
bezwykopowo w rurach stalowych zgodnie z profilami zataczonymi w dokumentacji projektowej. Zastosowac
metode przewiertu sterowanego.
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5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow.

Przewodd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podiozu naturalnym, aby opieral si¢ na nim
wzdluz catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podlozu wzmocnionym
przewo6d powinien by¢ utozony- zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegodlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywac¢ w sposdb nastepujacy:
e rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych, w przypadku przytaczy
za pomocg ksztaltek zaciskowych.
e rury stalowe na przytaczach z nowouktadanymi rurami z PE
Do wykonywania zmian kierunkow przewodu z tworzyw sztucznych nalezy stosowa¢ tuki, kolana i trojniki
w przypadkach, gdy kat odchylenia przekracza wielko§¢ dopuszczalnej strzatki ugigcia przewodu podang w
warunkach technicznych wytworni,
Wykonawca jest zobowigzany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno
by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy
koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:
- dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych.

Przejscia przewodu pod drogami o cigzkim ruchu pojazddw, tj. o obcigzeniu jezdni ruchem powyzej 10
000 ton na dobg, liczbe pojazdow powyzej 2300 na dobe¢ oraz przez obiekt powinny by¢ wykonane w rurze
ochronne;.

Konice rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowow odwadniajacych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna si¢ konczy¢ w studzienkach lub komorach (w
ktérych przewod powinien by¢ przystosowany do demontazu). Zasuwy odcinajace powinny znajdowac si¢ na
zewnatrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rur¢ ochronng nalezy zakonczy¢ pierScieniami uszczelniajacymi. PierScienie
uszczelniajace maja za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni migdzy przewodem a rura ochronng przed
dostaniem si¢ do jej wngtrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz w
nickontrolowany sposéb wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Wytyczne wykonania blokéw oporowych.

Bloki oporowe prefabrykowane z bet B-15 nalezy umieszczaé przy wszystkich weztach (odgatg¢zieniach i
przylaczach wodociagowych), pod zasuwami i hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla przewodow-z
tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek, zas dla przewodoéw zeliwnych i stalowych (nie faczonych
przez spawanie na styk) o srednicy powyzej 200 mm i kacie odchylenia wigkszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swg tylng §ciang opieral si¢ o grunt nienaruszony.

W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen mi¢dzy tylng Sciang bloku a
gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegtos¢ migdzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz
0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujac go od przewodu
dwoma warstwami papy.

Wykop do rzgdnej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolna metoda, natomiast ponizej - do rz¢dnej
spodu bloku - wykop nalezy poglebié recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z norma BN-81/9192-04 ,
Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzgdnej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

5.5.5. Armatura odcinajaca.

Armature odcinajacg (zasuwy) nalezy instalowac:
. na we¢zlach wodociagowych (przy odgatezieniach),

. na przytaczach wodociagowych zaleca si¢ stosowaé zasuwy odcinajace zeliwne potaczone z opaska do
nawiercania.

. na odgatezieniu do hydrantu

. w komorze zasuw

. w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.
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5.5.6. Hydranty p.poz.

Hydranty nalezy umieszczac:
e w terenie zabudowanym w odleglosci 100 m jeden od drugiego,
* w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociagowe;j
rozdzielczej,
e w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.5.7. Elementy montazowe.

Elementy te nalezy stosowac:

e nasuwki dla montazu zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla taczenia
przebudowanych odcinkow przewodow z istniejagcymi.

*  zlgczki zaciskowe do taczenia rur PEHD na przylaczach wodociggowych

e do wykonania przylaczy domowych nalezy stosowac opaski do nawiercania z zaworem odcinajacym
zeliwnym.

5.5.8. Izolacje.
5.5.8.1. Zabezpieczenie przewodu.

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, zlacza na polaczenie uszczelka gumowa, na potaczenie
tacznikami, srubowe lub uszczelnione folig aluminiowa powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskow i peknigc.

Polaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu
powinny by¢ doktadnie oczyszczone, a nastgpnie zaizolowane. Izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej
10 cm poza potaczenie z izolacja nir. Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie
PN-57/B-24625, asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178, welon z wtokna
szklanego wg BN-87/6755-06.

Bitumiczne powloki na rurach nalezy wykonywa¢ w oparciu o normy PN-70/M-97051 oraz BN-
76/0648-76.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

Uzyty material i sposdb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;.
Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosié:
- dla przewodoéw z rur zeliwnych - 0,5 m,
- dla przewodoéw z innych rur - 0,3 m.
Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.
Materiat zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz:
- 1,00 —dla jezdni o nawierzchni bitumicznej
- 0,97 — dla chodnikéw i jezdni ziemnych
- 0,95 - dla zielencow
W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggnigcia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej I, nalezy zastapi¢ gorna warstwe zasypu wzmocniong
podbudowg drogi.

5.5.10. Roboty odtworzeniowe.

Nalezy wierzchnig warstwe gleby doprowadzi¢ do stanu poprzedniego poprzez nawiezienie gleby
urodzajnej.
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5.5.11. Proba szczelno$ci i dezynfekeja.

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnoSci zlacz rurociggu nalezy przeprowadzi¢ probe
ci$nieniowa. Probe te nalezy wykona¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z
obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed przesunigciem si¢ przewodu. Wszystkie zlacza
powinny by¢ odkryte dla sprawdzenia ewentualnego przecieku.

Wymagania odno$nie szczelnosci przewodu ujete sg w :

PN-81/B-10725 ,,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania w zakresie szczelnos$ci przewodu”
BN —82/9192 —-06 ,,Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewodoéw z PCV. Wymagania i badania przy odbiorze.”
Dezynfekcje przeprowadza si¢ woda chlorowana powstala po rozpuszczeniu podchlorynu wapnia lub sodu,
zawierajaca co najmniej 50 mg Cl/l przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godziny. Dezynfekcje przeprowadza
si¢ dawkujac roztwor srodka dezynfekujacego przy powolnym napehianiu przewodu.

Pozostato$¢ chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ 10 mg CU/1. Po przeprowadzeniu dezynfekcji sie¢
nalezy ponownie przeptuka¢ woda wodociagowa jak poprzednio.

5.5.12. Opis technologii wykonania robot metoda bezwykopowg

Technologia wykonania przewiertu rurami przewodowymi przewiertowymi ci$nieniowymi do wody
pitnej musi by¢ zgodna z wytycznymi wybranego producenta rur z zastosowaniem odpowiednio dobranych rur
przewiertowych ispecjalistycznego sprzetu.

Prace przygotowawcze
W celu przygotowania terenu do wykonania przewiertu nalezy:

- wyznaczy¢ lokalizacje miejsc wykopdw, komor technologicznych;

- wyznaczy¢ miejsca bezposredniego wprowadzenia rury z powierzchni terenu, komor technologicznych -
nadawczej i odbiorczej oraz wykopow punktowych-kontrolnych (ze wzgledu na istniejagce uzbrojenie
podziemne);

Prace zwigzane z wprowadzeniem organizacji ruchu na czas wykonywania robdt polegaja na
ustawieniu tymczasowego oznakowania zgodnie projektem organizacji ruchu i zabezpieczeniu terenu robot
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Tymczasowe oznakowanie i zabezpieczenia na czas przerw w
wykonywaniu robot musi by¢ zdemontowane lub zastonigte, a po zakonczeniu robot oznakowanie musi by¢
przywrocone do stanu pierwotnego.

Wykonanie robét
Wykonanie przewiertu sktada si¢ z nastgpujacych etapéw: ustawienie wiertnicy, wykonanie przewiertu

pilotazowego, rozwiercenie otworu pilotazowego, przecigganie rury przewodowej, podiaczenia przylaczy
wodociggowych, podlaczenia przewoddéw rozdzielczych, montaz armatury, potaczenie wodociagu.

Ustawienie wiertnicy
Wiertnice mozna ustawi¢ tak aby przewiert odbywal si¢ pomigdzy komorami nadawcza i odbiorcza

(wstawiajac do komory nadawczej) lub tak aby wwiercata si¢ w grunt z uwzglednieniem parametrow
technicznych.

W przypadku wykonania przewiertu z powierzchni terenu miejsce ustawienia wiertnicy zalezy od kata
wejscia (wielkos¢ kata 120-200), glebokosci posadowienia rury przewodowej i promienia gigcia zerdzi
wiertniczych (6%-11%).

Wykonanie przewiertu pilotazowego

Wykonanie przewiertu pilotazowego obywa si¢ przy wykorzystaniu glowicy wiercacej z plytka
sterujacg zamocowana do pierwszej zerdzi. Glowica wiercaca zostaje ustawiona pod odpowiednim katem
natarcia i rozpoczyna wwiercanie si¢ w grunt. Sukcesywnie do przesuwajacej si¢ w glab ziemi pierwszej zerdzi
zostaja dotaczone nastgpne. Glowica wiercaca posiada zainstalowana sonde, ktora na biezaco informuje -
pracownika dokonujacego pomiar6w oraz operatora wiertnicy - o parametrach przewiertu, tj. glebokos¢ i
pochylenie glowicy.

Dane wysylane sa droga radiowa lub w przypadku silnych zaklocen generowanych przez zrodta
zewnetrzne (np. linie energetyczne) poprzez kabel umieszczony wewnatrz zerdzi nazywany sonda kablowa.
Sterowanie polega na odpowiednim potaczeniu ustawienia glowicy, obrotu i posuwu przekazywanego od
wiertnicy poprzez zerdzie wiertnicze.

Jesli zostanie napotkana nieoczekiwana przeszkoda, jest mozliwo$¢ wycofania kilku zerdzi i zmiany
kierunku pracy wiertnicy w celu jej omini¢cia. W czasie wykonywania wiercenia dozowana jest automatycznie
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poprzez zerdzie wiertnicze i dysze umieszczone na glowicy wiercacej pluczka bentonitowa. Jej funkcja jest
urabianie gruntu, wyplukiwanie urobku z otworu, chlodzenie glowicy, smarowanie zewnetrznych $cian zerdzi
wiertniczych.

Rozwiercanie otworu

Gdy przewiert pilotazowy osiggnat punkt konicowy przewiertu zostaje zdemontowana glowica
wiercgca. Nastgpnie w miejsce gtowicy jest montowany osprzet stuzacy do powigkszenia
otworu, tzw. rozwiertak Rozwiertak zostaje wwiercany i przeciggany w kierunku maszyny. Proces rozwiercania
moze by¢ dokonywany kilkakrotnie montujac za kazdym razem inng $rednic¢ rozwiertaka. Jest on zalezny od
rodzaju i $rednicy planowanej do przeciggnigcia rury przewodowej, warunkow geologicznych oraz diugosci
przewiertu i powinien by¢ wigkszy od rury o 25%-80%. Po zakonczeniu cyklu rozwiercania zostaje - od strony
maszyny - zdemontowany rozwiertak. Podczas rozwiercania, podobnie jak przy przewiercie pilotazowym, caly
czas jest podawana phluczka wiertnicza (wyptywajaca przez dysze umieszczone na $cianach rozwiertaka).
Podstawowe zadania ptuczki w tym etapie przewiertu to: wynoszenie urobku z otworu, pomoc w urabianiu jego
cian, chtodzenie rozwiertaka, stabilizacja $cian otworu. Waznym elementem tego etapu jest kontrola i
zachowanie si¢ wyptywu ptuczki (wraz z urobkiem) z rozwiercanego otworu.

Przeciaganie rury przewodowej
Koncowym etapem wykonania przewiertu jest przecigganie rury przewodowej, ktdéra winna by¢

zgrzewana na placu budowy doczotowo.
W niekorzystnych warunkach atmosferycznych do zgrzewania doczolowego nalezy stosowa¢ namioty ochronne
zabezpieczajace sie¢ przed opadami lub niska temperatura uniemozliwiajacymi prawidlowe wykonanie zgrzewu.
W nalezycie przygotowany otwor (rozwierceniu do pozadanej Srednicy, ustabilizowaniu jego Scian,
oczyszczeniu jego "$wiatla" na calej dlugosci przewiertu) mozemy przestagpi¢ do wciggania wczesniej
przygotowanego calego odcinka rury przewodowej. Do rozwiertaka (wyposazonego w kretlik, uniemozliwiajacy
przenoszenie si¢ ruchu obrotowego na ciggni¢te elementy) zaczepiamy rur¢ przewodowa, na ktorej koniec
wczesniej montujemy glowice ciagnaca. Przygotowany tak rozwiertak wraz z rura, przeciaggamy przez otwor.
Ten etap musi by¢ przeprowadzony w ruchu ciaglym - przerwy nie powinny by¢ dtuzsze niz niezbedne jak np.
rozkrecenie 1 demontaz zerdzi na wiertnicy).

Inwentaryzacja powykonawcza dokonana bedzie na podstawie danych (wspéirzgdne punktéw oraz rzgdne
wysoko$ciowe) dostarczonych i potwierdzonych przez wykonawce przewiertu.

Zmiana kierunku przewiertu mozliwa jest przy kacie o promieniu R=200Dn. Przy wigkszych zatamaniach nalezy
stosowac ksztattki w postaci tukéw 11°, 22°, 33° wykonujac zgrzewanie doczotowe.

Inwentaryzacja powykonawcza wykonana bedzie na podstawie danych (wspotrzgdne punktow oraz rzgdne wy-
sokosciowe) dostarczonych i potwierdzonych przez wykonawce przewiertu.

5.6. Wykonanie przewodow kanalizacyjnych
5.6.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggow reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocy drewnianych palikow , tzn. kotkdéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy , a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m.
Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 pkt. Kotki $wiadki wbija si¢ co najmniej po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperow
roboczych nalezy nawigza¢ do reperdow sieci panstwowe;j.

Przed przystapieniem do roboét ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi , powierzchniowymi i gruntowymi.. Urzadzenie odwadniajagce nalezy

kontrolowa¢ i konserwowac przez caty czas trwania robot.

Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktoérych
przewidziano podiaczenie projektowanych kanatow.
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5.6.2. Roboty ziemne.

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych umocnionych recznie lub mechaniczne
zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore
w kierunku przeciwnym do spadku kanalu. Zapewnia to mozliwos$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w
czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopdw oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych , prostopadle do trasy
kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych , naciggniecie sznura wzdhuz
nich i naznaczenie krawegdzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemi¢ na odklad nalezy sktadowaé wzdhiz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu.. Przej$cie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia struktury gruntu.
Poglebienie wykopu do projektowanej rzgdnej nalezy wykonaé bezposrednio przed potozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawié¢ lawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysoko$ci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstgpach co 30 m.
Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem , a w razie potrzeby podwieszone w
sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia glebokosci wigkszej
niz 1 metr od poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajacej co 20m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu ni powinna przekracza¢ *. 3 cm dla gruntow zwigztych, *- 5 cm dla gruntow
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi *- 5 cm.

W zasiggu koron drzew usytuowanych na tereni posesji prywatnych oraz w pasach drogowych roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ recznie ze szczegdlng ostroznoscia bez usuwania korzeni pod nadzorem ogrodniczym.

5.6.3. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomocg topat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzia wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.6.4. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdlowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong
wykonywanych robot.

5.6.5. Odwodnienie wykopu na czas budowy przewodow kanalizacyjnych

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gleboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci wymaganej depresji,
moga wystepowac nastgpujace metody odwodnienia:

e drenaz poziomy
Wode z drenazu zbieraé do studzienek zbiorczych Dnl,0m do ktoérych podiaczone bedg koncoéwki ciggdow
drenarskich.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjna o
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grubo$ci 20 cm w miejsce podtoza wg 5.3.4.2.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie
wykonywania robot.

5.6.6. Podloze.
5.6.6.1. Podloze naturalne.

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

. rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glebokosci 0,2-0,3 m

i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z
powrotem do wykopu i wypompowywanie gromadzacej si¢ w nich wody,

. dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,5

m  ponizej poziomu podioza naturalnego.
5.6.6.2. Podloze wzmocnione (sztuczne).

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw , niz te ktére wymieniono pkt 5.3.4.1. nalezy wykona¢
podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

. podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

. podtoze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

. przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muly, torfy, itp. ) o matej grubosci po ich
usunigciu;

. przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych);

. W razie naruszenia gruntu rodzimego , ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodows;

. jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

. w razie konieczno$ci obetonowania rur.

Grubos$¢ warstwy posypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztagczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnoSci
odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna ,
kamieni lub gruzu.

Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

¢ dla przewodéw PVC 10 cm,
e dla pozostatych 5 cm,

Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +- lcm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.
5.6.7. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu

i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.
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Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztaczach;

Etap II — po probie szczelno$ci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;
Etap III — zasyp wykopu warstwami z jednoczesnym zageszczaniem i rozbidrka odeskowan i rozpor $cian
wykopu.

Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty , bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zaggszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza , zeby kanal nie ulegt
zniszczeniu.. Zasypanie wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym jezeli speinia
powyzsze wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zaggszczeniem i ewentualng rozbiorka odeskowan i
rozporem $cian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykonaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw i zgodnie z wymaganiami normy
BN-72/8932-01 dla drég o ruchu ciezkim i bardzo cigzkim i z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie” Dz. U. 43 z 1999 r poz. 430.

Wymagany wskaznik zageszczania pod jezdniami- 1,0.W terenach zielonych, zasyp wykopu powinien by¢
zageszezony do wskaznika zageszczenia 0,95. Wskazniki majg by¢ potwierdzone odpowiednimi badaniami.

5.6.8. Roboty montazowe.

Po przygotowaniu wykopu i podloza mozna przystegpowaé do wykonania montazowych robot
kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidlowego postepu roboét montazowych nalezy przestrzegac¢ zasad budowy kanalu
od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku.. Spadki i glebokosci posadowienia powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.6.8.1. Ogodlne warunki ukladania kanaléw.

Po przygotowaniu wykopu i podloza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robdt
kanalizacyjnych. Roboty montazowe nalezy przeprowadza¢ w warunkach gruntu suchego. Do odwodnienia
wykopow stosowac odwodnienie za pomoca drenazu i igtowfiltrow.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodow. Do budowy
kanatow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na
odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.
Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST. Rury do budowy
przewoddw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzié
czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu rury nalezy opusci¢ rgcznie, za pomoca jednej lub dwoch lin. Kazda rura po utozeniu zgodnie
z osig 1 niweleta powinna $cisle przylega¢ do podloza na catej swej dlugosci, na co najmniej % obwodu,
symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego
uszczelnienia ztaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic¢ (przez obsypanie ziemig po $rodku dlugosci rury)
i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmienié¢ swojego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ potozenia rury (o$ i spadek) za pomocg taw celowniczych, lawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +- 20mm dla rur PCV.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +- lcm.

Po =zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowa lub opadowa, przez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci ulozenia przewodoéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej
wysokosci aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniem.
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5.6.8.2. Kanaly z rur PCV

Parametry materialowe kanalow:rura kanalizacyjna PCV ,,S” 11160mm i 200mm ze $cianka lita zgodnie z
PN-EN 1401/1999.
Rury z tworzywa mozna uklada¢ przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

e wstgpnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

* wykonac ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest weiskany bosy koniec nastgpnej rury) winna
by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylgczeniem odcinkow
polaczenia rur. Osie taczonych odcinkow muszg si¢ znajdowaé na jednej prostej, co nalezy uregulowac
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z tworzywa nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowaé rury |,
wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze takie jak:
. przycinanie rur,
. ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod katem
15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie aby powierzchnia polowy grubosci $cianki rury byla nadal
prostopadta do osi rury. Na bosym konficu rury nalezy przy polaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
glebokos¢ zlacza.

Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pier$cieniowag uszczelke gumows, a nast¢pnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniem go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy
srednicach powyzej 20 mm uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzenie prawidlowego wykonania polaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czoto kielicha granicy
wecisku oraz wspdtosiowos¢ faczonych elementow.

Podobne wymagania odnoszg si¢ do taczenia bosych odcinkéw rur o $rednicy 630 mm za pomocg nasuwki
z pierScieniem gumowym. Nalezy przy tym zwroci¢ uwagg na to, aby bosy koniec rury posiadat oznaczenie
granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owinaé folia z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.6.8.3. Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki kanalizacyjne na kanatach sanitarnych o $r. 1,0 m nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej
monolityczno-prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami normy PN-92/B-10729.

Elementy prefabrykowane i fabrycznie gotowe zaleznie od ci¢zaru mozna uktada¢ rgcznie lub przy uzyciu
lekkiego sprzg¢tu montazowego.
Przy montazu elementéw , nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwe ustawienie kregow i plyt, wykorzystujac
oznaczenia montazowe (linie) znajdujace si¢ na wymienionych elementach.

W przypadku zastosowania studni firmy EKOL-UNICON, montaz prefabrykowanych elementéw powinien
by¢ zgodny z wytycznymi budowlano-konstrukcyjnymi producenta - ,,EKOL-UNICON" Spotka z o.0., 80-067
Gdansk, ul.R6wna 2. Prefabrykowane elementy studni taczone sa za pomoca gumowych uszczelek. Konstrukcja
uszczelki umozliwia szybki, pewny i bezpieczny montaz przy uzyciu niewielkiej sity potrzebnej do wykonania
potaczenia. Do jej montazu nalezy uzy¢ smaréw poslizgowych.

Przejécie przewoddéw przez $ciany studni firmy EKOL-UNICON nalezy wykona¢ za pomoca fabrycznie
wklejonych kréccow polaczeniowych w nawierconych w $cianie studni otworach lub przy uzyciu uszczelek.

Wilazy kanalowe nalezy wykona¢ jako zeliwne @60 cm typu ciezkiego klasy D zamykane na zatrzask,
z uszczelka gumowa, posiadajace aprobate techniczng.

Wyprowadzone krocee ze studni zakorkowaé korkiem fabrycznym.

Wszystkie powierzchnie betonowe stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyé przed
korozja przez posmarowanie dwukrotne abizolem R i P. Dopuszcza si¢ stosowanie innych srodkéw po
uzgodnieniu z projektantem i inspektorem nadzoru.

Prébe szczelnosci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6.

Izolacja rur, ztaczy powinna stanowié szczelng jednolita powtoke przylegajaca do powierzchni przewodu
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na calym obwodzie i nie powinna mie¢ pgcherzy , odpryskdéw i pegknieé¢, ztacza w wykopie powinny by¢
zaizolowane po przeprowadzeniu badania szczelnosci przewodu, izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej
0,1 m poza potaczenie z izolacje rur.

Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowi¢ szczelng , jednolita
powloke, trwale przylegajaca do $cian , si¢gajaca 0,5 m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody
gruntowej oraz poziom podpigtrzonych wod w studzienkach. Potaczenie izolacji pionowej z pozioma oraz styki
powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokosci co najmniej 0,1 m .

Dla dostosowania wtazéw studzienek kanalizacyjnych oraz wpustow studzienek Sciekowych (regulacje
pionowa), nalezy dokona¢ przez wykonanie ramek dystansowych lub podmurowanie z cegly kanalizacyjnej na
zaprawie cementowej k1.80.

Przed podtaczeniem kanatéw do istniejacych ciaggdw kanalizacyjnych nalezy je udrozni¢ przez oczyszczenie.
5.6.8.4. Roboty odtworzeniowe.

Na terenach zielonych i wykorzystywanych rolniczo nalezy wierzchnia warstwe gleby doprowadzi¢ do
stanu poprzedniego poprzez nawiezienie gleby urodzajne;.

5.7. Roboty dotyczace urzadzen technologii uzdatniania wody.
5.7.1. Studnie glebinowe.

Wyposazy¢ istniejacg studni¢ glebinowa w skrzynke =zasilajaco sterownicza z wyposazeniem
umozliwiajacym sterowanie za pomocg impulsow przekazywanych droga swiattowodowa.

5.7.2. Wykonanie i montaz urzadzen technologicznych w SUW.

e Uklad technologiczny uzdatniania wody wraz z technologia montazu i wykonawstwa blokéw technolo-
gicznych wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ktora stanowi przedmiot prawa autorskiego.

¢ Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji projektowej w wykonawstwie technologii SUW muszg by¢ po-
przedzone obliczeniami i szczegétowymi rysunkami technicznymi uzgodnionymi z projektantem. Po-
wyzsze zmiany muszg by¢ dotaczone do oferty.

¢ Uzdatnianie powinno odbywac si¢ poprzez napowietrzenie wody w centralnym zestawie aeracji a na-
stepnie przez filtrowanie napowietrzonej wody w zestawach filtracyjnych. Gtéwnym elementem zesta-
wu aeracji jest aerator wypetniony pier§cieniami Raschiga, a zestawu filtracyjnego ci$nieniowy filtr po-
spieszny.

e Uklad rurociaggéw i armatury powinien zapewni¢ prawidtowos¢ przebiegu poszczegodlnych procesow
technologicznych uzdatniania wody obejmujacych:

. aeracje¢ 1 proces filtracji w trybie uzdatniania,

. odpowiednie obnizenie poziomu wody w zestawie filtracyjnym, poprzedzajace proces
wzruszania ztoza powietrzem

. wzruszanie zloza filtracyjnego powietrzem

. ptukanie ztoza filtracyjnego woda

. stabilizacj¢ zloza ze spustem pierwszego filtratu

. powrd6t do procesu filtracji w trybie uzdatniania

¢ Regeneracja zestawu filtracyjnego powinna si¢ odbywaé w systemie powietrznym i wodnym. Ztoze fil-
tracyjne kazdego zestawu filtracyjnego powinny by¢ wzruszane powietrzem za posrednictwem wydzie-
lonego zestawu dmuchawy oraz plukane woda za pomoca wydzielonej pompy ptucznej, zabudowanej
przy zestawie pompowym pomp drugiego stopnia. Zestawy filtracyjne nalezy ptuka¢ woda uzdatniona,

e Kazdy zestaw aeracji i filtracyjny musi posiada¢ odpowietrznik wykonany ze stali nierdzewnej dobra-
ny stosownie do projektowanej wydajnosci i ci$nienia powietrza lub z tworzywa. Przepustnice powinny
posiada¢ dyski ze stali nierdzewne;.

¢  Rozdzielnia technologiczna zapewnia¢ musi nastepujace funkcje:

e wilaczac i wylacza¢ pompy I stopnia w zalezno$ci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

e sterowa¢ pompa ptuczng i dmuchawg do wzruszania zloza;

e zabezpiecza¢ pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku reten-
cyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem
przy pompie ptucznej;
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*  Dblokowa¢ wlaczenie pomp II stopnia i pompy plucznej jezeli uktad elektryczny ktoregokolwiek z tych
urzadzen wykazuje awarig;

*  sterowaé pracag przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

* umozliwia¢ odczyt aktualnych parametréw podczas pracy stacji tj.: ci$nienie powietrza do aeracji, wy-
dajno$¢ i cisnienie wody surowej, plucznej i uzdatnionej, poziom wody w zbiornikach retencyjnych i w
odstojniku poptuczyn;

e umozliwia¢ r¢czne sterowanie poszczegodlnymi urzadzeniami;

e opcjonalnie umozliwia¢ calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody

e Uktad pompowy — zestaw hydroforowy, powinien by¢ wykonany w standardzie zapewniajacym nowo-
czesno$¢ 1 wysoka jakos¢ wykonania. Kolektory powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j. Nie do-
puszcza si¢ zastosowania orurowania i ramy wsporczej wykonanych ze stali czarnej lub ocynkowane;.

¢ Instalacj¢ podchlorynu sodu wykona¢ nalezy z rur PE odpornych na dziatanie tego roztworu

¢ W celu minimalizacji czasu reakcji serwisu w przypadku awarii jak i zapewnienia odpowiedniej obshu-
gi gwarancyjnej i pogwarancyjnej, producent zestawow technologicznych powinien udokumentowac
posiadanie sieci serwisowej. Reakcja serwisu nie powinna by¢ dtuzsza niz 8h.

5.7.3. Wykonanie orurowania w budynku stacji.

Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozj¢ gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 100881.

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego realizowana
bedzie w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej. Catkowity montaz zestawow ukladu
technologicznego i rurociggdw spinajacych wraz z proba szczelnosci odbywa si¢ przed wysytka urzadzen na
obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomyslnym przejsciu prob.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w
miejscu rozgatgzienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla wyzej
przyjetego rozwigzania) przy wykonywaniu rozgalgzien rur nalezy zastosowaé technologi¢ wyciagania szyjek
metoda obrobki plastycznej.

Potaczenia realizowaé za pomocg zamknigtych gtowic do spawania orbitalnego, powszechnie stosowanych
w budowie instalacji ze stali odpornych na korozj¢ dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego,
chemicznego itp., zapewniajacych: dobra ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknigta budowe glowicy
spawalniczej, powtarzalno$¢ parametréw spawania, minimalng ilo§¢ niezgodnos$ci spawalniczych, potwierdzenie
odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametrow spawania.

Zastosowa¢ pawanie orbitalne, ktore jest zmechanizowanym sposobem spawania metoda TIG. W
metodzie spawania orbitalnego, palnik zainstalowany jest na sztywno z obrotowa czgscia glowicy spawalniczej.
Glowica po zalozeniu na spawane odcinki rur pozostaje nieruchoma, a palnik dokonuje obrotu, wykonujac
polaczenie spawane. Gltowice zamkni¢te odznaczajg si¢ bardzo dobra ochrong wykonywanej spoiny przed
dostepem powietrza, dzigki czemu spoiny nosza mniejsze §lady utlenienia. Spoiny wykonywane metoda
orbitalng, cechuje bardzo wysoka jako$¢ oraz bardzo maty wspotczynnik brakow.

*  Wszystkie spoiny na rurociggach wykonane metoda TIG lub za pomoca zamknietych gtowic do spawa-
nia orbitalnego lub za pomoca automatu sterowanego numerycznie, odpowiednia jakos¢ spoin orbital-
nych potwierdzana jest wydrukiem parametréw spawania

e Wszystkie potaczenia spawane poddane sg procesowi trawienia, ktory zapewnia wysoka trwatos$¢ urza-
dzenia

e Wszystkie potaczenia spawane wykonywane sa przez certyfikowany personel z europejskimi uprawnie-
niami do spawania stali odpornych na korozje

¢ Wszystkie potaczenia spawane kontrolowane sg przez wykwalifikowany personel z uprawnieniami do
kontroli wizualnej zgodnymi z europejskg norma PN-EN 473 poswiadczonymi certyfikatem wydanym
przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach

¢ Odpowiednio dobrany gatunek stali odpornej na korozj¢ gwarantuje wysoka trwalo$¢ konstrukcji w wa-
runkach pracy Stacji Uzdatniania Wody. Jako$¢ stali odpornej na korozje potwierdzona atestami mate-
riatowymi 3.1.B

e Wszystkie elementy rurociagéw poddawane sg probie cisnieniowej przekraczajacej 2,5 krotnos¢ cisnie-
nia w punkcie pracy
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* Rozwigzania konstrukcyjne spetniaja obowiazujace przepisy BHP oraz dyrektywy Unii Europejskiej,
gwarantujg wysoki poziom bezpieczenstwa eksploatacji

* Inwestycja wykonana zostanie w calosci za pomocg wlasnego personelu o duzym doswiadczeniu w wy-
konywaniu Stacji Uzdatniania Wody

*  Wykonawca winien posiada¢ urzadzenie do rozgateziania rur (wyciagania szyjek) ze stali nierdzew-
nych T-DRILL typ TEC-150 ze sterowaniem mikroprocesorowym, ktorej zadaniem jest zapewnienia
tagodnego przeptywu odgalezienia na odcinkach prostych zostang wykonane w technologii wyciggania
szyjek. Umozliwi to stosowanie spoin doczolowych charakteryzujacych si¢ pelnym przetopem taczo-
nych elementow oraz brakiem ,,martwych przestrzeni” mogacych by¢ ogniskiem korozji

e Wszystkie potaczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez taczenie kotnierza wywijanego z rura
przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany kolnierz luzny. Ta-
kie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwo$¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie na-
prezen przenoszonych na instalacje, co zmniejszy ryzyko wystapienia korozji naprezeniowe;.

5.7.4. Wykonanie instalacji wod - kan w budynku stacji.

Instalacja wodociggowa wykonana bedzie z rur PE-HD, a kanalizacyjna z rur PCV. Instalacja kanalizacji
sanitarnej, technologicznej i $cieckow z chlorowni sa od siebie niezalezne.
W budynku zaprojektowano nastepujace przybory sanitarne:
¢ hala technologiczna — zawoér czerpalny ze ztagczka do weza oraz wpusty podlogowe.
* chlorownia — zlew z zaworem ze ztaczka do w¢za , zawdr czerpalny ze ztaczka oraz wpust posadzkowy z
polietylenu
* wezel sanitarny — umywalka, muszla ustgpowa, wpust podlogowy.

5.7.5. Kanalizacja zewne¢trzna technologiczna z obiektami technologicznymi.

Kanalizacja zewngtrzna ma zapewni¢ odprowadzenie wod poplucznych z ptukania filtrow oraz $ciekow z
chlorowni i §ciekow sanitarnych

Zbiorniki na chlor oraz odstojniki poptuczyn wykona¢ jako szczelne.
5.8. Wykonanie wjazdu do obiektu oraz nawierzchni utwardzonych na terenie SUW.

Wykona¢ zgodnie z projektem i SIWZ branzy drogowe;.

5.9. Zielen na terenie SUW i dzialki ujecia.

Wykonaé zgodnie z pkt. 12 projektu zagospodarowania terenu.
5.10. Odtworzenie nawierzchni bitumicznej

W miejscach wykonania komor technologicznych oraz w miejscach wykopdéw kontrolnych na okoliczno$¢ wy-
stepowania uzbrojenia podziemnego uszkodzona zostanie nawierzchnia drogi o nawierzchni bitumicznej.

Odtworzenie nawierzchni na zaggszczonym podtozu do Is=1,0. Konstrukcja nawierzchni dla KR.2.:
e zageszczony thuczen kamienny — 15¢m (podbudowa)
* asfaltobeton z mieszanki PA16 — 8cm (warstwa wigzaca)
e asfaltobeton z mieszanki SMAS8 — 5 cm (warstwa $cieralna)

Uwaga:
Wykonanie robot w pasie drogowym winno by¢ poprzedzone wykonaniem przez wykonawce projektu czasowej
organizacji robdt uzgodnionej z gestorem drogi i policja.

5.11. Robot demontazowe.

W ramach odrebnego opracowania wykonana zostanie dokumentacja hydrogeologiczna na likwidacje studni S.1.
W zakresie prac demontazowych studni S.2 przed zamontowaniem nowej obudowy naziemnej nalezy:

- rozebra¢ chody betonowe wraz ze skarpa ziemna przylegla do szybu betonowego obudowy,

- zdemontowac ptyte stropowa z dwoma wilazami,

- rozebrac szyb z kregdw betonowych do wysokos$ci poziomu terenu,
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- zdemontowa¢ pompe glebinowa GC.3.04 o N=11,0kW

- zdemontowa¢ glowicg studni z wodomierzem MK-100 i armaturg odcinajaco-zwrotng Dn100mm,

- przed zasypka i zageszczeniem pozostawionej czesci szybu obudowy nalezy przedtuzy¢ przez dospawanie rury
studziennej B¥508 do wysokosci 35-40cm nad poziomem terenu przylegtego t.j. dtugosci ca. 110cm.

Przy demontazu studni S.1 nalezy wykona¢ pracg wg. w/w opisu z wyltaczeniem dopasowania rury studzienne;.

Roboty demontazowe w SUWI:

- zbiornik reakcji stalowy - V=9,6m’
- pompa ptuczaca SOPIM 130, N=4,0kW —szt.1

- strumienica napowietrzajgca Dn80, L=800mm —szt.1

- pompa posrednia 65PJM 120, N=2,2kW —szt.2

- wodomierz $rubowy, kotnierzowy Dn80 —szt.2

- manometr zwykty —szt. 14
- przepustnice zaporowe, bezkotnierzowe —szt.42
- przepustnice zaporowe kotierzowe —szt. 2
- zasuwa kotnierzowa Dn80mm —szt.2

- zaw6r zwrotny kothierzowy Dn100mm —szt.2

- zawo6r kulowy Dnl5mm —szt.2

- usunigcie ztoza zwirowego z czterech filtrow Dn1400mm  — 13,5t
- rurociagi stalowe, kotnierzowe Dn150mm —22,0m
- rurociagi stalowe, kotnierzowe Dn100mm —34,0m
- rurociagi stalowe, kotnierzowe Dn80mm —16,0m
- rurociagi stalowe, kotnierzowe Dn65mm —23,0m
- rurociagi stalowe, ocynkowane, gwintowane Dn25mm —18,0m
- zawo6r odcinajacy Dn25mm —4 szt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okres$lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okre$lenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 , PN-81/B-10725 i PN-91/B-
10728.

W szczeg6lnosei kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadnoscia odezytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materialow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podloza naturalnego, w tym gtownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podloza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
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przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatlow, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

- badanie glebokosci ulozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkdéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

- badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btgdzacymi,

- badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podtoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie przejs$é
rurociaggéw przez $ciany, sprawdzenie montazu przewodoéw i armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia
pokryw wlazéw oraz sprawdzenie stopni wlazowych, otworow montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

- badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych
jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

¢ odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢
wigcej niz + 5 cm,

¢ odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz O, 1 m,

¢ odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

¢ dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na la-
wach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodow z tworzyw sztucz-
nych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

e roznice rzgdnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewo-
dow z tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodow +2cm,

*  dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny przekro-
czy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

e dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla prze-
wodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodoéw + 2cm i nie mogg spowodowaé na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

e stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wedhug innych jednostek:
- studzienki wodomierzowe w kompletach,
- wykopy i zasypki - m® (metr sze$cienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m* (metr sze$cienny), izolacja - m?
(metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i umowa, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnoS$ci
zwigzane z przebudowa stacji uzdatniania wody, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,
- przygotowanie podtoza,
- roboty montazowe wykonania rurociggow,
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- wykonanie studzienek wodociagowych,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

- proby szczelno$ci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 1 PN-91/B-10728 podlega:

e sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdze-
niu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgéciowych),

¢ badanie szczelnosci studzienki,

e Dbadanie szczelno$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

¢ Dbadanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szezegdtowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny oraz czltonkéw komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié jego
wplyw na stopien sprawno$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okres§lic konieczne dalsze
postepowanie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci wynikaja z umowy oraz wykonanego fragmentu lub catosci
robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej i odebranej jednostki obmiarowej (m, m? m?, kg) obejmuje:

- dostawe materialow,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podioza i fundamentu,

- wykonanie sgczkow,

- ulozenie przewodoéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i
uzbrojeniem),

- wykonanie studzienek wodociagowych,

- przeprowadzenie proby szczelnosci,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Obowiazujace normy, instrukcje wykonania i literatura branzowa.
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