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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.03.04/01 PRZEBUDOWA KANALIZACJ] TELEKOMUNIKACY.JNEJ

1. WSTEP

1. Przedmiot Specyfikacii Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wylkonania i odbioru robot zwiazanych
z przebudowsq kanalizacji telekomunikacyjnej kolidujacej z budowang ulicy Slowackiego wraz z fgeznikiem do ulicy
Jana Pawia [T w Grdjcu.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujy wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
budowy ulicy Slowackiego wraz z lgcznikiem do ulicy Jana Pawla IT w Grajeu.

W zakres 1ych robot wehodzg:

wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

budowa studni kablowych z zasypaniem,

utozenie rur pomiedzy studniami z zasypaniem.

I.4. Olredlenia podstawowe

Oliredlenia podane w niniejszej ST sq zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w ST D.00.00.00

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespd] ciagow podzienmych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2.  Ciag kanalizacji - rury utozone w wykopie i polaczone pojedynczo lub w zestawach, pozwalajgcych uzyskac
potrzebng liczbe otwordw kanalizacji.

(43. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia weiggania, montazu i konserwacji kabli.

i.4.4. Komora studni- $rodkowa czgéé studni kablowej,

14.5.  Gardlo studni- zwezona czesc siudni miedzy komorg a czolem zestawdw kanalizacji wprowadzanych do
studni kablowych.

14,6,  Osadnik studni - zaglebienie w dnie studni i stanowiace zbiornik do wody sciekowej.

[.4.7.  Wilaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

[.4.8. Rama wlazu - obramowanie wiazu studni kablowej.

1.4.9. Pokrywa studni- oprawa wypelniona betonem lub asfattem.

1.4.10. Rura kanalizacji kablowej - rura oslonowa z polichlorku winylu (PCW), polietylenu (PE) lub z innego
materiatu o nie gorszych wilaciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciggdw kanalizacji
kablowe;j.

1.4.11. Rura cienkoScienna - Rura z tworzywa termoplastycznego o grubodei $cianki do 5 mm, przeznaczona do
budowy ciagéw kanalizacyjnych w miejscach o mnigjszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

1.4.12. Rura grubocienna - rura z tworzywa termoplastycznego o grubodcei $cianki nie mniejszej niz 5 mm,
przeznaczona do budowy ciggdw kanalizacyjnych w migjscach szezegolnie obciazonych, np. pod jezdniami,
itp.

1.4.13, Uszezelki koneéw rur- zespdl elementow sluzacych do uszezelnienia rur kanalizacji kablowej wraz
z ulozonymi w nich kablami [ub rurami polietylenowymi rurociqgow kablowych wraz z ufozonymi w nich
kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych,

t.d.14. Pozostate okreslenia - wg PN-T-01001, PN-T-01002, PN-01003 oraz norm zwigzanych,
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[.3. Ogélne wymagania dotyczice robot
Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zpodnos¢ z Dokumentacja Projeltowq
i poleceniami Inzyniera, Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét wg, ST 2.00.00.00.

2, MATERIALY

2.1 Rury oslonowe PCW
Powinny odpowiadac normie PN-C-89200 { ZN-TP S.A.-014/T.

2.2, Rury HDPE
Powinny odpowiadaé normie PN-C-89204 i ZN-TP 5.A.-018/T.

2.3, Studnie kablowe
Studnie kablowe muszq by¢ wykonane tak, aby spelnialy wymagania normy BN-8984-01 i ZN-TP 5.A.-023/T.

24. Piaselk
Powinien odpowiada¢ normie BN-6774-04.

2.3 Cement portlandzki
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiadac normie PN-B-30000.

2.6. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250 Barwa wody powinna odpowiadaé barwie
wody wodociggowej. Wada nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnege oraz nie powinna zawierac zawiesiny.

2.7 Prefabrykowana prevkrywa zelbetowa
Przykrywa powinna spelniaé¢ wymagania normy BN-3233-12.

2.8, Wietrznik do pokryw
Wietrznik powinien speinia¢ wymagania normy BN-3233-02,

2.9, Ramy | oprawy pokryw
Powinny spelnia¢ wymagania normy BN-3233-03.

2.10.  Wsporniki kablowe
Powinny by¢ zgodne z normag BN-3233-19,

2.11.___Skladowanie materialdw na budowie

Elementy studni mogg by¢ skladowane na polu skladowym nie zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi.
Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyrdwnanym podlozu, przy czym poszczegdlne odmiany studni
nalezy uklada¢ w oddzielnych stosach. Rury moga byé skladowane na polu skladowym w miejscach nie narazonych na
dzialanie mechaniczne. Pozostale materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.12.  Odbior materiaiow na budowie

Materialy nalezy dostarczyé na budowe wraz ze $wiadectwem jakogei, kartami gwarancyjnymi i protokolami odbioru
technicznege. Dostarczone na budowe materily sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnodei i zgodnosci 2z danymi
producenta. Przeprowadzic ogledziny materialow dostarczonych na budowg, W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci odnognie jakosei ich wykonania, przed whudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Kierownika
Projektu (dozar techniczny) robot,

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu wg. 5T 0.00.00.00,

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjne] zastosuje sprzgt gwarantujacy wlasciwg
jakos€ robot:

—  ubijak spalinowy,

- koparka na podwoziu ggsienicowym,

W zileznosei od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga byé wykonywane rgcznie lub
mechanicznie. Sposob wykonania robot oraz sprzet zaakeeptuje Kierownik Projektu.

2 ZBT Pracowniu Profekiowa



Budeowa ulicy Slowackiego wraz = lqcznikiem do nlicy Jana Pawla 11w Gréjcu D.01.03.04/02

4. TRANSPORT

Ogzolne wymagania dotyczace transportu we, ST D.00.00.00.

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich $rodkdw transportu, ktére pozwola uniknaé uszkodzen i trwalych
odksztalcen przewozonych materinlow. Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowad prowadzenie robdl w terminie przewidzianym kontraktem zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dolkumentacji Projekiowej , ST i wskazaniach Kierownika Projektu.

W zaleznosci od zakresu robdt Wykonawea zastosuje nastgpujace §rodki transportu:

- samochod skrzyniowy.

— samochod samowyladowezy,

- samochdd dostawezy.

Przewozone materialy powinny byé ukladane | zabezpieczone przed przemieszczaniem sig zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwéree dla poszezegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét wg. ST .00.00.00.
3l Qgdlne zasady wykonywania robot

Technologia budowy kanalizacji uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej przyszlego
uzytkownika.

3.2 Trasowanie

Podslawe wylyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢
dokonane przez odpowiednie sluzby seodezyjne lub specjalng sluzbg przedsigbiorstwa wykomujacego kanalizacje.
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w lerenie
nie nastapily zmiany mogagce wplyngé na koniecznedé zmian w Dokumentacji Projektowe).

5.3. Usvtuowanie kanalizacji

5.3.1.  Usvtuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:

- na proste] trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
— na zalamaniach trasy - studnie narozne,

— na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgaleéne,

- na zakonczeniach kanalizacji - studnie korcowe.

5.3.3. Glebokosé ulozenia kanalizacji

Glebokoéé ulozenia kanalizacji powinna byé taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu Jub chodnika do
g6rnej powierzchni kanalizacji wynosilo 0,7 m. Przy przejéciach pod jezdnia glebokosc utozenia kanalizacji powinna
by¢ taka, aby odleglosé od nawierzchni nie byla mnigjsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami
technicznymi dopuszeza sie zmniejszenie glebokodei ulozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego
zabezpieczenia jej np. lawa betonowa lub wykenania kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa sziucznego badz rur
stalowych,

1

5.3.3. _ Prostoliniowoseé przebiegu

[{analizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiegaé po linii prostej bez zalaman
i wyboczef. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktorych konieczne jest
ominiecie przeszkad lerenowych, Dla kanalizacji 2 rur PCW, odchylenie powinno by¢ takie, aby promien wygigcia nie
byl mniejszy od 6 m, natomiast przy krotkich odeinkach (do 15m) miedzy studniami dopuszeza sig¢ promien wygiecia
nie mniejszy od 2 m.

5.3.4.  Spadek kanalizacii

W terenie plaskim kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem od [ do 3 %o .

Przy wprowadzaniu do komér kablowych spadek powinien by¢ nie mniejszy od 2%, a do budynkow - nie mnigjszy niz
5 Y%e w kierunku studni kablowych,

il

ZBT Pracownia Projekiowa



Budowa afwaodnicy Zvrardowa w ciggu drogi krajowef nr 30 od km 0+0000,00 od knr 15-+100,00 D.01.03.04/02

5.4. Ciaai kanalizacji

Hos¢ otwordw kanalizacji powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektows.

Nowe ciggi kanalizacji powinny by¢ ukladane w ciagu pojedynczym lub typowych zestawach.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami, mozna stosowa¢ w zasadzie
dowolne profile ciggdw kanalizacji.

3.5, Roboty ziemne

3.5.1. __Dlusosci wykopow

Wykop dla ukladania rur powinien byé realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomigedzy poszczegdlnymi
studnjami. Irétsze odeinki wykopdw mogg by¢ wykonywane, jesli wymaga lego zachowanie bezpieczensiwa ruchu
kolowego i pieszego, gdzie dlugodei wykopodw sq ograniczone ze wzgledow bezpieczeistwa,

3.5.2, Glebokodei wykopow

Glgbokosci wykopdw dla kanalizacji magistralnej i rozdzielcze] powinny byé 0,70 m.

W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji przez dokladanie kolejnego zestawu rur, wylkopy powinny byé
odpowiednio glebsze.

5.5.3. Szerokodci wykopow
Minimalna szeroko$é wykopow dla kanalizacji wynesi 0,40 m.

3.5.4.  Preysolowanie wykopow
Wylkopy powinny byé lak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w p.5.5.1., 3.5.2. 1 5.5.3. Sciany wykopdw
powinny byé pochyle w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

3.5.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopy

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢é wyrdwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie
z wymaganiami podanymi w p.3.3.5. W gruntach malo spoistych, jak prochnica, suchy plasek bez spoiwa lub
w gruntach przesyconych wodg, jak kurzawki, muly i torfy, na dno wykopu nalezy ulozyé lawe z betonu klasy B 100
o grubosei co najmnie] 10 cm. Lawe betonows na dnie wykopu nalezy ukladaé réwniez w przypadku mozliwosdci
wsiadania gruntu. np. przy przebudowach vlic w §wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi. Lawa betonowa na dnie
wylkopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od 11l do VI powinno by¢ wysypane warstwa piasku lub przesiane
ziemi o grubosei warstwy nie mniejszej niz 3 cm.

3.6. Ukladanie ciagdw kanalizacii
Ukladanie ciggow kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-8984-05, ZN-TP S A-0L1/T i ZN-T S.A-012/T,

3.6.1.  Ukladanie i laczenie rur

Rury nalezy laczyé kielichowo na goraco lub na zimno, w zaleznoici od rodzaju stosowanych rur, Rury bez kielichow
nalezy laczyé na gorgco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe nalezy laczyc na
zimne przy uzycin uszezelniacza. Konce wszystkich rur przed ich laczeniem powinny byé oczyszczone, a polgczone
rury pawinny zachowad wspdlosiowoss. Z pojedynczych rur nalezy tworzyé zestawy o odpowiednich profilach
ustalonych z Urzedem Telekomunikacyjnym. QOdleglosei migdzy poszezegolnymi rurami w warstwie nie powinny byé
mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm.

Na przygotowane dno wykopu nalezy wozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku vukladania nastgpnych
warstw, ulozona warstweg rur nalezy zasypac piaskiem lub przesiana ziemia, wyrdwnaé i lekko ubi¢ dla dokladnego
wypelnienia szczelin miedzy rurami. Piasek lub przesiang ziemig zaleca sig polewac wodg . Dia zapewnienia spoistosci
wielootworowego ciagu kanalizacji, nalezy szczeliny miedzy rurami w odstepach co 20 m zamiast piaskiem wypelniaé
masy betonowdq (cement i piasek w stosunku 13} na dlugodci okolo 0,8 m. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur
nalezy przestrzegaé symetrii pionowej w tworzonych zestawach, Wszystkie ukladane rury powinny by¢ skierowane w
t¢ samg strong, przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

3.6.2.  Zasvpywanie kanalizacii

Zasypywanie wykopdw nalezy wykona¢ po ulozeniu calego ciggu rur miedzy dwiema studniami. Zasypanie krdtszego

adeinka dopuszeza sig tylko w przypadkach koniecznedci zachowania ciaglodci ruchu kelowego, gdzie dlugosci

wykopdw sa ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa. Zasypywanie poszczegolnych warstw rur nalezy dokonywad

przed ulozeniem nastgpnych warstw rur. Ostatnig warstwe rur nalezy przysypaé warsiwa piasku lub przesianej ziemi do

grubodci przykrycia nie mniejszej niz 3 em, a nastepnie warstwa piasku lub nie przesiane] ziemi grubosei okolo 20 cm,
* Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o srednicy wigkszej od 5 em. Nastepnie nalezy zasypywac wykop ziemig,

warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac,
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5.7 Wprowadzenie kanalizacji do studni | budynkdw

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznege na odcinkach podiegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu
powinna by¢ oczyszczona np. papierem sciernym na dlugesci okelo 0,5 m, nastepnie pokryta klejem i obsypana
cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiere po uplywie 2 godzin. Wprowadzane ciggi
kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sig w zabetonowanej czgsci gardla, a rury powinny by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego powinny by¢ zlaczone zaprawg cementowy na diugosci
okolo 0,5 m od poczatku gardla.

5.8, Skrzvzowanie i zblizenia z drogami publicznymi

5.8.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z drogami publicznymi trasa kanalizacji powinna byé prostopadla do osi jezdni z depuszczalng
odchylka 15°. SkrzyZzowania kanalizacji z droga gruntowa mozna wykonywac bez stosowania rur specjalnych i pad
dowolnym kgtern,

3.82.  Zapewnienie bezpieczedstwa i ciaglodei ruchuy

Przy wykonywaniu skrzyzowania bez wstrzymania ruchu metodg otwariego wykopu nalezy najpierw wykonaé wykop
i ulozy¢ rury na polowie jezdni tak, aby ruch kotowy mosgf si¢ odbywaé bez przeszkod. Prace na drugiej polowie jezdni
mozna rozpoczad dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym zabrukowaniu polowy jezdni lub ulozeniu
odpowiedniego pomostu z drewnianych bali nad wykopem z barierg z desek od strony wykopu. Wykop powinien byé
ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy lampami ostrzegawezymi. Dia
zachowania ciagfodci ruchu zaleca sig w miarg mozliwose]l wykonywanie przejsé kanalizacji pod jezdniami metoda
przewieriu lub przepustu.

5.8.3.  Ciagi kanalizacji ukladane metoda wiertniczg i przepustows

Do budowy cigzow kanalizacji metods wiertniczq przeciskows lub przewiertowsg nalezy stosowac rury z tworzyw
sztucznych gruboscienne lub stalowe, Dla ciagu wielootworowego dopuszcza sig zastosowanie jednej rury o wigkszej
srednicy 1 umieszczenie w niej wigkszej liczby rur o mniejszych srednicach,

5.9. Skrzvzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy slazyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowaé sig nad tymi
urzadzeniami. Inne rozwigzanie dopuszcza sig tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy przebudowa urzadzen obeych
jest niemoziiwa lub zbyt kosztowna. Najmniejsze dopuszczalne odleglodci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy
krawedziami ciqgow kanalizacji, a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w
ponizszej tablicy - zgodnie z ZN-TP S.A. - 012/T. Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi
powinny by¢ wykonane prostopadle do tych urzadzen, z odehyika 10° w przypadku kanalizacji sciekowej i przewodaw
cieplnych, a 30° dla pozostalych urzadzen.

5.10. Studnie kablowe

5.10.1. Typy studni
Nalezy stosowac studnie kablowe z prefabrykatow typu SK. SKR lub SKM zgodnie z normg ZN-TP 5.A.-023.

5.10.2. Osadzenie osprzeiu
Nalezy osadzi¢ i zabetonowac:
— rury wspornikowe,

— rame na wiazie studni.

3.10.3. Osadzenie ramy

Rame nalezy ustawi¢ w talki sposob, aby jej gorna plaszczyzna lezala w plaszczyZnie powierzehni chodnika lub jezdni.
Okap zewnetrzny ranly powinien wystawaé mozliwie jednakowo poza pionowe Sciany ze wszystkich stron wlazu.
Zamocowanie ramy nalezy wylkonaé za pomocy drutu wigzadlowego w ten sposob, aby rama zostala unieruchomiona
na podlozu. Druty wigzadel po zamocowaniu ramy nalezy oczyscic razem z przyleglymi czgsciami ramy na dlugoéci po
okolo 30 mm od miejsca docisniecia i pokry¢ warstwy zaprawy betonowej o grubosci co najmniej 10 mm.

Wiazy studzien znajdujgcych sie w miejscach bez trwalej nawierzchni {(chodniki nie pokryte plytami, sciezki w parkach,
trawniki itp.} powinny by¢ wzmocnione przez oblozenie pasami masy betonowe] gestoplastyczne] marki B20
szerokosci okolo 10 cm. W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej} rame naleZy ustawic¢
wedlug poziomu terenu przewidywanego po regulacji, lecz nie nizej od poziomu obecnego. Ramg wlazu studni nalezy
bezposrednio po zabetonowaniu przykryc polryws.

A
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5.104. Wykonezenie studni
Po osadzeniu osprzetu. w czasie gdy beton jest jeszeze wilgotmy, nalezy nierdwnosci wnetrza studni wyprawié zaprawa
cementowy marki B12, Studnie z wiewrznikami powinny byt wyposazone w wiadra,

3.10.5. Wypeinianie oprawy pokrywy betonem

Oprawy pokryw cigzkich zwykiych i lekkich nalezy przygotowaé do wypenienia w sposob nastepujacy:

- oczyicic oprawy z brudu i rdzy np. szczotky druciang,

- sprawdzi¢ prawidlowos¢ rozmieszezenia i powigzania pretéw zbrojeniowych, a w razie potrzeby odpowiednio je
Preesunge.,

- ulozy¢ pokrywy na podlkladzie,

Oprawe nalezy wypelni¢ masg betonowa ggsto plastyczng marki B20. Powierzchnia masy betonowe] na zewnetrznej

stronie oprawy powinna byé gladka, zréwnana z krawedziami oprawy. Czas pielggnacji betonu powinien wynosié okolo

dwdch tygodni. W okresie tym nalezy wypelnione oprawy utrzymywac w wilgotnodci polewajgc je wodg w cigeu

pierwszych 3-7 dni. Wszystkie otwory dla hakéw i otwory w wietrzniku powinny byé wolne od betonu i

zanieczyszezen. Pokrywa umieszezona w ramie wlazu powinna kryé sig w nie] z dokladnoscia nie gorszq niz = 3 mm |

nie powinna kolysaé sie.

5.10.6. Osadzanie wietrznika

Osadzanie wietrznika nalezy wykonywaé w polarywach cigzkich zwyklych w sposob nastepujacy:

- ustawic posrodku pokrywy na podkladzie forme w postaci $cictego stozla wykonanego np. z blachy z wycieciami
na prety zbrojeniowe, o wysokosei rownej grubosci dolnej warstwy betonu,

- przywiqzac do pretow zbrojeniowych 4 odeinki drutu stalowego migkkiego i zabetonowad je w dolnej warstwie
betonu nie wypelniajac betonem powicrzchni wewnatrz stozka,

— ustawi¢ wietrznik na dolnej warstwie betonu w taki sposéb, aby jego of symetrii znalazla sie na podiuznej osi
pokrywy. a gorna powierzchnia na gdrnej plaszezyznie pokrywy po jej wypelnieniu,

-  przywiazad wietrznik do pokrywy drutem okrgglym migkkim wg PN-M-80026, osadzonym w dolnej warsiwie
betonu, a nastepnie zabetonowac go w gorne] warstwie betonu.

3.10.7. Wypelnienie opraw asfaliem

Oprawy pokryw nalezy oczyscié z brudu i rdzy. podgrzaé rownomiernie do temperatury topnienia asfaltu i ulozyé na
podkladach.

Przyzotowane oprawy pokryw nalezy opryskaé gorgcym astfaltem, a nastepnie nalkladaé porcjami zaprawg asfaltows do
poszczegdlnych kemor miedzy zebrami pokrywy, tak aby zaprawa doldadnie wypelniala komory., Zaprawe nalezy
ukladaé warsiwami o gruboici 30-35 mm formujac réwng powierzchnie. Warstwa powinna wystawaé ponad
plaszczyzne krawedzi pokrywy o ok. 5 mm. Wypelniona oprawe nalezy opryskaé goracym asfaltem i zatrze¢ ostrym
piaskiem.

3.10.8.  Wykonvwanie studni z prefabrykatow
Wykonywanie studni z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej na
te studnie oraz wedlug BN-8984-01.

5. 11, Czyszezenie kanalizacii

Czyszezenie otwordw w ciggach kanalizacji nalezy wykonywac za pomoca szczotki wg BN-3238-01 1 sprawdzianu wg
BN-3238-12 na calym odeinku wybudowanej kanalizacji. Czyszczenie studzien nalezy wylkonaé po uprzednim
oczyszczeniu otworow w ciggach kanalizacji. Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozja widoczne czeici stalowe ram i
pokryw studni,

3.12.  Zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencjg osob nieuprawniconych
Zabezpieczenie studni przed ingerencjg osob nieuprawnionych powinne zawieraé zamek z ukladem zasuwowo-
ryslowym oraz czujnik otwarcia studni, przystosowane do eksploatacji w systemie okreslonym w dokumencie pt,
"Zasady zabezpieczenia telekomunikacyine] sieci miejscowej przed ingerencja osob nieuprawnionych”,
wprowadzonym w zycie zarzgdzeniem Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czarwea 1995 1.
Zabezpieczenie studni powinno spelniac nastgpujace wymagania podstawowe:

a) wytrzymalosc na wylamanie (wyrwanie): 110 kN,

b) iatwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloleiniej eksploatacji w warunkaclh agresywnej wilgoci, zalewania

wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem,
¢) dostosowanie do réznych konstrukeji istniejaeych i nowych studni.
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3,13, Szezelnosé studni. uszezelnienia

5.13.1. Sciany i strop
Sciany i strop calkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny by¢
szezelne w takim stopniu, aby nie wystgpowaly przecieki wody powierzchniowe] ani zamulanie komory studni.

5.13.3. Zewnetrzne powierzchnie studni
Powinny one mie¢ uszczelniajace i ochronne pekrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wlasciwa dokumentacja.

3.13.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposdb, aby nie moglo nastapic
zamulenie rur ani falowe (swobodne)} przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury
kanalizacji wiornej, otwor rury pierwotnej powinien byé ponownie uszezelniony. Srodki uzyte do zaslepienia
(uszczelniania) koncow rur powinny by¢ zgodne z Dokumentacjy Projekiowy akceptowang przez odbiarce (operatora) i
normg ZN-TP 5.A.-021/T.

5.14. Wymagania mechaniczne

3.14.1. Odpornesé korpusu studni na zeniatanie
Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcja montazu, bez wprowadzania rur kanalizacji i bez

zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 3 minut bez uszkodzen nacisk sily 10 kN.

5.14.2. Odpornosé zakopane] studni na nacisk
Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich, zakopana z przykryciem

najmniejszq dopuszczalna warstwa gruntu, z nalozona pokrywa, powinna wytrzymad bez uszkodzen 10-krotay przejazd
z predkodcia 3 do 10 km/h kolami samochodu o masie calkowitej 1,5 t, przy czym nacisk jednego kola powinien byt
nie wigkszy niz wynikajacy z 30% masy calkowite]. Wartosé probnego nacisku dla studni specjalnych, np.
instalowanych pod jezdniy ulicy, powinna by¢ vzgodniona z odpowiednimi sluzbami, np. drogowymi.

315, Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mieé czytelny znak
producenta wykonany w miejscuy widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i miejsce jego umieszezenia
powinny miec zgodne z podanymi w Dokumentacii Projektowe] akceptowanej przez cdbiorce.

3.16. _ Pakowanie. przechowywanie i transport
Pakowanie, przechowywanie i transport elementdw studni kablowej i jej wyposazenia powinny by¢ zzodne
z odpowiednimi normami przedmiotowymi i dokumentacja producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot wg. ST 2.00.00.00.

6.1. Zasady wylonania kontroli robot

Celem kontroli jesl stwierdzenie osiganigcia zalozonej jakosci wykonywanych robét.

Wykonawea robdt ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Kierownikowi
Projektu zgodnosei dostarczonych materialow i realizowanych robdt z Doliumentacjg Projeltowq ornz wymaganiami
ST, norm i przepisow. Przed przysigpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Prajekiu o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akeeptacji
Kierownika Projektu. Wykanawca powiadamia pisennie Inzyniera o zakoficzeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg
moze kontynuowac doplero po pisemnej akeeptacji odbioru przez Kierownika Projektu. Kontrola jakosci robot
telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli wlasciwego Rejonu Telekomunikacji. Jakosé
robot musi uzyskac akceptacje tych instytucji. Z kazdego badanego elementu kanalizacji nalezy wybra¢ do badan
sposobem losowym jego czgs¢ o wielkosci okreslone} w tabeli 7 kol.4 normy BN-8984-05.

[Lontroli jakosci wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej podlega na :

—  sprawdzenic trasy kanalizacji,

- sprawdzenie zgodnosei przebiegu kanalizacji z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciggow kanalizacji,

- sprawdzenie prawidlowosci budowy studzien kablowych,

- sprawdzenie wprowadzen kanalizacji.
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6.2, Sprawdzenie trasy kanalizacji
Sprawdzenie trasy kanalizacji na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows, odbudowy nawierzchni i uporzadkowania
terenu wzdluz ciqgow kanalizacji i w migjscach wybudowanych studzien,

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania cigedw kanalizacii

Sprawdzenie pravidlowodei wykonania ciaggow kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:

— droznosei kanalizacji,

- glebokosci Wozenia rur,

— wzmocnienia dna wykopu,

—  prostoliniowosci przebiegu,

- sposobu zestawienia i lgczenia rur,

- wykonania skrzyzowai z drogami,

- wykonania skrzyzowait i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny byé wykonane przed zasypaniem wykopdw, Badanie nalezy wykonac za pomocg tasmy
mierniczej, oraz przez ogledziny. W szczegolnych przypadkach sprawdzenic moze byé dokonane w czasie odbioru po
wylkonaniu probnych wykopow na trasie,

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci budowy studzien kablowych

Sprawdzenie prawidlowosci budowy studzien kablowych polega na sprawdzeniu:

- wypelnienia opraw i osadzenia wiefrznikdw,

—  lksztaltu | wymiaréw wewnetrznych studzien na zgodnosé z Dokumentacja Projektowa,

—  opsadzenia ram,

— osadzenia rur wspornikowych,

- wprowadzenia rur de studni.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nicuzbrojonym okiem oraz za pomoca przymiaru liniowego.

6.5. Sorawdzenie wprowadzen kanalizacii

Nalezy sprawdzié:

—  glebokos¢ ulozenia rur wprowadzonych do komory kablowej oraz ich liczbg na zgodnosé z Dokumentacjg
Projektows przez ogledziny oraz za pomocs przymiaru liniowego,

- glebokosé ulozenia wprowadzen na stupy kablowe przez ogledziny oraz za pomocg przymiaru liniowego.

0.6. Ocena wynilkow badan

Przedstawiona do odbioru kanalizacje kablows nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
badania podane wyzej daly wynili pozytywne, Elementy kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan
otrzymaly gceng ujemng. powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszane do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows kanalizacji telekomunikacyjnej jest | kilometr.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot pedane w ST [3.00.00.00,

Przy odbiorze nalezy sprawdzié zgodnosé robat z Dokumentacjy Projektowa. Po wybudowaniu kanalizacji
telekomunikacyjnej, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu nastgpujace dokumenty:

-~ aktualng Dokumentacje Projektowa Powykonawcza,

— geodezyjna Dokumentacje Powylionawcza,

—  protokoly z dolkonanych pomiaréw,

- protokoly odbioru robot zanikajacych,

-~ protokol koncowy adbioru robat akeeptowany przez Zaliad Telekomunikacyjny.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

wylyczenie linii w terenie,

nadzor uzytkownika linii,

dostarczenie t zmoniowanie elementow kanalizacji,

przeprowadzenie prob 1 konserwacja w okresie gwarancji,

wykonanie pomiardw geodezyjnych powykonawczych,

wykonanie Dokumentacji Powykonawczej,

czyszczenie terenu z adpadkéw powstalych przy montazu,

inne prace niezbedne do wykonania budowy kanalizacji telefechnicznej.

LI TR S U I [ —

e~

23,
26,

27

PRZEPISY ZWIAZANE

BN-8984-035
BN-8984-01
BN-6774-04
PN-B-32250
PN-B-06250

. PN-C-89200
. PN-H-74219
. PN-B-30000
. BN-8841-03
. PN-M-80026

PN-T-01001

. PN-T-01002
. PN-T-01003
. ZN-TP 5.A-011/T
. IN-TP 5.A,-012/T
ZN-TP S.A-04/T

. ZN-TP 5.A-015/T
. ZN-TP S.A-016/T
ZN-TP S.A -021/T

ZN-TP 5.A, -023/T
. ZNSTF SOA-0240T

Kanalizacja kablowa, Ogdlne badania i wymagania

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe, Klasyfikacja i wymiary,
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materialy budowlane. Woda do zapraw i betondw.

Beton zwykly.

Telekomunikacyjne sieci kablowe migjscowe. Wietrznik do pokryw.
Telekomunilacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe,
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe,

Studnia kablowa Zelbetowa prefabrykowana SK-6,

Prefabrykowana przylrywa zelbetowa.

Sprawdziany do kanalizacji kablowej,

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu, Wymiary.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlneso przeznaczenia,

Cement portlandzki.

Roboty zbrojarskie.

Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia.

Slownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.,

Slownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia,
Slownictwo telekomunikacyine. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.
Kanalizacja kablowa pierwoina. Wymagania i badania,

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa, Rury z polichlorku winylu (PCW),
Wymagania i Badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe kanalizacji pierwotnej PP,
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane, dwuwarsiwowe
(DPEK). Wymagania i badania.

Uszezelki koncow ror. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobnik zlaczowy. Wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.03.04/02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH MIEDZIANYCH
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specylikacji Technicznej (ST)

Przedmiolem niniejsze] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych kolidujacych z budowang ulicy Slowackiego wraz z Igcznikiem do
ulicy fana Pawia [1 w Grojeu.

1.2. Zalkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, kiorych dotyczy Specyfikacja cbejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
przebudowy  kablowyeh linii telekomunikacyjnych o zylach miedzianych sieci miejscowych i dalekosigznych
kolidujgcych z budowa ulicy Slowackiego wraz z lacznikiem do ulicy Jana Pawla Il w Grojeu..

W zakres robot wchodza:

— wykopanie i zasypanie rowu kablowego,

- ukladanie kabla w ziemi,

-~ ukladanie kabli w kanalizacji kablowe],

—~ wprowadzenie kabli na stupy kablowe,

- montaz zlaczy kablowych,

-~ wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli,

—  zabezpieczenie kabli,

~ demontaz kolidujacych odeinkdw linii kablowych,

1.4, Olareélenia podstawowe

QOkreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okredleniami podanymi w ST.D-M.00.00.00.

1.4.1.  Linia abonencka - czgsc sieci migjscowej na odeinku od centrali migjscowej do aparatow telefonicznych lub
central abonenckich.

f.4.2.  Linig dalekosigine — linia wybudowana z kabli typu dalekosigznego

1.4.3.  Telefoniczna sied kablowa miejscowa - sieé abonencka obejmujaca linie kablowe od centrali bezposrednio do
glowic, puszek lub skrzynek kablowych rozdzielezych.

144, Telekomunikacying  linie  Lkabfowa  wewngtrgstrefowa - linia laczaca centrale okregowa 2z centralg
migdzymiastowa,

1.4.5.  Dlugosé trasowa linii kablowef fub jef odeinka - dlugosé przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i
Zapusdw kabla.

1.4.6.  Dingosé elektrypezna - reeczywista diugos$é zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasow kabla.
1.4.7.  Falowanie kabla - sposob ukladania kabla, przy ktorym dlugosé kabla ukladanego jest wigksza od dlugogei
trasy. na kidrej uklada sig kabel.

1.4.8.  Okreslenia dotyezyee kunalizocii kablowej - we BN-8984-05 1 BN-8984-01.

14,9,  Pozostule ofireslenia - wg PN-T-01001, PN-T-01002 i PN-T-01003,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows i

peleceniami Kierownika Projelitu.
Ogolne wymagania dotyczqce wykonania robot wg ST.D-M.00.00.00.
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2. MATERIALY
2.1, Kable telekomunikacyjne

~  XzTKMXpw wg WT-IK-137/02,
Pojemnosé i srednica 2yl kabli wg Dokumentacji Projektowej.

2.2, Rury PCW-wg ZN-TP S.A.-014/T.

2.3. Rury HDPE - wg ZN-TP S.A.-018/T,

2.4 Piasek - zgodnie z normg BN-6774-04.

2.5. Zlgeza kablowe powinny byé zgodne z normy BN-8984-11 [ub norma BN-8984-12.

2.6, Grunt do zasypania rowu kablowego moze by¢ uzyly z tego samego wykopu, nie zamarzniety, bez

zanieczyszezen w postaci kamieni i gruzu, odpadkaw budowlanych, szkla itp.
2.7, Skiadowanie materialéw na budowie

Kable dostarczane sq na bgbnach drewnianych ktérych wielkosci sq okreslone w normie PN-0-79353, Bebny z kablami
nalezy na placu budowy umiescié na utwardzonym podlozu, na krawedziach tarcz (pionowo) lub na tarczach {plasko).
Materialy takie jak glowice kablowe, zlacza, skrzynki kablowe mozna skladowaé w przeznaczonych na ten cel
zamykanych i suchych pomieszczeniach. Rury na przepusty kablowe i bednarka mogq by¢ skladowane w miejscach nie
narazonych na dzialanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

2.8. Odbidr materialdw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokolami odbioru
technicznego. Dostarczone na budowe materialy nalezy sprawdzic pod wzgledem kompletnosei i zgodnosci z danymi
producents. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatow dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosei odnosnie jakosci wykonania, materialy te przed wbudowaniem podda¢ badaniom okresionym przez
Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.D-M.00.00.00.

Wykonawcea przystgpujacy do wykonania budowy linii telekomunikacyjnej kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu (w zaleznosci od zakresu robot) gwarantujacych wilasciwa jakosé robot:

— weciggarka reczna,

—  ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu gasienicowym,

— zestaw Swidrow do wiercenia poziomego otwordw do @15 cm.

- zestawy pomiarowe.

W zaleinoéci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg byé wykonywane recznie lub
mechanicznie, Sposob wylkanania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.DD-M.00.00,00.

W zaleznosci od zakresu robot Wylkonawcea zastosuje naslepujace Srodki transportu:

- samochdd dostawezy,

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowyladowezy,

-~ przyczepa do przewodu kabli,

~  przyczepa dluzycowa.

Przewozone materialy powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sig zgodnie z warunkami
transporiu wydanymi przez wytworce dla poszezegoinych elementdw.
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5. WYKONANIE ROBOT
Qgdlne zasady wykonania robot wg §T.D-M,00.00.00.
5L Ogdlne zasady wylkonywania robot

Technologia budowy linii uzalezniona jest od warunkow technicznych wydanych przez jej uzytkownikow.

5.2, Trasowanie

Podstawg wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno byc
dokonane przez odpowiednie sluzby geodezyjne lub specjalng sluzbe przedsigbiorstwa wykonujacego linig. Nalezy
sprawdzi¢ zgodnosé trasy zrozwigzaniem przyjelym w Dokumentacji Projeklowej, sprawdzajac czy w terenic nie
nastapily zmiany moggace wplynaé na koniecznos¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Dobdr kabli

Do budowy telekomunikacyjnyeh linii kablowych miejscowych i dalekosigznych, nalezy stosowaé kable zgodnie z
DBokumentacjg Projektows,

5.4, Daobdr oston zlgezowyeh, muf' i glowic

Oslony zlaczowe, mufy, glowice i laczowki powinny by¢ dostosowane do typu kabla, érednic i liczby 2yl oraz $rednicy
zewngirznej kabla, jak rowniez warunkow srodowiska po zainstalowaniu. W Srodowisku wilgotnym glowice powinny
by¢ zalewane niezaleznie od rodzaju izolacji kabla. Wlasnosci oston, muf i glowic powinny byé zgodne z
postanowieniami BN-3233-07 dla glowic miejscowych GKM, BN-9378-35 dla glowic dalekosigznych GPO, BN-3233-
09 dla muf zeliwnych. Oslony zlaczy powinny uniemozliwia¢ przenikanie pary wodnej i wody do zlacza i kabla, a takze
stanowic zabezpieczenie mechaniczne,

5.5. Rozmieszezenie i odleglodei migdzy kablami

Nalezy wunika¢ wzajemnego krzyzowania sig kabli. Przy skrzyzowaniach kabli telekomunikacyjnych i
elekrroenergetycznych zaleca sig ukladanie ich na réznych poziomach, zachowujac wzajemne odleglosci wg PN-E-
05125,

5.6. Ukladanie kabli w kanalizacji

W kanalizacji nalezy ukladac kable nieopancerzone. Odcinki kabli powinny byé tak dobrane, aby liczba zlacz

przelotowych byla mozliwie najmniejsza. Laczenie i odgalgzianie kabii nalezy wykonywaé w studniach kablowych.

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji. W jednym otworze powinien by¢

ulozony jeden kabel. Dopuszcza sig ukladanie w jednym otworze kilku kabli z zachowaniem nastepujacych zasad:

— 2 kabli. jezeli suma ich drednic nie przekracza 0,75 srednicy ofworu,

— 3 iwiceej kabli, jezeli suma ich érednic nie przekracza srednicy otworu,

Miejsca wprowadzenia kabli do otwordw, powinny by¢ uszezelnione zgodnie z ZN-TP S.A.-021,

W studniach kablowyeh kable nalezy ukladac przestrzegajac nastepujacych zasad:

~  kable powinny by¢ ukladane na wspornikach lablowych,

- Ikable nie powinny zaslaniac¢ wolnych otwordw kanalizaciji,

—  kable przelotowe nie powinny sig krzyzowac,

— uki na wygieciach powinny by¢ lagedne, a promien gigeia kabla nie powinien byé mniejszy niz 10-kroina jego
srednica,

—  zlgcza kablowe powinny by¢ usytuowane przy Sciankach wzdiuznych studni i mocowane na wspornikach kablowych
wg ZN-TP S.A,-023,

- zapasy kabli w studniach SK-12 { S8K-6, wynikajgce z wylozenia na wspornilach, powinny wynasi¢ 1,0 m dla studni

przelotowycel i 2,5 m dla studni rozgaleznych,

instalowanie skrzyn pupinizacyjnych, slozyd wydtuzajacych i innych wg Dokumentacji Projektowej,

L)
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5.7. Ukladanie kabli na mostach

Kabel przy przejsciu przez. most powinien byé zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku
wykonania przejscia w rurach, nalezy stosowac rury trudnopalne wg ZN-TP S.A.-019. W miejscu poprzecznej szczeliny
dylatacyjnej mostu, nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ swobodnego przesuwania sie kabla bez naprezen. Przy wyjsciu kabla
z mostu do studni powinny by¢ ulozone zapasy kabla o dlugosci od 0,5 do 3.0 m. Pozadanym jest wozZenie na moscie
calego edeinka instulacyjnego kabla, bez zlgez.

5.8. Uldadanie kabli w ziemi
5.8.1.  Wymagania ogdlne

Kable ziemne powinny by¢ ukladane réwnolegle do osi drogi, a na terenach otwartych réwnolegle do ciquow
podziemmych innych urzadzef zgodnie z zatwierdzona lokalizacja. Kable powinny by¢ ukladane w wykopie bez
naprezen z falowaniem w plaszczyZnie poziome) o wartosci 0,3%.

W przypadku ukladania dwoch lub wigeej kabli obok siebie, powinny one przebiega¢ w wykopie rownolegle wzgledem
siebie bez krzyzowania sig. Promienie gigcia kabli przy ukladaniu, nie powinny byé mniejsze od 15-krotnej ich srednicy.
Kable w gruntach migkkich bez kamieni i ostrego zwiru mogg by¢ ukladane bezposrednio na dnie wykopu i przysypane
rodzima ziemia. W innych gruniach kable powinny by¢ ukladane na 10-centymetrowej warstwie podsypki z piasku Jub
przesianej ziemi rownomiernie rozlozonej na dnie wykopu oraz przysypane co najmniej taka sama warstwa piasku.

Trasa kabli ukladanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypow powinna przebiegac pod katem prostym lub z
odchyleniem nie wigkszym niz 30°. Kable ukladane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dlugoscei
trasowej. Nie zaleca sig ukladania kabli na poboczach wzdluz skarp i stromych nasypdw. W przypadkach koniecznych
dopuszeza sie ukladanie kabli w odleglosci nie mniejszej niz 2 m od gomnej krawedzi skarpy lub nasypu. Q% zlacza
powinna by¢ rownolegla do osi linii. Po ulozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopdw nawierzchnia powinna by
doprowadzona do stanu pierwotnego.

5.8.2, Glgboko$é¢ ulozenia kabli w ziemi

Gigbokosc mierzona od powierzchni ziemi do gornej powierzehni kabla ulozonego, bezposrednio na dnie wykopu fub na
warstwie podsypki, powinna wynosi¢ co najmniej 0,6 m dla kabli migjscowych i 1,0 m dla kabli wspélosiowych.

5.8.3.  Zapasy kabli

Przy zlaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosié od 0,6 do 1,0 m kazdej strony zlacza.
Przy wprowadzeniu kabli do przepustdw zapas kabli powinien wynosic¢ 1 m,

5.9. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na slupie linii napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony rurg HDPE
do wysokosci 6 m w gdre i | m w dol od powierzchni terenu. Przy slupie powinien by¢ ulozany zapas kabla zgodnie z BN-
8984-22, Wprowadzone na slup kable nalezy zakeficzyé glowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10x2 wg BN-
3231-25. Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na slupy od wyladowan atmosferycznych i oddzialywan linii
elektroenergetycznych powinne adpowiadad wymaganiom wg BN-8984-22.

L0 Montaz kabli

N

5.10.1  Zlgceza na kablach

Zlacza na kablach o izolacji zyl z tworzyw termoplastycznych i o powlokach z tworzyw termoplastycznych lub
metalowych powinny byé wylonywane wg instrukeji technologicznych przy zachowaniu postanowien podanych w 5.4,
Zlacza powinny byé tak umieszezone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak rdwniez
konserwacyjnych. Wszystkie zlacza kabli ulozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Sposéb | dokladnoi¢ montazu powinny umozliwiaé utrzymanie szczelnosci oraz uzyskanie
wymaganych parametrow elektryczaych linii. W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionawej nie
powinny wykazywaé przerw zyl oraz zward miedzy nimi i z powtoka lub elkranem (zaporg przeciwwilgociows). Sposob i
wykonanie montazu powinny zapewnia¢ zachowanie ciggloici ekranu zmontowanej linii. Ekran powinien byé w
punktach zakonczenia linii wyprowadzony i uziemjony, Pary kabli wyprowadzone w punkiach zakonczenia linii,
powinny by¢ trwale oznakowane.
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5.10.2. Zakoficzenia kabli w glowicach kablowych

KKable telefoniczne w skrzynkach powinny byé zakonczone w fgczéwkach lub glowicach kablowych typu KRONE wg
BN-3233-07. Metalowe pudla glowic lub konstrukeje wsporcze glowic powinny byé uziemione. Sposdb wykonania
uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami BN-8984-03. Glowice lub laczowki powinny by¢ tak umieszczone, aby
nie bylo utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych.

S.11.  SkizyZowania i zblizenia

S.1L1. Skizyiowania i zblizenia kanalizacji kablowej z obiektami terenowymi i urzadzeniami podziemnymi powinny
spelnia¢ wymagania BN-8984-03.

5.11.2, Skrzyzowanin i zblizenia kabli ziemnych

Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinny by¢ wykonane w najwezszym miegjscu krzyZzowanego obiektu,

. . . = - . . N
prostopadle do jego osi wzdluznej, z dopuszezalng odchylkg + 15 dopuszeza sig odchylki przy skrzyzowaniu z
obiekiem o szerokodci nie wigkszej niz 1,5 m wynoszace + 40°,

5.11.3. Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami ulic i drég

Przejscie kabla ziemnego pod drogq publiczna powinno by¢ wykonane w rurach oslonowyeh, ukladanyeh zgodnie z
wymaganiami BN-8984-05. Odleglos¢ pionowa migdzy rurami ochronnymi a gérng powierzchnia drogi nie powinna by¢
mniejsza niz 1,0 m. Odleglosé pionowa miedzy gorng czescia rury ochronnej ulozonej ponizej rowu odwadniajacego a
Jego dnem powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Rury ochronne powinny by¢ ulozone poziomo na calej szerokosci drogi lub jezdni ulicy i co najmniej po 0.5 m poza
krawedzie karony drogi lub krawezniki jezdni ulicy. Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi z terenem lub przy
niewieltkiej ich réznicy. zaleca sig ukladanie rury ochronnej nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi i
przyleglymi do drogi rowami odwadniajacymi i co najmniej po 0,5 m poza ich gdrng krawedzia, Przy kazdym koricu rury
ochronnej powinien byé utozony zapas kabla o dlugesei co najmniej | m. W przypadku rownoleglego usytuowania trasy
linii kablowej w pasie drogowym, odleglos¢ kabla powinna wynosié co najmniej:

- 1 mod zewnetrznej krawedzi rown odwadniajacego lub linii przecigeia nasypu z terenem,

— 1 mnazewnalrz od krawedzi nawierzchni jezdni, jezeli istnieje koniecznosé usytuowania kabla w koronie drogi,

~ 0.5 mod krawedzi jezdni. w chodnilu lub pasie zieleni,

Dopuszeza sig ukladanie kabla w pasie rozdzielajacym jezdnie drogi dwujezdniowe;.

5.11L4, SkrzyZzowania i zblizenia z Hniami kablowymi elektroenergetyeznymi

Skrzyzowania i zblizenia kabli telekomunikacyjnych z kablowymi liniami elektroenergetycznymi powinny byé
wykonare wg wymagan PN-E-03123,

S5.PL5. Skrzyzowania i zblizenia z eleltroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami transformatorowymi
Skrzyzowania i zblizenia kabli telekomunikacyjnych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi powinny byé
wykonane wg PN-E-05100 oraz na podstawie Wytycznych z Zarzadzenia nr 13 Ministra Lacznosci z dnia 28 luiego 1986
t. Zaleca sig, uby dopuszezalna odieglose od podbudowy linii elektroencrgetycznej wynosila co najmniej 0,8 m.

5.12.  Ochrona linii kablowych

5.12.1. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, ukladania i montazu konce kabli nalezy zabezpieczac przed przenikaniem wody i wilgoci do

odrodlow kabli. Ponadto odeinki instalacyjne kabli wspdlosiowych, powinny byé utrzymywane pod kontrola sprezonego
powietrza.
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5.02.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach. w ktorych w zwyklych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie zagrozefl mechanicznych
mogacych spowodowac uszkodzenie kabla, nalezy go uklada¢ w kanalizacji kablowe], rurach lub kanalach. Dopuszcza
si¢ zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie przykryw kablowych lub cegiel.

5.12.3. Zabezpieczenic kabli przed wyladowaniami atmosferyeznymi

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na slupy, nalezy zabezpieczy¢ przed wyladowywaniu atmosferycznymi
adgromnikami wg BN-72/8984-22.

5.13.  Znakowanie i numeracja

Trwalg i wyrazng numeracjg nalezy umieszezad na szafkach kablowych, kablach, glowicach kablowych i skrzynkach
kablowych. Numeracje nalezy wykonywac za pomocq szablondw wg BN-3238-08 lub w inny sposob zapewniajacy
trwalosé | czytelnosc. Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotycza telekomunikacyjnych sieci miejscowych
uzytku publicznego. Znakowanie kabli powinno byé¢ wykonane we wszystkich studniach kablowych za pomaocy opasek
oznaczeniowych wg BN-3233-13, z wyraznie odcisnietymi numerami, Przy zlaczach adgateZnych i rozdzielczych opaski
oznaczeniowe nalezy nakfadaé rowniez na kazde odgalgzienie kabla. Kable powinny byé¢ dodatkowo oznaczone w
miejscach charakterystycznych,

5.13.1. Znakowanie knbli rozdzielezych

Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rozdzielezych jest 10 par, Oznaczenie kabla rozdzielczeso 10-
parowego powinno sklada¢ sig z symbolu szafki, do ktorej kabel jest wprowadzony, lamanego przez liczbg dwucyfrowa,
w ktore] pierwsza cyfra oznacza numer glowicy 100-parowej w szalce, a druga cyfra kolejng laczowke 10-parowg
glowicy. Kable rozdzielcze o liczbie par wigkszej 10 powinny mie¢ oznaczenia zlozone z symbolu szafki lamanego przez
dwie liczby dwucyfrowe, oznaczajace pierwsza i ostatnig dziesigtke par w kablu,

5.13.2.  Znakowanie skrzynek i glawic kablowych
Powinno byé takie same. jak kabli rozdzielczych. lecz przedstawione w formie ulamka, np.:

1A
16 -~skrzynka lub glowica 10x2
adzie;
1A - nuimer szalki,
! - numer glowicy 100-parowej w szafce,
6 - aumer kelejny laczowki zajete] przez kabel 10-parowy w glowicy w szafce.

Trwale i wyrazne oznaczenie w widocznym miejscu powinny posiacaé:

a) skrzynki kablowe - na srodkowej przedniej scianie skrzynki,

b) glowice kablowe we wngkach - u delu powierzchni glowic oraz na zewnetrznej stronie drzwiczek.
5.14.  Wymagania eleltryczne

5.14.1. Rezystancja i pojemno$é skuteczna toréw

Rezysiancja toréw przy odlaczonym wyposazeniu nie powinna przekraczaé wartosci podanych w tabl. 5 normy BN-
8984-17/03.

5.14.2. Rezystancja izolacji zyl

Rezystancja izolacji kazdej zyly w linii kablowej (lacznie z zakonczeniami) powinna byé nie mnigjsza od wartosci
olreslanej wg wzore w p.9.2, normy BN-8984-17/03.

5.14.3, Thimiennodé kyezy i zestawaéw lgczy

Powinna by¢ zgodna z wymaganiami BN-8984-28 i NKrajowego Planu Transmisji KPT-86. Dopuszcza sie ustalenie
wartosei Humiennosei przy projektowaniu dia temperatury 209C | czestotliwosci 1000 Hz.
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5.14.3.01. Odstep zblizno- | zdalnoprzenikowy miedzy dwoma dowelnymi torami linii przy czestotliwosci
mieszanej lub 1000 Hz nie powinien byé mnigjszy niz 65 dB.

5.14.3.02. Pasmo czestotliwosci skutecznie przenoszonych w torach pupinizowanyeh powinno by¢ zawarle w
aranicach od 300 do 3400 Hz.

5.14.3.03. Wlasnosei elekiryczne toréw w odeinkach regeneratorowych systemow cyfrowych 30-krotnych
powinny spelniaé wymagania wg tabl.6 normy BN-8984-17/03.

5.14.3.04. Tlumiennosé asymetrii toréw w stosunku do ziemi, kabli wprowadzonych na teren stacji

elekiroenereetycznej lub podstacji trakeyjnej. nie powinna by¢ mniejsza niz 60 <B.
5.14.4. Rezystancja uziemief

Powinna byé nie wigksza niz:

—~ 10 €2 dia protektordw w gruntach o rezystywnosci do 100 Qx m,

- 30 Qdla protektoréw w gruntach o rezystywnosei ponad [00 Cm,

— 100 & - dla uziemienia elementu nosnego linii nadziemnej; zaleca sig obnizenie rezystanciji uziemienia do 20 Q, gdy
obszar szafkowy znajduje sig w strefie szczegolnych zaklocen elektromagnetycznych.

6. KONTROLA JAKOSC! ROBOT
6.1. Wymagania ogdine

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robat podano w ST.[3-M.00.00.00.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozone] jakosci wykonywanych robét. Wykonawea robot ma obowiazek
wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Kierownikowi Projekiu zgodnosei dostarczonych
materialdw i realizowanych robét z Dokumentacja Projektows oraz wymaganiami ST, norm i przepisow. Przed
przystgpieniem do badania, Wykonawea powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania. Wykoniwea przedstawia na pismie wyniki badan do akeeplacji Kierownika Projektu. Wykonawca
powiadamia pisemnie Kierownika Projektu o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero
po pisemnej akceptacji odbioru przez Kierownika Projektu. Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna
adbywaé sig w obecnosei przedstawicieli uzytkownikow,

6.2, Ukladanie Kkabli

Oglgdziny nalezy wykonad w celu stwierdzenia zgodnosci:

—  Zastosowania wlasciwych typow kabli,

— doboru wiasciwych srednic 2yl,

-~ weiggniecia kabli do kanalizacji,

—  ukladania kabli w ziemdi,

-~ wyprowadzenia kabli na slupy kablowe,

- wykonanie zlgcz,

- zakonczen kabli w glowicach kablowych,

Przy sprawdzaniu tras kablowych nalezy jednoczednie sprawdzac oznakowania i numeracje elementéw sieci. Ukladanie i
montaz odcinkow Kabli ziemnych zaleca sig sprawdzac w trakeie budowy tj. przed zasypaniem kabli.

6.3. Sprawdzenie skrzyzowaii i zblizen kabli

Skrzyzowania i zblizenia kabli, nalezy przeprowadzaé w trakeie budowy, przez ogledziny zwracajge szezegdlng uwage
na:

— skrzyzowania i zblizenia z jezdniami drég,

—  zblizenia z podbudowsy linii napowietrznych,

—  zblizenia z innymi urzaqdzeniami podziemnymi i obiektami.

6.4. Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkodzen mechanicznych i od wyladowan atmosferycznych

Sprawdzenie nalezy wykonac przez ogledziny i przez wylkonanie pomiarow rezyslancji uziomow.,
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6.5. Wykonanie préb i badan elektrycznych:

~  proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zylami w kazdym kablu dla 2% zyl lecz nie mnigj niz dla
I pary,

—  pomiar rezystancji izolacji zyl nalezy wykonywa¢ dla 10% 2yl kazdego kabla,

Geena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru telekomunikacyjng sie¢ kablowa nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy,

Jezeli badania podane wyzej daly wyniki pozytywne. Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badai otrzymaly

oceng ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa linii telekomunikacyjnej miedzianej jest 1 km.
8. ODBIOR ROBOT

Ogalne wymagania dotyczace odbioru rabét podano w ST.D-M.00.00.00.

Przy odbiorze nalezy sprawdzic¢ zgodnos¢ robol z Dokumentacja Projektowa.

Po wykonaniu linii lelekomunikacyjnej Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
zamawiajacemu nasigpujgee dokumenty:

- Dokumentacje Projektowa Powykonawcza,

— geodezyjna Dokumentacje Powykonawcza,

-~ protokoly z dokananych pomiardw,

— protekél adbioru robét zanikajacych,

- prolokél odbioru przez wiasciwy Rejon Telekomunikacyjny.

0, PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

— dostarczenie materialdw

— zmontowanie linii kablowej,

- przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancji.
wykonanie dohumentacji powykonaweze),

— uporzgdkowanie terenu,

- koszt nadzoru uzytkownika,

—  inne prace niezbedne do przebudowy linii,
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PRZLPISY ZWIAZANE
BN-6774-04  IKruszywa mineralne do nawierzehni drogowych, Piasek.
PN-C-89205  Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanega polichlorku winylu. Wymagania i badania.
BN-8984-12  Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogdlne wymagania i badania.
BN-3231-25  Skrzynka kablowa 10/20.
BN-8984-11 Zlgeza lutowane. Wymagania techniczne.
BN-8984-12  Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymiastowe. Zlacza. Postanowienia ogdlne.

BN-8984-17/03

BN-3233-13
BN-3233-17

PN-T-01001
PN-T-01002
PN-T-01003
BWN-3233-07

. WT-K-137

ZN-TP 5.A-123/T

. ZN-TP S.A-027/T

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Qpaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Slupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

+ PN-E-05030/00 101 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i badania.

Metalowe konstrukeje podziemne, Wymagania i badania.

Slownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawe.

Slownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.

Slowniciwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

Glowice typu: KRONE. Wspélne wymagania i badania.

Oprawy odgromnikaw liniowych.

Bednarka stalowa bez pokrycia Jub ocynkowana.

Foliu kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Opakowania transpertowe drewniane. Bebny dla kabli i przewodow,

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, samonosne, o izolacji i
powloce potietylenowej z zapora przeciwwilgociows,

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne.

Telekomunikacyjne linic kablowe. Mufy zeliwne.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy, z wigzkami parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
powloce olowiane;.

Telekomunikacyjny kabel

wodoszezelnymi.

Telekomunikacyjna kanalizcja kablowa., Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i

badania,

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych. Ogdlne wymagania

techniczne,

migjscowy o izolacji polietylenowe] z oérodkami  wzdluznie
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