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D-01.03.05 Regulacja pionowa skrzynek wodociggowych
D-01.03.06 Regulacja pionowa skrzynek gazowych
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D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
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D-04.02.01 Warstwy odsaczajace

D—-04.04.00 Wymagania ogolne dla podbudowy z kruszyw

D—-04.05.00 Podbudowy z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi — wymagania ogoélne
D-04.05.01 Podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce

D-04.06.04 Podbudowa z chudego betonu

D - 05. 03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla ulic lokalnych oraz

placéw i chodnikow

D -08. 01. 01 Krawezniki betonowe
D - 08. 03. 01 Obrzeza betonowe



DM — 00. 00. 00 Wymagania ogoélne

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

SST odnosi sie do wspdlnych wymagan technicznych wykonania i odbioru roboét, ktére zostang wykonane w
ramach ,Przebudowa chodnikéw na terenie Miasta i Gminy Grojec”.

1.2. Zakres robot objetych SST.

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi
dotyczacymi robot drogowych:

L.P | Kody CPV Numer i tytut specyfikacji

1 DM — 00. 00. 00 Wymagania ogolne

2 45111000-8 D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

3 45111300-1 D -01.02.04 Rozbidrka elementow drog

45111000-8 D -01.03.05 Regulacja pionowa skrzynek wodociggowych

45111000-8 D —-01.03.06 Regulacja pionowa skrzynek gazowych

45111000-8 | D-02.00.01 Wymagania ogdlne dla robo6t ziemnych

45111000-8 D -02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

45233000-9 D —-04.01.01 Profilowanie i zageszczenie podtoza
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45233000-9 D-04.02.01 Warstwy odsgczajace

10 | 45233000-9 | D—04.04.00 Wymagania ogdine dla podbudéw z kruszyw

11 | 45233000-9 D - 04. 05.00 Podbudovyy z g’runtow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi —
wymagania ogolne

12 | 45233000-9 D-04.05.01 Podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce

13 | 45233000-9 D —04.06.04 Podbudowy z chudego betonu

D — 05. 03. 23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe dla ulic lokalnych oraz placow i

14 | 45233000-9 chodnikéw

15 | 45233000-9 D -08.01.01 Krawezniki betonowe

16 45233000-9 D - 08.03.01 Obrzeza betonowe

1.3. Ogdéine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.3.1. Przekazanie placu, budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi, dziennik budowy i ksiege obmiaréw, SST, oraz jeden
egzemplarz dokumentaciji projektowej. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru korncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu
publicznego na placu budowy i do zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji robét az do
zakonczenia i odbioru

1.3.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa catosci zadania pn. ,Przebudowa chodnikéw na terenie Miasta i Gminy Gréjec”
zawiera:

a) SST

b) Przedmiar robét.

1.3.3. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na placu budowy i do zabezpieczenia placu
budowy w okresie trwania realizacji rob6t az do zakonczenia i odbioru koncowego robot. W czasie wykonywania
robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat, tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
(ogrodzenia, oswietlenie, sygnaty, znaki ostrzegawcze, zapory itp). i podejmie wszelkie inne srodki niezbedne dla
ochrony robét i zachowania bezpieczehstwa. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy
tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory,
tablice informacyjne i inne urzgdzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Koszt zabezpieczenia placu budowy jest wtgczony w cene kontraktowa i nie podlega odrebnej zapfacie.
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1.3.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalne. W szczegoélnosci Wykonawca powinien zapewnic spetnienie nastepujacych warunkow:
a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak zlokalizowane by
nie powodowat zniszczen w srodowisku naturalnym,
b) plac budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojgcej
¢) powinny by¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed

-zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych; pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,

chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami

- przekroczeniami norm odnos$nie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu

- mozliwoscig powstania pozaru
1.3.5. Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywa¢ wymagany sprzet
przeciwpozarowy. Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi
przepisami. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.3.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie moga by¢ dopuszczone do uzycia. Materiaty,
ktore
sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot np. materiaty pylaste powinny by¢ uzyte zgodnie z wymaganiami
technologicznymi dotyczacymi ich wbudowania. Jezeli wymagajg tego przepisy. Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na ich uzycie od wiasciwych organéw. Niedopuszczalne jest uzycie materiatdw wywotujacych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét powinny
mie¢ atesty okreslajace brak szkodliwego ich oddziatywania na srodowisko. Konsekwencje uzycia materiatéw
szkodliwych dla otoczenia wg warunkéw szczegotowych kontraktu i zgodnie ze specyfikacjami ponosi
Zamawiajacy.
1.3.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j.
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i
prywatnej. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzenh uzbrojenia terenu, takich jak; przewody,
rurociagi, kable telefoniczne itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien
uzyskac¢ u odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy oraz
powiadomi¢ o zamiarze przystgpienia do robdt w poblizu tych urzadzen ich wiascicieli oraz Inspektora Nadzoru.
W trakcie budowy Wykonawca zobowigzany jest do wiasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych urzadzen.
Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urzadz w zwigzku z zaniedbaniem ponosi
Wykonawca. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane
wiadze. Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informac;ji dostarczonej Wykonawcy
przez Zamawiajgcego i powstate bez winy Wykonawcy, zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego.
1.3.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkich przepiséw dotyczacych BHP.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dli zdrowia oraz nig spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne i sprzet oraz odziez ochronng dla
oséb zatrudnionych na budowie a takze zapewnic¢ bezpieczenstwo publiczne. Koszty zapewnienia powyzszych
wymagan sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.3.9. Ochrona i utrzymanie robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od chwili
rozpoczecia az do zakonczenia i odbioru robo6t. Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawce
utrzymywane w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.
Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznie wyeliminowac zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. Materiaty.
2.1. Zrédto uzyskania materiatéw.
Zrédta uzyskanie wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru
powinien mu przedstawi¢ informacje dotyczace zrédta wytwarzania lub wydobywania, wymagane swiadectwa
badan laboratoryjnych. Wykonawca zobowigzany jest na biezgco prowadzi¢ badania w celu udoku-mentowania,
ze materialy pochodzace z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniajg wymagania SST.
2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz
wiasciwie ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajda sie nie
zbadane i nie zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru materiaty Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
3. Sprzet.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
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na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem
typéw i ilosci; SST, projektowi organizacji robét lub ustaleniom Inspektora Nadzoru. 1lo$¢ i wydajno$¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wymagang jako$¢ oraz terminowo$¢ wykonania robot. Sprzet powinien by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem
rezerwowym. Dobdr sprzetu stosowanego do robot kontraktowych wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru. Jaki
kolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw kontraktu, zastang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ przewozonych materiatdw i wykonywanych robét. Liczba i rodzaj srodkéw transportu powinna zapewnié
prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami
zamawiajacego, w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny
spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenh na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu i nie zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru, na jego polecenie powinny by¢ usuniete z placu budowy. Wykonawca bedzie usuwaé
na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do placu budowy.

5. Wykonywanie roboét.

5.1. Ogodlna zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenia robo6t zgodnie z warunkami kontraktu, za jakos¢ materiatow i
robot oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robdét zgodnie z dokumentacja projektowa lub pisemnymi poleceniami Inspektora nadzoru. Inspektor
Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig roboét, oceng jakosci materiatéw i
postepem robodt, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z interpretacja dokumentacji projektowej i SST
oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkéw kontraktu przez Wykonawce.

Decyzje Inspektora Nadzoru podejmowane bedg gtdwnie w oparciu o wymagania sformutowane w kontrakcie,
dokumentacji projektowej i SST a takze w normach i wytycznych. Ponadto Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robét. Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatow
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wigczajac przygotowanie i produkcje materiatéw. Inspektor
Nadzoru powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie
spetniajg wymagan jakosciowych. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane w terminie przez
niego ustalonym, pod grozbg zatrzymania roboét, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Zasady kontroli jakosci robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw i powinien zapewni¢ odpowiedni,
zaakceptowany przez Zamawiajgcego, system kontroli jakosci, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedna do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy powinny posiada¢ aktualne swiadectwo legalizac;i i
odpowiada¢ wymaganiom odpowiedni norm dotyczacych metod badan. Inspektor Nadzoru powinien mie¢ dostep
do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwosé uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.
Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zgodnie z SST.
W przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone to Inspektor Nadzoru ustala konieczny zakres kontroli. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek.

Probki bedg pobierane losowo, a Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu
prébek. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie zobowigzany przeprowadzi¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci. Koszty tych. dodatkowych, badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych SST wymagajq atestéw, kazda partia dostarczona na budowe powinna
posiadac atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez
wykonawce Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy
ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w SST. Produkty przemystowe powinny posiadaé atesty wydane
przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych, przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan
Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru. Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy
zainstalowali w wytwoérniach lub maszynach musza posiada¢ wazng legalizacje wydah przez upowazniona
instytucje.

6.4. Dokumenty budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do wiasciwego prowadzenia dokumentacji budowy.

Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy
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bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i

nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne

dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora

nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

a) date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru harmonogramu robét,

- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementdw robadt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, uwagi i
polecenia Inspektor Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody itemperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przeditozone Inspektorowi

Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy wykonawca

podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje

Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do

wydawania polecen Wykonawcy. Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci

materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do

odbioru robét winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego

b) protokdty przekazania placu budowy

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi

d) protokoty odbioru robét

e) protokoty z narad i ustalen, korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i

przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjag projektowg i SST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu

inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki

obmiaréw. Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w ofertowym kosztorysie lub

gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Obmiar gotowych robot

bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym

czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii

osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako

dtugosé pomnozona przez sredni przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub

kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t beda zaakceptowane przez

Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te

lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie

trwania robot.



7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie

utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc w sposoéb ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych

przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w

przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi

na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika

do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,

ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie

dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego

postepu robot. Odbioru roboét dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza

Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie

przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika

budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia

Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu

o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci roboét. Odbioru czesciowego robot

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru roboét dokonuje Inspektor nadzoru projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i

wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach

umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o

ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w

obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na

podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania

robo6t z dokumentacijg projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg

ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét znikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania

robot uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych

robot w poszczegdélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i SST z

uwzglednieniem toleranciji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,

komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan

przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom

urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

Nookwn
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10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy

komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny roboét”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci,

wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji

projektowej. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w SST obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(b) optaty/dzierzawy terenu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(e) tymczasowag przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i

Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).



D — 01. 00. 00 Roboty pomiarowe

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej przy
przebudowie chodnikéw.

1.2. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

3. SPRZET

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry, - niwelatory,

- dalmierze, tyczki, faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.
4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Zasady wykonywania robét pomiarowych
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane
na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, Ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania roboét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
na skutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robaét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

4.2. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posredni odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

4.3. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad 'okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7).

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w wymaganiach ogélnych.

6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Sposob odbioru roboét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej




Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdéine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D — 01. 02. 04 Rozbidrka elementéw ulic

1. Wstep

1.1. Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji majg zastosowanie przy wykonaniu rozbiérki elementéw:

krawezniki betonowe 15x30cm

tawy pod krawezniki z betonu

obrzeza betonowe 0 wymiarach 6x20cm i 8x30 cm

nawierzchnia z betonu gr. 15cm

nawierzchnia z ptyt betonowych gr.12-14 cm

chodniki z ptyt betonowych 35x35x5 cm

chodniki z ptyt betonowych 50x50x7 cm

nawierzchnia z kostki betonowej brukowe;j

nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych gr. 6cm

j  wywiezienie gruzu

2. Materialy.

Materiaty z rozbioérki (nieuszkodzone) do ponownego wbudowania.

3. Sprzet.

Sprzet pod wzgledem typdw i ilosci powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych, zostang przez
Inspektora

nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Do wykonania robot nalezy stosowac:

frezarki,

pity,

mioty pneumatyczne,

tadowarki,

spycharki,

samochody ciezarowe

g lubinny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. Transport.

Materiaty z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnymi, sprawnymi technicznie srodkami transportowymi na miejsce
wskazane przez Inspektora nadzoru.

Srodki transportu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5. Wykonanie robét.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z pasa wywtaszczenia wszystkich warstw nawierzchni
drogowych, kraweznikéw, chodnikéw, w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;j
lub wskazane przez Inspektora nadzoru. Warstwy nawierzchni nalezy usungé mechanicznie w sposéb okreslony
w

dokumentaciji projektowej lub przez Inspektora nadzoru. W przypadku nawierzchni z kostki kamiennej, bruku lub
niewielkich elementéw betonowych (krawezniki, obrzeza, ptyty chodnikowe, bariery) dopuszcza sie reczne
prowadzenie prac rozbiérkowych. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byc¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i przewiezione na miejsce okreslone w dokumentacji
projektowej lub wskazane przez Inspektora nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione
w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Ewentualne doty / wykopy / powstate po rozbiérce elementow
drog

i ogrodzen znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy
drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.

Szczegolnie nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wéd opadowych. Wszystkie pozostate doty / wykopy /
nalezy

wypetni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w BN-72/8932-01 ,Roboty ziemne”.

6. Kontrola jakosci robét.

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci robét rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia
elementoéw przewidzianych do wykorzystania. Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w wymaganiach ogoélnych.

7.2. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) rozbiorki istniejacych nawierzchni.

Jednostka obmiarowg jest mb (metr biezacy) rozbidrki kraweznikdw i obrzezy.

8. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiach ogéinych.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt 7.2 obejmuje:

- wyznaczenia zakresu i oznakowania robat,

rozbiorke kraweznikow betonowych 15x30cm

rozbiorke taw pod krawezniki z betonu

rozbiérke obrzezy betonowych o wymiarach 6x20cm i 8x30 cm
rozbiérke nawierzchni z betonu gr.15cm

rozbiérke nawierzchni z ptyt betonowych gr.12-14 cm
rozbiérke chodnikow z ptyt betonowych 35x35x5 cm

rozbiérke chodnikow z ptyt betonowych 50x50x7 cm

rozbiérke nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych gr. 6cm
rozbiorke nawierzchni z kostki betonowej brukowej

1

wywiezienie gruzu

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

0. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. BN-87/5028-12
5. BN-77/8931-12

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 01. 03. 05 Requlacja pionowa skrzynek wodociagowych.

1. Wstep

1.1. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzania robét przy wykonywaniu regulacji pionowe;j
skrzynek wodociggowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rury ochronne

2.2.1. Korpus rury ochronnej

Zakonhczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomocg studzienek — komor
wodociggowych lub specjalnych uszczelnieh z zastosowaniem rurki sygnalizacyjne;.

2.2.2. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:

- rury stalowe instalacyjne S-Cz-G s$rednicy 25 mm wg PN-74/H-74200,

- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081.

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B 15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07

i PN-88/B-06250.

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociagi moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.

2.6. Sktadowanie materiatow

2.6.1. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty). Armatura zgodnie z normg PN-92/M-
74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujacymi korozje.

2.6.2. Whazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajgcych
korodujace. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione. Witazy powinny byé posegregowane wg klas.
2.6.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze byé¢ przechowywana na skfadowiskach otwartych. Wykonawca jest zobowigzany do
sktadowania cegiet na sktadowiskach wyréwnanych i utwardzonych, z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi
odprowadzenie wod opadowych. Skfadowiska powinny by¢é oczyszczone z gruzu, biota Ilub innych
zanieczyszczen.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzgdkowany, zapewniajacy fatwosc

przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami bhp. Cegty powinny by¢ utozone w
jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne
nad

drugimi maksymalnie w 3 warstwach o tacznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet
luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.

2.6.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.6.5. Cement

Cement powinien byé przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowacé sie silosy w ilosci
zapewniajgcej ciggtos¢ robot. Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach
zamknietych. Sktadowany cement musi by¢é bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb. Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i
wykonczeniowych:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowg tancuchowg 4,2 KM,

- koparke podsiebierng 0,25 m® do 0,40 m?,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Transport wtazéw kanatowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wtazy, stopnie i skrzynki mogg byé transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga
by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy tgczy¢ w jednostki tadunkowe i
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uktadac je na paletach.

4.2. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukfada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej

liczbie warstw na powierzchni srodka transportu. Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach fadunkowych powinien odbywaé sie mechanicznie, za pomocg

urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow

przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

4.3. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja;

- segregaciji sktadnikéw,

- zmiany skfadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewnig
wiasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga byc¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni srodki

transportowe w ilosci gwarantujacej ciggtos¢ dostaw materiatéw, w miare postepu robét.

4.5. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocag

kotkéw osiowych, kotkdw sSwiadkéw i kotkéw krawedziowych.

5.2. Roboty montazowe

5.2.1. Warunki ogélne

Rure ochronng nalezy zakonczyc¢ pierscieniami uszczelniajgcymi i zaopatrzy¢ w rurke sygnalizacyjng srednicy 25

mm wprowadzong do poziomu terenu, a jej zakonczenie umiesci¢ w skrzynce do zasuw.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania majace na celu:

ustalenie sktadu betonu i zapraw, ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

- w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,

- w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociggowej rozdzielczej,

- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggéw.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z

czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub

betonu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Wymaganiach ogolnych.

7.1. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa regulaciji pionowej skrzynek wodociagowych jest m® (metr szescienny).

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Wymaganiach ogéinych.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogélnych.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty

4. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW)
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D — 01. 03. 06 Regulacja pionowa zaworéw gazowych.

1.1. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzania robot przy wykonywaniu regulacji pionowe;j
zaworow gazowych..

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i
wykonczeniowych:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Armatura drobna (DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkéw osiowych, kotkéw sSwiadkéw i kotkéw krawedziowych.

5.2. Wykonanie rur wydmuchowych

Wolna przestrzen miedzy gazociggiem a rurg ochronng powinna by¢ potgczona z atmosferg tylko za
posrednictwem

rury wydmuchowej. Zakonczenie rury wydmuchowej gazociggdéw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢
umieszczone w skrzynce ulicznej i zabezpieczone przed dostaniem sie do jej wnetrza wody.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig

zaakceptowang przez Inspektora nadzoru w oparciu o norme BN-83/8836-02 i zarzadzenie Nr 47 Ministra
Przemystu .

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Wymaganiach ogélnych.

7.1. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa regulacji pionowej skrzynek wodociggowych jest m?® (metr szescienny).

8. Odbior roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Wymaganiach ogéinych.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogéinych.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty

4. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW)
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D - 02. 00. 01 Wymagania ogolne dla robét ziemnych

1. Wstep

1.1. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
speftniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.2.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.2.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.

1.2.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.2.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.2.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.2.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.2.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.2.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.2.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.2.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.2.12 jako grunt skalisty.

1.2.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na sciskanie R,
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.2.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:
P4 -gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/ms),
pas -maksymalna gestos¢ objetodciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j, zgodnie z
PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.2.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona
wg Wzoru:

U=Se
dy

o

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.2.15. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
E2

E,

Iy =

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.

1.2.16. Geosyntetyk — materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wibdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999. Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georuszty,
geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM
1.2.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Wymaganiach ogélnych.
2. Materialy (grunty)
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach ogdéinych.
2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru. Jezel
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grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za
zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegolnienie |Jed- | Grupy gruntow

Wiasciwosci nostki | niewysadzinowe |Watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty, mato wysadzinowe
niegliniasty, zwietrzelina glina piaszczysta zwiezla, glina
zwir, pospoika, gliniasta, zwiezta, glina pylasta zwiezta
piasek gruby, rumosz gliniasty, |it, it piaszczysty, it pylasty
piasek sredni, 2wir gliniasty, bardzo wysadzinowe
piasek drobny, pospotka piasek gliniasty pyt, pyt
zuzel gliniasta piaszczysty, glina piaszczysta,
nierozpadowy glina, glina pylasta, it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm % <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnosc¢ bierna
Huo m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogolnych.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac¢ sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego
materiatu.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogoélnych.
4.2. Transport gruntéw
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.
4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadbagé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzeh. Geosyntetyki
wrazliwe na Swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w Wymaganiach ogéinych.
5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie
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od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robo6t
ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentac;ji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych roboét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Wymaganiach ogéinych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjq projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar taSmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg
lub niwelatorem, w odstepach co 100 m

2 Pomiar szerokosci dna rowow

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz

powierzchni korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Ré6wnosé korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia |y, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkosS¢ potragcen za obnizong jakosé.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Wymaganiach ogdlnych.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Wymaganiach ogéinych.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogélnych.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbiér robo6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D —02. 01. 01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1.1. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykopdw i obejmujg wykonanie:
Wykonanie wykopow tj; koryta pod chodniki i zjazdy oraz pod kraweznik i obrzeze, z transpotrem urobku poza
teren budowy, do zagospodarowania we wtasnym zakresie

2. Materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym (grunty przepuszczalne), ktéry bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien
charakteryzowac sie grupg nosnosci G;. Podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci i bedzie
doprowadzone do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. Sprzet

Jak wyzej w wymaganiach ogdlnych.

4. Transport

Jak wyzej w wymaganiach ogdélinych.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robét

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
dstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki
sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor
nadzoru dopusci czasowe skfadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Ze wzgledu na charakter gruntu (organiczny) zageszczenie gruntu w wykopach powinno zbliza¢ sie do
minimalnych (w miare mozliwosci) wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ | dla:

Strefa Autostrad innych drog

Korpusu i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych [KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, i nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki sg okre$lone w SST i
dokumentaciji projektowej.
5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Naprawa
uszkodzenh powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robdt ziemnych.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Jak wyzej w wymaganiach ogdélnych.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Jak wyzej w wymaganiach ogolnych.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. Odbior robét
Jak wyzej w wymaganiach ogdélinych.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Jak wyzej w wymaganiach ogdélinych.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® wykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwiagzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w Wymaganiach ogdlnych dla robét ziemnych.
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D — 04. 01. 01 Profilowanie i zageszczenie podioza.

1.Wstep

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmujg wykonanie

profilowania i zageszczenia podtoza pod wykonanie warstw konstrukcyjnych.

Chodniki , zjazdy.

2. Materialy

Nie wystepujg

3.Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania robot

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzagdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot zostang

przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Do wykonania profilowania i

zageszczania podtoza nalezy stosowac:

- sprzet mechaniczny dostosowany do matego zakresu robdét,

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,

- ubijaki mechaniczne i ptyty wibracyjne do zageszczania niewielkich powierzchni, lub inny sprzet zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca odpowiada catkowicie za wybér sprzetu w celu uzyskania odpowiedniego zageszczenia.

4. Wykonanie robot

4.1. Warunki przystapienia do robét

Profilowanie i zageszczanie mozna wykonywac tylko wtedy, gdy bedzie istniata mozliwos¢ bezzwtocznego

wykonania kolejnych warstw konstrukcyjnych. Wczes$niejsze przystapienie do wykonania profilowania i

zageszczenia podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach

atmosferycznych.

4.2. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do tej czynnosci podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy

usungc bioto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu

umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed

profilowaniem byty o okoto 5 cm wyzsze niz projektowane. Jezeli wystepujg zanizenia poziomu podfoza to

Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dosypac grunt,

spetniajacy wymagania dla gérnej warstwy korpusu ziemnego, w ilosci zapewniajgcej uzyskanie wymaganych

rzednych i wyprofilowaé ponownie. Nastepnie nalezy profilowaé podtoze do spadkéw poprzecznych

przewidzianych w dokumentac;ji projektowej sprzetem wskazanym w

pkt. 3 lub innym zaaprobowanym przez Inspektora nadzoru lub recznie w miejscach, gdzie jego zastosowanie jest

niemozliwe. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany

przez Inspektora nadzoru.

Zageszczanie podtoza nalezy rozpocza¢ bezposrednio po profilowaniu. Czynnos¢ te nalezy wykona¢ walcami

gtadkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach dla innego sprzetu trudno dostepnych, lub innym sprzetem

zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, zachowujac optymalng wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu z

tolerancjg 2% jej wartosci. Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez

Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wg

normalnej proby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z PN-88/B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢

zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia wynoszg — Is > 1,03 zgodnie z Dz.U. nr
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5. Badania w czasie robét

5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
Lp | pomiarow badan i pomiarow

Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztattowanie osi w planie *) | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Zageszczenie, wilgotnosc¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
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| gruntu podtoza 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
5.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokosé profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
5.3. Rownos¢ profilowanego podtoza
Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierébwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
5.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
5.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
5.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
5.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okresla BN-77/8931-12. Jesli jako kryterium dobrego
zageszczenia stosuje sie porownanie warto$ci modutow odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od
2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych powinny byé naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w wymwganiach ogolnych.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena przygotowania 1 m? podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie podfoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne.
10. Przepisy zwigzane
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D — 04. 02. 01 Warstwy odsaczajace

1.Wstep

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych grubosci 10 cm, pod chodniki i zjazdy do posesiji.

1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi
w Wymaganiach ogdinych.

1.2. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w Wymaganiach ogdlnych.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach ogélnych.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:

— piaski,

— 2wir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

DIS

s <5

gdzie:

Ds5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatdow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi byé spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
U=-2> 5; gdzie:
le
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1 i 2. Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spetniac¢
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il. Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajacych
powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogdlnych.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— walcéw statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w Wymaganiach ogélnych.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST Roboty ziemne oraz SST Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza. Warstwy odsgczajace powinny by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy
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wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang. W miejscach, w ktérych widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi cze$ciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Nieréwnosci lub
zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych
dla walcoéw warstwa odsaczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdorny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long ilo$cig wody i rGwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Wymaganiach ogéinych.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsgczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej

Lp. | Wyszczegdinienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
badanh i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10razy nalkm
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna | 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co
planie ” 100 m dla pozostatych drdg
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m”
wilgotnos¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢é 4 metrowa tata, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [7]. Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej nalezy mierzyé 4 metrowa tata.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjag + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rd&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng
grubos¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyrbwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie warto$ci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma,

BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac
wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie
zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w wymaganiach ogélnych Wymaganiach ogdinych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;j.

8. Odbior roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Wymaganiach ogélnych. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogoinych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania im? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym poditozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w

dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDIM, Warszawa 1986.
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D —04. 04. 00 Podbudowy z kruszyw - wymagania ogolne
1. Wstep

1.1. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg D-04.04.01 Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentac;ji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i
podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.2.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w Wymaganiach ogdélnych oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechaniczni.

1.3. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w Wymaganiach ogdlnych.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach ogéinych.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Kruszywa
Lp. | Wyszczegolnienie naturalne Badania
Wiasciwosci
1 | Zawarto$é ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) | od2do 10 |PN-B-06714-15 [3]
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2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych 35 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczenh organicznych, %(m/m), nie wiecej niz PN-B-04481 [1]
1

5 | Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym zageszczeniu metodg | lub 1l | od 30 do 70 | BN-64/8931-01 [26]
wg PN-B-04481, %

6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 PN-B-06714-42 [12]
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 2,5 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), PN-B-06714-19 [7]
nie wiecej niz 5
9 |Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37 [10]
zawy facznie, % (m/m), nie wiecej niz - PN-B-06714-39 [11]
10 |Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie PN-B-06714-28 [9]
wiecej niz 1
11 | Wskaznik nosno$ci wyes mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu lg > 1,00 80 PN-S-06102[21]
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120

2.3.3. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lothe wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania kruszywa
i po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogoélnych.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatych materiatdw
powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Wymaganiach ogélnych.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST profilowanie i zageszczenie podioza i
SST Roboty ziemne. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
d 85

<5 (1)

w ktorym:

D;s -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

28



Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtodkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu,
wyznacza sie z warunku:

50 1,2 2)
090

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna byé podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robédt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposoéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jedne;
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania
powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg
BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1,
Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Wymaganiach ogélnych.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | podbudowy przy-padajaca na
dziatce roboczej jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi hadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

29



Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$é nalezy okre$li¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen
Inspektorowi nadzoru. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;j
podbudowy.

E. < 2.2

E;
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy

Réwnos¢ podtuzna

Rownos¢ poprzeczna Na kazdym dojsciu do furtki

2

3

4 Spadki poprzeczne

5 Rzedne wysokosciowe

6 Grubos¢ podbudowy

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczacé:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm,-2cm.

6.4.6. Grubosé podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc¢,
zgodnie z decyzjg Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych roboét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora nadzoru. Koszty tych dodatkowych robét poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania
robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Wymaganiach ogolnych.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Wymaganiach ogélnych. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg

projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogéinych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

podano w SST:

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
10. Przepisy zwiagzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposredniag
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowag
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.05.00 Podbudowy z gruntéw stabilizowanych spoiwami_hydraulicznymi -

wymagania ogdine

1.Wstep

1.1. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce Rm=2,5-5,0 MPa. Podbudowe z gruntéw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentac;ji

projektowej, jako:

— podbudowe zasadniczg

— podbudowe pomocnicza

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w Wymaganiach ogélnych SST D-M-00.00.00.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w Wymaganiach ogéinych.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogoélinych.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Mieszanke kruszynowo - spoiwowg

mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,

rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w Wymaganiach ogdéinych.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno byé¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01

Profilowanie i zageszczenie podioza i SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Paliki lub szpilki do prawidlowego

uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki

powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany

przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub

linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa

ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na

podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug

dokumentaciji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub

kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,

w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét. Wykonawca jest

zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek oddziatywania

czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany

wstrzymacé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia

podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub

zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez

Inspektora nadzoru.

5.4. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
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b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora nadzoru,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inspektora nadzoru.

5.5. Pozostale wymagania dotyczace wykonania roboét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdinych
rodzajow podbuddw z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmujg

SST D - 04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Wymaganiach ogdéinych.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanych spoiwami
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Lp. Minimalna Maksymalna powierzchnia
liczba badan | podbudowy lub ulepszonego
na dziennej pod-

dziatce toza przypadajaca

roboczej na jedno badanie

Wyszczegdlnienie badanh

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m*
4 | Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m”
7 Wytrzymatosc¢ na Sciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem | 6 probek 400 m?
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki
8 | Mrozoodporno$é * przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 — cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
10 |- wapna, kazdej zmianie
11 |- popiotéw lotnych,
12 |_ zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa
15 |Wskaznik nosnosci CBR w przypadkach watpliwych i na zlecenie

Inspektora nadzoru

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudow.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
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tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.6. Grubos¢ podbudowy

Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.7. Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okres$la sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw.

6.3.8. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbuddw.

6.3.9. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Witasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbudéw.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy z gruntu
stabilizowanego spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna W sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*’

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podifoza | W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m°

*

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Réwnosé¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubosé podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, Zze odchylenia cech geometrycznych
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przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza
od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubosé do potowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na
miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdlnych
rodzajow podbudéw, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasdciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Wymaganiach ogélnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach ogoinych.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogoinych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomochniczych,

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1 PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh organicznych
6

7

8

9

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie ptytg
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych
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24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z
wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym?”,

Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D - 04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce
1.Wstep

1.1. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce Rm=2,5-5,0 MPa.

Warstwa grubosci 10 cm pod chodniki.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiadciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment noénej
czesci nawierzchni drogowe;.

1.2.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkoéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.2.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukohczenia procesu wigzania cementu.

1.2.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.2.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.2.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Wymaganiach ogélnych.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 Podbudowy z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00
Podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300 [1]. Przechowywanie cementu powinno odbywac sie
zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech
miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania podbudow i
ulepszonego podioza z gruntoéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty spetniajace wymagania
podane w tablicy 2. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sg
zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wtasciwosci Wymagania | Badania wediug

1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: | 100

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85

c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50

d) czagstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20 PN-B-04481 [2]
2 Granica ptynno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
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4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]

5 Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]

6 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOg, % (m/m), nie wiecej 1 PN-B-06714-28 [6]
niz:

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku
plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego
podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem. Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na sciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3. Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wtasciwo$ci Wymagania | Badania wediug

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, % nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza niz:

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skfadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inspektora nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdinych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza.

Rodzaj warstwy w konstrukciji Wytrzymatos¢ na Sciskanie | Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej prébek nasyconych wodg mrozood-
(MPa)
po 7 po 28 dniach pornosci
dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa od 1,6 od 2,5do 5,0 0,7
pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2
2 Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego podfoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla KR5 i od 1,0 od 1,5 0,6
KR6 lub gérna czes¢ warstwy ulepszenia stabego do 1,6 do 2,5
podioza z gruntdw watpliwych oraz wysadzinowych
3 Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w przypadku posadowienia konstrukcji - od0,5do 1,5 0,6
nawierzchni na podtozu z gruntéw watpliwych
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|i wysadzinowych | | | |

3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 Podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine.

4. Transport

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 Podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 Podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze
jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 Podbudowy z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo - kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegodlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. | Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach
cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez
Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna byé
ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki
powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki
nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy
pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic
mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
5.6. Grubos¢ warstwy
Orientacyjna grubos¢ poszczegdélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé
w dwdch warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.
5.7. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. Zageszczanie podbudowy oraz
ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami
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podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng
gtebokos$c¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych
operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakohczone przed uptywem dwéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia
mieszania gruntu z cementem. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] | SST.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczna spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych.
Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
Podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00
Podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.05.00 Podbudowy z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 Podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.05.00 Podbudowy
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy podano w SST D-04.05.00 Podbudowy z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.05.00 Podbudowy z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine.

7. Obmiar robét

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 Podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdine.

8. Odbior robot

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 Podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. wymagania ogélne.

9. Podstawa ptatnosci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 Podbudowy z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine.

10. Przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 Podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine.
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D — 04. 06. 01 Podbudowa z chudeqo betonu

1.Wstep

1.1. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu B10 grubosci 15 cm pod zjazdami do posesii.

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowej,
jako podbudowe zasadnicza.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 15 MPa .

1.2.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Wymaganiach ogélnych.

1.3. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogodline wymagania dotyczace robo6t podano w Wymaganiach ogélnych.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Wymaganiach ogéinych.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy
32,5 N weditug PN-EN 197-1:2002 [5]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (Mpa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (Mpa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 [12] i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].
2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowg wode pitna.
2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
folie z tworzyw sztucznych,
widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogélnych.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢

wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce
nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%,
cement = 0,5%, woda * 2%. Inspektor nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogéinych.
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4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].
5. Wykonanie robét
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Wymaganiach ogdinych.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru do akceptaciji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnos¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) | (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé 130 kg/m®.
Zawartos¢ wody powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

100 T
22 80 o /8?/?ZY
60 ?J—/éT

0,125 0,25 Q5
Bok oczka sita, mm

0 20 40 8,0 160 31,5 63,0

o125 025 056 1,0 20 40 8,0 16,0 35
Bok oczka sita, mm

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
5.3. Whasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. [Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 13,0 PN-B-06250 [10]

2 Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa 15,0 PN-B-06250 [10]

3 Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]

4 Mrozoodpornosc¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie wiecej 20 PN-B-06250 [10]
niz:

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.
5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.
Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997 [20].
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywac¢ recznie w prowadnicach.
Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu.
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.
5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczna, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inspektora nadzoru.
5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, sniegu i mréoz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Wymaganiach ogdinych.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Wyszczegdlnienie badan |

,_
©

Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci wody

Witasciwosci cementu

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu Jednokrotne na kazdy element

. Iniai
Zageszczenie mieszanki chudego betonu (prog zwalniajacy)

Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

DIN|O|U|R|WIN|F-

Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie chudego betonu; po
7 dniach po 28 dniach

9 Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inspektora

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wihasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.
6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu
Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng prébg Proctora (metoda
), wedtug PN-B-04481:1988 [9].
6.3.8. Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu
Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 1 cm.
6.3.9. Wytrzymatosé na sciskanie chudego betonu
Wytrzymato$¢ na Sciskanie okres$la sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w swiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy
po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 4.
6.3.10. Nasigkliwos¢é i mrozoodpornosé chudego betonu
Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normag PN-B-06250:1988
[10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwosé
pomiaréw badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy
2 Réwnos¢ podtuzna
3 Réwnos¢ poprzeczna Jednokrotne na kazdy element (prog
4 Spadki poprzeczne zwalniajacy)
5 Rzedne wysokosciowe
6 Grubos¢ podbudowy

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réownos¢ podbudowy

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 9 mm.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
6.4.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 1 cm,
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7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Wymaganiach ogdlnych.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w Wymaganiach ogélinych.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogéinych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwiagzane
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D - 05. 03. 23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1.Wstep

1.1. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j :

- chodniki, kostka betonowa brukowa gr. 8 cm, kolorowa, na podsypce cementowo - piaskowej gr. 3 cm

- zjazdy gospodarcze, kostka betonowa brukowa gr. 8 cm, kolorowa, na podsypce cementowo - piaskowej

gr.3cm

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy

Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub

barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne

przystawanie elementéw.

1.2.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie

statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.2.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.2.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terendéw nie

przeznaczonych do komunikaciji.

1.2.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami

wypetiajacymi.

1.2.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Wymaganiach ogdinych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Wymaganiach ogolnych.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w Wymaganiach ogélnych.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,

2. gatunek, w zaleznos$ci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i
narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa ,50”, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

b) klasa ,35”, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wzér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),

6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke

(Instytut Badawczy Drég i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w

przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury

badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow:

— dtugosé i szerokos¢ + 3,0 mm,

— grubos¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,507,

— 35 MPa, dla klasy ,35”,

3) mrozoodpornosc¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

— prébki nie powinny wykazywac peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,
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— faczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymato$ci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz
20%,
4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczaé¢ 5%,
5) Scieralnos$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczaé wartosci:
- 3,5 mm, dla klasy ,507,
— 4,5 mm, dla klasy ,35”,
6) szorstkosc¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gorne;j,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie
elementow
powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w
okresie

do 2 lat).
Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej
Lp. | Wtasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
— rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w
producenta dopuszczalne niekontrastowe | odcieniu tego samego koloru
przebarwienia na pojedynczej | dopuszczalne kontrasto-we
— przebarwienia kostce przebarwienia tego samego

koloru na poje-dynczej kostce
niedopuszczalne

niedopuszczalne dopuszczalne
— plamy, zabrudzenia niezmywalne
woda dopuszczalne
— naloty wapienne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce |2 2
— dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i | 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
szerokosc)
3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i niedopuszczalne niedopuszczalne
narozy przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce |2 2
— dopuszczalna wielko$é (dtugosé i | 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

gtebokos¢)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo — piaskowg nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

Do wypetniania spoin w nawierzchni piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub
3, piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Obramowania nawierzchni z kraweznikéw i obrzezy betonowych.

Przy kraweznikach Scieki z obnizonej kostki brukowej zgodnie z projektem techniczntm (szczegdty kostrukcyjne) .
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodline wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogoélinych.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogdinych.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ woézki
widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Wymaganiach ogoéinych.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni zgodna z dokumentacjg projektowa.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),

3. przygotowanie i roz$cielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,

4. utozenie kostek z ubiciem,

5. wypetnienie szczelin,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Podbudowa

Podbudowa zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni zgodny z dokumentacjg projektowa.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Podsypka cementowo — piaskowa gruboséi 3 cm.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byé zakohczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
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Ksztait, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inspektor nadzoru moze polecié
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o zZtym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papaq itp.).

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowacé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg
tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw. Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzenh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekéw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
sie kostkg cieta, przycinanag na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Wymaganiach ogdlnych.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— aprobate techniczna,

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badanh cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatéw
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— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),

— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badanh i pomiaréw

1 Sprawdzenie poditoza i koryta Wg SST profilowanie i zageszczenie podioza

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST podbudowy

3 Sprawdzenie obramowania wg SST krawezniki, obrzeza
nawierzchni

4 Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej Wg pktu 5.6; odchyiki od
(przymiarem liniowym lub dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech projektowanej grubosci
metoda niwelacji) konstrukcyjnych w poréwnaniu z +1cm

dokumentacija projektowa i specyfikacjg
5 Badania wykonywania

nawierzchni z kostki

a) zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2cm

¢) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia:+1cm; -2cm

d) rownosé w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [9] tatq

czterometrowg)

e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy tatg a
poprzecznym (sprawdzona tatg powierzchnig do 8 mm
profilowg z poziomnicq i

pomiarze przeswitu klinem

cechowanym oraz przymiarem

liniowym wzglednie metodg

niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od dokumen-
(sprawdzone metoda niwelacji) tacji projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szeroko$ci

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

projektowanej do +5 cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych dziennej

dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inspektora nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposébb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg SST)
3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab.2)
4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w Wg SST

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin
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7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Wymaganiach ogélnych.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST.
8. Odbior roboét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Wymaganiach ogéinych.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z Wymaganiami ogélnymi.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogéinych.
9.2. Cena jednostki OmeaI’OWBJ
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres
jest okreslony przez SST.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10.2. Branzowe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D — 08. 01. 01 Krawezniki betonowe na tawie betonowej z oporem.

1. Wstep.

1.1. Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy ustawieniu kraweznikéw betonowych na tawie

betonowej z oporem z betonu B15 (F=0,07 m®):

- 0 wymiarach 15x30x100 cm

2. Materialy.

2.1. Materiaty stosowane przy ustawianiu kraweznikow.

2.1.1. Krawezniki betonowe.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy stosowaé krawezniki betonowe o wymiarach 15x30x100 cm i

20x30x100 cm.

Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom norm BN-80/6775-03/01, BN-80/6775-03.04.

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikdw powinna posiada¢ atest producenta.

Wymagania dla kraweznikdw sg nastepujace:

Krawezniki uliczne powinny odpowiadaé¢ nastepujagcym wymaganiom:

a) Wyglad zewnetrzny - powierzchnie elementéw powinny byé bez rys, peknieé¢ i ubytkdw betonu w fakturze z
formy. Krawedzie elementéw powinny by¢ proste i rowne wg normy BN-80/6775-03.01.

b) Ksztalt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z wymaganiami dokumentac;ji projektowej. Odchyiki
wymiaréw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w normie BN-80/6775-03.04
(£ 8 mm dla dtugosci, + 1.3 mm dla wysokosci i szerokosci).

c) Krawezniki powinny by¢ wyprodukowane z betonu klasy co najmniej B 25 odpowiadajacego wymaganiom
normy PN-88/B-06250 "Beton zwykty".

d) Nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 5,0 % zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250 —
"Beton zwykty".

e) Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu powinna spetnia¢ warunki normy PN-88/B-06250.

f) Nosnosc¢ kraweznika nie powinna by¢ mniejsza niz 331,6 kN zgodnie z Biuletynem PKNMiJ Nr. 7/87.

Wymienione badania nalezg do zakresu badan petnych wykonywanych przez producenta w ramach okresowej

kontroli jakosci. Na podstawie tych badan producent wydaje odbiorcy swiadectwo jakosci. Krawezniki mozna

sktadowacé na otwartej przestrzeni na podtozu wyréwnanym i odwodnionym w pozycji wbudowania.

2.1.2. Beton na tawe fundamentowa.

Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ klasy B15. Beton powinien by¢ zaprojektowany i

wyprodukowany zgodnie z wymaganiami normy PN-EN206-1:2003 i ze zmianami PN-EN206-1:2003/Ap1:2004,

PN-EN206-1:2003/A2:2006, PN-EN206-1:2003/A1:2005. Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania

normy PN-86/B-06712.

2.1.3. Cement.

Cement do betonu i zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-30000.

Magazynowanie cementu powinno by¢ zgodne z warunkami normy BN-88/673106.

2.1.4. Piasek.

Piasek do zaprawy powinien spetnia¢é wymagania normy PN-79/B-06711. Piasek $rednio lub gruboziarnisty do

wykonania podsypki cementowo-piaskowej na tawie fundamentowej powinien spetnia¢ wymagania normy

BN-87/6774-04.

2.1.5. Woda.

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet watpliwych i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy

PN-88/B-32250. Woda pitna z wodociggu nie wymaga badan.

3. Sprzet.

3.1. Ogdblne warunki stosowania sprzetu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce wymagan jakosciowych robot zostang przez

Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do roboét.

3.2 Sprzet do ustawiania kraweznikow.

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikdw mogg by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu

mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. Transport.

4.1. Transport, kraweznikéw betonowych.

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki nalezy

uktada¢ na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki

powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu przed uszkodzeniem mechanicznym, a gérna

warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej

warstwy.

5.Wykonanie robét.

5.1. Wykonanie tawy pod kraweznik.

tawy betonowe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu, wg szczeg6tu konstrukcyjnego (zat. Dokumentacji

Projektowej). Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyrdwnany, zgodnie z warunkami

normy PN-63/B-6251.

5.2. Ustawienie kraweznikow.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej

1:4 grubosci 5 cm po zageszczeniu. Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm. Spoiny nalezy wypetnia¢
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zaprawg cementowg wg. PN-90/B-014501. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Po wykonaniu, spoiny nalezy pielegnowa¢ woda.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w wymaganiach ogéinych.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do

ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci

uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z

ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cig

do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa. Profil podtuzny gérnej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢
+ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Roéwnosc¢ gornej powierzchni faw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. PrzeSwit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajacego. Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn
ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg
nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc¢.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w wymaganiach ogdlnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w wymaganiach ogéinych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiach ogdinych.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

10.
10.

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16

10.

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikéw

Przepisy zwigzane
1. Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D — 08. 03. 01 Obrzeza betonowe

1. Wstep.

1.1. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z :

- ustawieniem obrzezy betonowych, szarych, o wymiarach 8x30x100cm na fawie betonowej (F=0,030m3)

z betonu B-15 — ograniczenie chodnika
- ustawieniem obrzezy betonowych, szarych, o wymiarach 8x30x100cm na tawie betonowej (F=0,030m3)
Z betonu B-15 — ograniczenie zjazdow

2. Materialy.

2.1. Obrzeza betonowe chodnikowe.

Obrzeza chodnikowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03.01 i BN-80/6775-03.04.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta.

Wymagania dla obrzezy betonowych sg nastepujace:

a) Wyglad zewnetrzny - powierzchnie elementdéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu o fakturze z

formy. Krawedzie elementéw powinny by¢ proste i rowne.

b) Ksztatt i wymiary elementu - powinny by¢ zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Odchytki
wymiaréw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tab. 2 normy BN-80/6775-03.03 (+ 8 mm dla
dtugosci, £ 3 mm dla wysokosci i grubosci elementu).

c) Obrzeza chodnikowe powinny byé wyprodukowane z betonu klasy co najmniej B 25 wg. normy PN-88/B-06250

— "Beton zwykty".

d) Nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 5,0 % wg. PN-88/B-06250.

e) Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu powinna spetnia¢ warunki normy PN-86/B-06250.

f) Nosnos¢ obrzeza chodnikowego o przekroju 8x30 cm nie powinna by¢é mniejsza niz 1,7 kN, zgodnie z

wymaganiami podanymi w Biuletynie PKNMiJ - Komunikat Nr. 7/87 w sprawie zmian do norm branzowych.

Na podstawie badan tych cech producent wydaje odbiorcy atest dopuszczenia elementu do stosowania w

budownictwie drogowym. Obrzeza betonowe nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania. Sktadowanie obrzezy

powinno by¢ zorganizowane w sposob chronigcy materiat przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed
wptywem szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na beton.

2.2. Beton na fawe fundamentowa.

Beton na tawe fundamentowa pod obrzeza powinien by¢ klasy B15. Beton powinien by¢ zaprojektowany i

wyprodukowany zgodnie z wymaganiami normy normy PN-EN206-1:2003 i ze zmianami

PN-EN206-1:2003/Ap1:2004, PN-EN206-1:2003/A2:2006, PN-EN206-1:2003/A1:2005. Kruszywo do betonu

powinno spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712.

2.3. Cement.

Cement do betonu i zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-30000. Magazynowanie

cementu powinno by¢ zgodne z warunkami normy BN-88/673106.

2.4. Piasek.

Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711. Piasek srednio lub gruboziarnisty do

wykonania podsypki cementowo-piaskowej na tawie fundamentowej powinien spetnia¢é wymagania normy

BN-87/6774-04.

2.5. Woda.

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet watpliwych i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

Woda pitna z wodociggu nie wymaga badah.

3. Sprzet.

3.1. Sprzet do ustawiania obrzezy.

Roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie.

4. Transport.

4.1. Transport obrzezy.

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji wbudowania (pionowej) z nachyleniem w kierunku jazdy.

Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposob chronigcy przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. Wykonanie robét.

5.1. Wykonanie tawy pod obrzeze.

tawy betonowe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu z betonu B15, wg szczegétu konstrukcyjnego

(zat. Dokumentac;ji Projektowej). Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany,

zgodnie z warunkami normy PN-63/B-6251.

5.2. Ustawienie obrzezy.

Na wykonanej tawie betonowej lub podsypce cementowo piaskowej nalezy ustawi¢ obrzeza o wymiarach

6x20x100 cm i 8x30x100 cm. Obrzeza nalezy ustawi¢ tak, by wyokragleniem krawedzi wystawaty ponad poziom

chodnika.

6. KONTROLA JAKOSCI.

6.1. Ocena jakosci prefabrykatéw.

Ocene prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania nalezy wykonac¢ dla kazdej partii dostarczonej na budowe.

6.2. Sprawdzenie przygotowania podioza.

Sprawdzenie wykonanego pod obrzeza wykopu polega na ocenie:
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- réwnos¢ dna wykopu,
- szeroko$¢ dna wykop z tolerancjg = 1 cm.
6.3. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
b) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacijg projektowa. Profil podtuzny gornej
powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta.
b) Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Zageszczenie taw. Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy.
Sprawdzeniu podlegaja:
- odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy chodnikowych od niwelety projektowanej moze wynosi¢
+ 1 cm na kazde 100 m badanego ciggu obrzezy,
- rownos¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg nie moze przekraczaé 1 cm
(na kazde 100 m), - odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde
100 m, Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, ustawione obrzeze mozna uzna¢ za
wykonane prawidiowo.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w wymaganiach ogéinych.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w wymaganiach ogélnych. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy lub podsypki cementowo piaskowe;j,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiach ogéinych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy lub podsypki cementowo piaskowej,
— ustawienie obrzeza
10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwyktly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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