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Szczego6towe Specyfikacje Techniczne

D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.%0ymagania Ogdlne odnosksilo wymaga wspolnych

dla poszczegolnych wymagdechnicznych dotyeych wykonania i odbioru robot, ktére zosfamykonane w

ramach przebudowy ulicy ulicy Mogielnickiej w Gréjoa odcinku od km 0+662,00 do km 0+995,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@ét@pecyfikacje Techniczne naje

odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmwymagania ogoélne, wspdlne dla wszystkich robottgbh

Szczegbtowymi Specyfikacjami Technicznymi na posgcine asortymenty i nalg je rozumi€ oraz stosowa

W powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Technicznegodne § z ustavg 0 zamoéwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1984

z p&niejszymi zmianami i uwzgtniaja normy paéstwowe, instrukcje i przepisy stogog sé do robot.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany niedalacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-aytkowa

(droge) albo jego cgs¢ stanowgca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus

ziemny, vezet)

1.4.2. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lgigpo pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montewa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona darpojazdéw

obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakéczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy -opatrzony piecgia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagiy do

notowania wydarzezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoeggn rejestrowania dokonywanych

odbioréw robét, przekazywania polédennej korespondencji technicznej peufizy Inzynierem, Wykonawgi

projektantem.

1.4.5. Jezdnia ¢z$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy -osoba wyznaczona przez Wykongwaepowaniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohktra

1.4.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju i pasami

dzielcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzahnia.

1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.

1.4.10. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celuzatia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru- akceptowany przez #gniera zeszyt z ponumerowanymi stronamisty do

wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych

zahcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez kyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przea&#ajcego,

niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.13. Materiaty -wszelkie tworzywa niezfuine do wykonania rob6t, zgodne z Dokument&pjektovy i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.14. Nawierzchnia warstwa lub zesp6t warstw shcych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu

na poditae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bigepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa zga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniegej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadé sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniemiywmrozu i przenikaniem ggtek podtaa.
Moze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczagcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownymaraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni fgcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa styca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta wysokdgciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.
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Szczego6towe Specyfikacje Techniczne

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodni - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesh

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo

rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowyzaadwnie: obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy uradzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyeat pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzaa jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.

1.4.20. Polecenie loyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriera, w formie pisemnej,

dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczr@dra autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego patenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznycly traglanie i przekroju poditnym) istniejcego

pofaczenia.

1.4.23. Rekultywacja- roboty magce na celu uposzikowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki -cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyki wymiary

obiektu kedacego przedmiotem robét.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy wykaz rob6t z podaniem ich #oi w kolejndci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane ez$¢ przedsgwziecia budowlanego, stanoyga odebng calas¢ konstrukcyjm lub

technologiczn, zdolmg do samodzielnego spetnienia przewidywanych furtkeghniczno-aytkowych. Zadanie

moze polegé na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgiudowli

drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Ineynier (inspektor nadzoru) — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwngracownik Zamawiagego,

wyznaczona przez Zamawiapgo do reprezentowania jego intereséw przez spvawnie kontroli zgodnéi

realizacji robét budowlanych z Dokumentagjrojektove, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami

wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkowtaktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajcy — kazdy podmiot szczeg6towo okdleny w umowie (kontrakcie) udzielagy zamowienia

na podstawie ustawy o zaméwieniach publicznyctO(zZerwca 1994 r z pdiejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca- osoba prawna (lub fizyczna), z ki&famawiajcy zawart Kontrakt (umowg) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nagbcy prawni.

1.4.30. Teren budowy- przestrze, w ktérej prowadzonegsoboty budowlane, wraz z przestrzenajmowan

przez urgdzenia zaplecza budowy.

1.4.31 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékech wykonania oraz za ich zgodidaz Dokumentag

Projektows, SST i poleceniami ltyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w Warunkach Szczego6towych Kontraktu przekd/ykonawcy Teren

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieni@gnmawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i

Rejestr Obmiaru robét oraz Dokumentafojektovy i komplet SST.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeydanym

w szczeg6towych warunkach umowy, uwptiagcym podziat na dokumentagprojektovy:

— Zamawiajcego; przetargoyvdokumentagj projektows oraz projektow dokumentagj wykonawcza
(techniczg), ktére zostasm przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; ktdg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawierzgodnienia z wigicielami terendéw przeznaczonych

do tymczasowego lub statego @ oraz stosownymi instytucjami zajracymi sk ochror srodowiska

naturalnego.

W/w Dokumentagj Projektovs Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji przed rozpeciem robot

okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t oka sk koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowejggazanej

przez Zamawiajcego, Wykonawca spadzi brakujce rysunki i SST na wtasny koszt i przedgige Inzynierowi

do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodndé robé6t z Dokumentacyy Projektowsg i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczez alodatkowe dokumenty przekazane przeyniera

Wykonawcy stanowdi czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione wdhojednym z nich sobowizujace

dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumaeji. W przypadku rozbimosci w ustaleniach

poszczegolnych dokumentéw obawije nasipujaca kolejnd¢ ich waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mae wykorzystywa bteddw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu

powinien natychmiast powiadoéinzyniera.
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Szczego6towe Specyfikacje Techniczne

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighalzgodne z DokumentacProjektow i SST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SSTda uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peini zgodne z Dokumentadprojektove lub SST i wplynie
to na niezadowalagg jakas¢ elementu budowli, to takie materiatyda niezwtocznie zagpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBuyd w okresie trwania realizacji
Kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego rob6ét.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzdem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie
trwania budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienétaktualizowany
przez Wykonawg na bieggco. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarzainstaluje i bdzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaty
itp., zapewnigc w ten sposéb bezpiecdstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stateuvki
widoczndci w dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jesnieodzowne ze wzgtibw bezpieczestwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kkda akceptowane przezipniera. Fakt przygpienia
do robét Wykonawca obwéei publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach idlwach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie
zatwierdzona przez hyniera. Tablice informacyjnechy utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczergeefiu Budowy nie podlega @thnej zaptacie i przyjmuje i
ze jest whczony w Cen Kontraktowy.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatizie:

a./ utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody gtj,

b./ podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oradaie uniké& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb
lub whasndci spotecznej i innych, a wynikgych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania. Stasuge do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgd na:

1./ Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémgdiojazdowych

2./ Srodki ostra@nasci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnychaoyt lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pgaru.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacp6t norm okrdonych w odpowiednich przepisach
dotyczicych ochronyrodowiska obejza Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpagarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahwmieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materialy tatwopalnedy sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone
przed dosgpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowam@rem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mpgy¢ stosowane do wykonywania robot.
Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cggéniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadoweryte do robét bdg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez upravegnion
jednostk, jednoznacznie okéajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, &pkaczeniu roboét ich szkodlivég zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod: na uycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji patwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowéesie bedzie do ustawowych ograniazebciazenia na ¢ przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie nidnb zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposobgly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatAyniera.
Pojazdy i fadunki powodage nadmierne obgienie osiowe niedala dopuszczone nawiezo ukaczony
fragment budowy w olgbie Terenu Budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten
spos6b uszkodzonych, zgodnie z polecenianyiiiera.
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1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzed@aprzepisow dotycrych bezpieczistwa i higieny pracy.
W szczegolnéci Wykonawca ma obowizek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni iddzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie ofazzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymafj@kreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materiaty i ydzenia eywane do rob6t od
Daty Rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez lryniera. Wykonawcadulzie utrzymywa
roboty do czasu keowego odbioru. Utrzymanie powinnodgrowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa
lub jej elementy byly w zadowalgjym stanie przez caly czas, do momentu odbiofic&eego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera powinien rozpogz
roboty utrzymaniowe nie gfiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie eido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobovgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centramijscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idnlzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctigzas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idnlzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizea lub metod. Wykonawcagkzie gromadzit
wszystkie zezwolenia i inne odéte dokumenty i przedstawiat je nazllazyczenie Irkyniera.

1.5.12. Rbwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasaé&ankretne normy i przepisy, ktére aapetnig
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglatobowkzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nopreepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wilasngci publicznej i prywatnej

Wykonaweca jest zobowkany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemisndci publicznej

i prywatnej. Jeeli w zwigzku z niewtdciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiimataa ze strony
Wykonawcy nasipi uszkodzenie lub zniszczenie wtastiqprywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swaj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzowtasnag¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej widsnbyt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszcz&y&onawca odpowiada za ochroinstalacji na
powierzchni terenu i za ugdzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewogtpcigi, kable itp., ktérych
potozenie byto wskazane przez Zamawéggo. Wykonawca powinien uzyskad odpowiednich wiadzgoacych
wiascicielami tych urzdzex potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiagcego, dotycgcych
doktadnego potzenia tych urzdzea w obrbie placu budowy. O zamiarze przysenia do robot w pobtu tych
urzadzen lub instalacji, dz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadéioh wiscicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgdzer w
czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego udzkaia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie
powiadomi Zamawiajcego i zainteresowane witadze. Koszt naprawy poMygionawca.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodygpy minimalmy niedogodnéc dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétig

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lgda uwazane za whasrig¢ Zamawiajcego.
Wykonawca zobovgzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawi@jm i Wykonaweg ustali wydhienie czasu wykonania
robét iflub wysokéce kwoty, o ktég nalery zwiekszye cere kontraktovy.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgistaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do robét Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacjtycace proponowanegardédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpedviieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez hyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danégadta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danego
zrédia uzyska zatwierdzenie.

Wykonawca zobowjzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniage materiaty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstrobot.
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2.2. Pozyskiwanie materialtéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviald wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiekzrédet miejscowych vdczagc w tozrodla wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentaepwierajca raporty z bad@aterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagdalosciowych i jakdgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty awane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskaniakisi zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracatanu terenu przy ukezeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@il erenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie lgda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaKontraktu lub
wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niecblzie prowadai zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszcieigne w Kontrakcie. Eksploataciaddet materiatow
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgijacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwdrnie materiatdw, w tym mieszanek mineralnoadtsfvych, a take te w ktérych produkcja odbywae si
miejscach nie nalgcych do Wykonawcy magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia
zgodndci produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mdg¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzedlem jakdci.
W przypadku, gdy lzaynier bedzie przeprowadzat inspekojvytwaérni beda zachowane nagtujgce warunki:

a./ Inzynier kedzie miat zapewnionwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw wsieza
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier kxdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

¢/ Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowygtz
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow do
innych robo6t, ni te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycheariatdw zostanie przewadtiowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na
whasne ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdydola one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly @kos¢ i wiasciwosé do robot i byly dospne do
kontroli przez liyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniedh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomgamanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili Dokumentacja Projektowa lub SST przewiglojozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadonyliniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieefdrz
uzyciem materiatu, albo w okresie dhzym, jéli bedzie to wymagane dla balarowadzonych przez igniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtl, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakaé¢ wykonywanych rob6t. Sper uzywany do robét powinien léyzgodny z ofetf Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robot,
zaakceptowanym przezAyniera; w przypadku braku ustales takich dokumentach spitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Liczba i wydajn& sprztu bedzie gwarantow@przeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami okli@ymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazatidazyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem. Spitzbedacy wltasndcig Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob4t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowed do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofipdowiska i
przepisami dotyccymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczyzymierowi kopie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sgtn do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisaeiell
Dokumentacja Projektowa lub SST przewigdnjozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagpiprzed uyciem
sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liyniera, nie mee by pé&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgfpe zachowania warunkow Kontraktu, zogtan
przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

Wykonawca powinien dysponowaprawnym rezerwowym sggtem, gotowym do zytku, w przypadku awarii
sprztu podstawowego.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore nie wpkymiekorzystnie

na jaka@¢ wykonywanych rob6t i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkoéw transportu ¢ilizie zapewni&prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami glkreymi w

Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniamiyiniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdispetnig wymagania dotyece przepis6w ruchu drogowego w

odniesieniu do dopuszczalnych afiei na osie pojazdow i innych parametrow techniczngebdki transportu

nie odpowiadajce warunkom Kontraktu na polecenigyniera leda usunéte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwa na biegco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigddnie z Kontraktem, oraz za jgka@astosowanych

materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodfia Dokumentagj Projektovs, wymaganiami SST, PZJ,

projektu organizacji robét oraz poleceniamiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgs$oi wszystkich

elementéw robot zgodnie z wymiarami édnymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi

na pémie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek ldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu robot zosgan

jesli wymaga: tego fgdzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysolkarzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od

odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Irkyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdbét keda oparte na

wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumejnfamjektowej i w SST, a tale w normach i

wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgédni wyniki bada materiatéw i robot, rozrzuty

normalnie wysfpujace przy produkcji i w badaniach materiatdws$d@dczenia z przeszioi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywgge na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera lgdg wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymmani

przez Wykonawg, pod grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfpdunosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachyzanych z jakécia robot, ocen jakasci stosowanych

materiatéw i posfpem robdt, a tate we wszystkich sprawach zwanych z interpretagjDokumentacji

Projektowej i SST oraz dotygzych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu prxgykonawe.

Inzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiatdastarczonych na budevub na jej

terenie produkowanych, wdzapc w to przygotowanie i produkgmateriatéw. laynier powiadomi Wykonawg

o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiatpboty, ktére nie spetnigivymaga jakosciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowgzkow Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobayiiera programu zapewnienia

jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykeagia robét, maliwosci techniczne, kadrowe i

organizacyjne gwarantage wykonanie robét zgodnie z Dokumengaejojektove, SST oraz poleceniami i

ustaleniami przekazanymi przezymiera.

Program zapewnienia jaém bedzie zawier&:

a./ czes¢ 0goblmy opisupca:

— organizag wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaenobat,

— organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

— system (spos6b i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jalod wykonywanych Robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zigeowadzenie badd,

- spos06b oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych a take wyciganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i fepnzekazywania tych informacji #gnierowi;

b./ cze$¢ szczegobtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedauitia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedgmpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

- sposGb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci rob6t
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok robo6t i jakdgci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przezyniera, whczagc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i
wszystkie urzdzenia niezbdne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroliynier maze zaada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.
Wykonawca bdzie przeprowadzagpomiary i badania materiatléw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynidakumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dlwee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznpyazapewnt
wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca bdzie posiadaodpowiednigwiadectwa wydane przez upoivaone jednostkize wszystkie
stosowane uggzenia posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiajacych procedury bada
Inzynier kzdzie mie€ staty i nieograniczony dagi do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz
bedzie mi€ mazliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzsefriip.
Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem laniateriatdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Probki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prafyedetych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada
Inzynier kedzie mi€ zapewniog mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Na polecenie Izyniera, Wykonawcaduzie przeprowadzana wtasny koszt dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wlasnej woli.
Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonagdo bada wykonywanych przez kyniera lzda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przagmiera.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiaryts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.
Przed przysfpieniem do pomiardéw lub baflaWykonawca powiadomi ltiyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bajaiykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji layniera.
6.5. Raporty z bada
Wykonawca bdzie kompletowé i przechowywa raporty ze wszystkich batlaudostpniat je na kade
zyczenie liyniera.
Wyniki bada (kopie) eda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez lzyniera
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera
Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatéw i rob6t,Aynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatow niezaile od Wykonawcy. Zapewniona medzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta rizéfsv.
Inzynier kedzie ocenid jakas¢, zgodné¢ materiatdw i robo6t z wymaganiami SST i DokumeritRepjektowej na
podstawie przede wszystkim wynikdw wtasnych biada
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego
Laboratorium Zamawiggego wykonuje nagpujace badania i pomiary zlecane przezyimera:
1. przed rozpogzxiem robét:
- badania materiatléw przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robdt:
- badania jak&ci stosowanych materiatow i wykonywanych robét,
- badania sprawdzgje do odbioru robét zanikggych i ulegajcych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg gaEgolnych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy probki najedostarczé sukcesywnie w migrpostpu robot.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi
okreélonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz whaciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polslg Normyg lub
- aprobaj techniczg, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie
g objete certyfikacy okreslong w pakt 1 i ktére spetniajwymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengywgymagane przez SST,4da partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okédajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby poparte

wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badads dostarczone przez Wykonagvc

Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spefgisych wymaga beda odrzucone.

6.8.Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovaigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowyalm& okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathpa

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z olbgamjgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowydala dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu

bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstainy budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyehizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz@tdaska stibowego. Zapisy d1la czytelne, dokonane trwat

technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyelda oznaczone kolejnym numerem gnika i

opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawiaeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia jgkdi harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegélnych elementéw robat,

- przebieg robot, trudréai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyeygyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zargdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robo6t zanig@ych, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kaacowych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggfh ograniczeniom lub

- wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotycgce jakagci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat, inne istotne informazje
przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowgdprzeditaone Irzynierowi do

ustosunkowania i

Decyzje Irzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagipiz zaznaczeniem ich przgja lub

zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowaniagsProjektant nie jest jednak

strorg Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéow

robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzavsisposéb aiglty w jednostkach przgtych w Wycenionym

Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiard

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzetaeo jakdci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki

bada& Wykonawcy legda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakgci. Dokumenty te

stanowy zahczniki do odbioru robét. Winny lgyudostpnione na kade zyczenie lryniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsbprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijjace dokumenty:

a./ pozwolenie na budoyy

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wayocywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru rob6t

e./protokoty z narad i ustate

f./ korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomiedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugnj@atychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do wglu nazyczenie

Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dukuatacy Projektovy i SST,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysier@wym.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tymmi@em.

Wyniki obmiaru keda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzidzie;
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawdyobowgzku ukaczenia wszystkich robot. Bdne
dane zostanpoprawione wg instrukcji ktyniera na pimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z €ztcicig wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olilenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonagwénzyniera.
Obmiar odbywa sie bedzie w obecnéci Inzyniera i podlega jego akceptaciji.

7.2.Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw

Diugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej. Jéli Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda
wyliczone w nd jako dtugé¢ pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowoela
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@pacyfikacji Technicznych.

Pojazdy uywane do przewienia materiatdw rozliczanych na podstawie masyamaoghodzie powinny lgy
wazone co najmniej raz dzienniezimier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i &opatadowania
pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia,obgtos¢ materiatu przewimna danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to cald materialdw przewiezionych przez ten pojazd od ezaprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowanazig samochdd powinien Byznakowany w sposéb czytelny,
umazliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nasbwa: w punkcie dostawy.

Za zgod Inzyniera Wykonawca mi@ dokonywad wazenia pojazdéw w publicznych punktachagaia

na uradzeniach wagowych posiagdaych wane swiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgigtzaakceptowane przez
Inzyniera. Uradzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowedda przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.
7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje guizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom Specyfikaciji
Technicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb agly zachowanie doktadidoi wg
norm zatwierdzonych przezdyniera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary tedg przeprowadzone przedesziowym lub kaicowym odbiorem robo6t, a ta& w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikafych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezésdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejgéice mog by¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika
do Rejestru Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgadnolnzynierem.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SS;Troboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Irkyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b./ odbiorowi czsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje fiynier.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem dceBaika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Iayniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, péniej jednak ni w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadenia o tym fakcie kiyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia ktynier na podstawie dokumentow zawiecgich komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z Dokumentagj
Projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Izyniera badania sprawdaag przeprowadza Laboratorium Zamawaiggo.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakasci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze k@owym robét. Odbioru robét dokonujezimier.
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8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rze¢atggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakaci i

wartcci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvc

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiacdkon@m na gimie o tym fakcie Iayniera.

Zakahczenie rob6t musi zostgotwierdzone przez #yniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalagymi na dokonanie potwierdzgego wpisu &

- przekazanie tiynierowi kompletnych badiai pomiaréw wymaganych przez odpowiednie
asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robét,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw baflapomiaréw

Odbiér ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia

przez Irryniera zakéczenia robot i przycia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeporez Zamawiagego w obecniei Inzyniera i

Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych

dokumentow, wynikow bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robét z dokumentacj

projektowg i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostateczmegmnuje Laboratorium Zamawiggego, na probkach

pobranych przez Wykonawev obecnéci Inzyniera. Ireynier wskazuje miejsca poboru prébek. Préby do hada

odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamaaciegjo Irzynier.

Podstaw do odbioru ostatecznego robétmzede wszystkim wyniki badd_aboratorium Zamawiagego.

Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robatg|eich jakas¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustalenigrmaleceniami Iayniera. Roboty z wadami nie:ts

podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapona sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét

zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzopetniagcych i robot

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pekeavych lub robot uzupetiggych w warstwie

scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentaa)jektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma

wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu pezdstwo ruchu, komisja dokona patea, oceniagc

pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyijetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robot jest protokét odbioru ostatecznegotrobo

sporazdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhoany przygotowéanastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafidaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnégci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologiczy sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSZJ,P

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggzh (np. na przet@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejgwaetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom
urzdzen,

- geodezyjp inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego ngdgogotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigwea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robét. Wszystkie zagglzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnig kedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupegtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygym.

Odbiér pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,0dbio6r ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykeaaa jednostk obmiarovwy ustalon dla

danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.
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Cena jednostkowa pozycjetizie uwzgedniat wszystkie czynnéi, wymagania i badania sktadeg st na jej

wykonanie, okréone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentaajojektowe;j.

Cena jednostkowagdzie obejmowé

- robocizre bezpdredni,

- wartas¢ zwytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartcs¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzeniegpraa Teren Budowy i z
powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),

- koszty pdrednie, w sktad ktérych wchogizptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikiadzoru i
laboratorium, koszty ugdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym do@dzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotyce oznakowania robét, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz

budowy, optaty za dzieawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyce wykonanych robét, ubezpieczenia oraz
koszty zargdu przedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych witdav mogicych wysapié
w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarangyn,

- podatki obliczane zgodnie z obaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaaaan pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym

jest ostateczna i wyklucza mliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robotulgh 3 pozych

kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaegstdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagghu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii ktiji Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i

uzgodnié wynikajacych z posipu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

- optaty/dzierawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

- tymczasow przebudow urzzdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaoghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscigi tymczasowych oznakowg@ionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaajchu obejmuije:

- usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (I¥r 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).

2.Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa{301 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. Blr 138, poz. 1555).

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U.Nr 14, poz. 60 z géiejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01. 02. 04 Rozbiérka elementéw ulic

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SS wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z rozbiork
elementow przy przebudowie ulicy Mogielnickiej wdiru na odcinku od km 0+662,00 do km 0+995,00.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonaniu rozbiérki elementowulicy:
ciecie pilg nawierzchni bitumicznych na gt. 6-10 cm — 60,85 mb

ciecie pilg nawierzchni betonowych na gt. 6 cm — 182,10 mb,

nawierzchnia bitumiczna gr. 4cm - 7,75,m

nawierzchnia bitumiczna gr. 7cm — 6,28, m

podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem gends 319,29 i)

krawezniki betonowe — 659,70 mb

tawy betonowe kragznikowe — 39,58 rh

obrzeza betonowe 0 wym. 6x20 cm — 430,60 mb,

chodniki z ptyt 50x50x7 — 755,32%m

chodniki z ptyt 35x35x5 — 137,28%m

nawierzchnia z betonowej kostki brukowej (do ponegmwbudowania) — 21,00°m

nawierzchnia z betonowej kostki brukowej do odwéeik — 121,53 fy

nawierzchnia z bloczkéw betonowych — 208,70 m

nawierzchnia z trylinki — 10,45

nawierzchnia betonowa gr. 15 cm — 36,80 m

wywiezienie betonowej kostki brukoweg€zny zatadunek i wytadunek) — 9,72 m

wywiezienie gruzu — 214,94’m

2. Materialy.

Nie wysepuja.

3. Sprzt.

Sprzt pod wzgédem typdw i ilégci powinien by zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jakik&lepezt,
maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymagdakaosciowych, zostasm przez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robétwykonania robot naty stosowa:

frezarki,

pity,

mioty pneumatyczne,

tadowarki,

spycharki,

samochody ezarowe

zurawie i dewigi

lub inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. Transport.

Materiaty z rozbidrki ména przewoz dowolnymi, sprawnymi technicznéeodkami transportowymi na
miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Srodki transportu powinny kiyuzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzor

5. Wykonanie robot.

Roboty rozbidrkowe elementdéw drog obejmupgunécie z pasa wywtaszczenia wszystkich warstw nawferizc
drogowych, krawznikéw, chodnikéw, w stosunku do ktérych zostatpteewidziane w dokumentacji
projektowej lub wskazane przez Inspektora nadAMarstwy nawierzchni naky usura¢ mechanicznie w sposob
okreslony w dokumentacji projektowej lub przez Inspektoadzoru. W przypadku nawierzchni z kostki
kamiennej, bruku lub niewielkich elementd@etonowych (krawzniki, obrzeza, ptyty chodnikowe, bariery)
dopuszcza gireczne prowadzenie prac rozbidrkowych. Wszystkie elemmaliwe do powtérnego
wykorzystania powinny khyyusuwane bez powodowaniacdimych uszkodzei przewiezione na miejsce oklene
w dokumentacji projektowe] lub wskazane przez lktp® nadzoru. Bezyteczne elementy i materiaty powinny
by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inspektoramad Ewentualne doty / wykopy / powstate po
rozbiérce elementéw drég i ogrodzenajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenfqupjektovy beda
wykonane wykopy drogowe powinny byymczasowo zabezpieczone. Szczegolniezgatapobiec gromadzeniu
sie w nich wdd opadowych. Wszystkie pozostate dotykepy / naley wypetnic warstwami odpowiednim
gruntem do poziomu otacaapgdo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oktenymi w BN-72/8932-01
.Roboty ziemne”.

6. Kontrola jakosci robét.

Sprawdzenie jakai robot polega na sprawdzeniu komplégigobdt rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia
elementoéw przewidzianych do wykorzystania. Sprawdzegodnéci z dokumentagj projektov, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Q'OODB_?\_"_'_'I(Q_"‘(‘D 0oL

oSKQ "TO Q0T
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob4t podano w wymaganiadinggh.

7.2. Obmiar robét

Jednostka obmiarapjest nt (metr kwadratowy) rozbiérki istniggych nawierzchni.

Jednostka obmiarawest mb (metr biggcy) rozbiorki kraveznikbw i obrzery.

Jednostka obmiaraywywozonego gruzu jest Afmetr szécienny).

8. Odbidr robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w wymaganiach ogélnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt 7.3robge:

wykonanie rozbiorki na ulicy:

- wyznaczenia zakresu i oznakowania robdét,

- ciecie pilg nawierzchni bitumicznych na gt. 6-10 cm — 60,85 mb

- ciecie pilg nawierzchni betonowych na gt. 6 cm — 182,10 mb,

- nawierzchnia bitumiczna gr. 4cm - 7,75,m

- nawierzchnia bitumiczna gr. 7cm — 6,286, m

- podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem gemis 319,29 )

- krawezniki betonowe — 659,70 mb

- tawy betonowe krawznikowe — 39,58 r

- obrzeza betonowe o wym. 6x20 cm — 430,60 mb,

- chodniki z ptyt 50x50x7 — 755,322m

- chodniki z ptyt 35x35x5 — 137,28%m

- nawierzchnia z betonowej kostki brukowej (do ponegmwbudowania) — 21,00°m

- nawierzchnia z betonowej kostki brukowej do odwéerh — 121,53 Ay

- nawierzchnia z bloczkéw betonowych — 208,70 m

- nawierzchnia z trylinki — 10,45

- nawierzchnia betonowa gr. 15 cm — 36,80 m

- wywiezienie betonowej kostki brukoweg@zny zatadunek i wytadunek) — 9,72 m
- wywiezienie gruzu — 214,945

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni

3.  PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdélnego przeznaczenia

4. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-01. 03. 04 Regulacja pionowa studni telekomunikgmych.

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SS wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgsanych z regulagjpionowg
wtazéw studni teletechnicznych, przy przebudowieyuMogielnickiej w Gréjcu na odcinku od km 0+668,80
km 0+995,00

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyoabdtna chodnikach i zjazdach:

- regulacja pionowa pokryw studni telefonicznychszt

- regulacja pionowa pokrywy studni telefonicznejigmiam ramy) -1 szt

2. Materialy

2.1. Og6Ine wymagania

Materiaty do regulacji nabywane przez Wykonawg u wytwércow. Kady material musi mieatest wytworcy
stwierdzagcy zgodndéé jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1.Cement

Do regulacji studni kablowych zalecg stosowanie cementu portlandzkiego, spedoigo wymagania normy
PN-88/B-30000. Cement powiniendglostarczony w opakowaniach spetgégich wymagania BN-88/6731-08
[50] i sktadowany w suchych i zadaszonych pomiesaizzh.

2.2.2. Piasek

Piasek do regulacji studni kablowych powinien odjzale& wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-322B@rwa wody powinna
odpowiadé barwie wody wodogigowe;.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtl, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych rolpak, tez przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatéw, spetu itp. Sprat uzywany przez
Wykonawe powinien uzyské akceptagj Inspektora nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore nie wpkymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych rob6t. Transporgywany przez Wykonawgcpowinien uzyské akceptagj Inspektora
nadzoru.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Technologia przebudowy uzatgona jest od warunkow technicznych wydawanych przgtkownika linii, ktory
w spos6b ogdiny okéta sposob przebudowy.

6.Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zat@onej jakaci wykonywanych robét przy regulacji studni
telefoniczne;.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakéci wykonania kanalizaciji teletechnicznej polegaspeawdzeniu:

- prawidtowaci budowy studni kablowych polegaij na sprawdzeniu wymagaormy BN-85/8984-01.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Wymaganiachggh.

7.1. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawegulacji pionowej studni telekomunikacyjnych jest(metr szécienny).

8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w Wymaganiaéinggh.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgei podano w Wymaganiach og6inych.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne do nawierzaimoigowych

2. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do bétnzapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly

4. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polariu winylu (PCW)
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D-01. 03. 05 Regulacja pionowa skrzynek wodagjowych.

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SS wymagania dot. wyk. i odbioru robo6t przy regulgmpnowej skrzynekeliwnych
zasOw wodoggowych, przy przebudowie Mogielnickiej w Grojcu odcinku od km 0+662,00 do km 0+995,00
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéittiwy przy realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyozgulacji pionowej skrzynek wodagiowych w ilagci 1 szt
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rury ochronne

2.2.1. Korpus rury ochronnej

Zakahczenie rury ochronnej w zateosci od kategorii drogi naley wykona za pomog studzienek — komor
wodocigowych lub specjalnych uszczelfie zastosowaniem rurki sygnalizacyjnej.

2.2.2. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nafestosowa:

- rury stalowe instalacyjne S-Cz4gdnicy 25 mm wg PN-74/H-74200,

- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnggbdnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081.

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B 15, B20, B25 powinisth zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07

i PN-88/B-06250.

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagarunkom normy PN-90/B-14501.

2.5. Kruszywo na podsyplk

Podsypka pod studzienki, komory, rurggiimaoze byt wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na
podsypk powinien odpowiadawymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i-BN6774-02.

2.6. Skladowanie materiatow

2.6.1.Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompengatordranty). Armatura zgodnie z nogm
PN-92/M-74001 powinna léyprzechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonysdprptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodigiymi korozg.

2.6.2. Wtazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki maegby¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sulegtdziatapcych
korodupce. Sktadowiska powinny kbyutwardzone i odwodnione. Wtazy powinny¢hjyosegregowane wg klas.
2.6.3. Cegta kanalizacyjna

Cegfa kanalizacyjna nie by przechowywana na sktadowiskach otwartych. Wykorsajest zobowizany do
sktadowania cegiet na sktadowiskach wyréwnanyctwaodzonych, z odpowiednimi spadkami utiwiajgcymi
odprowadzenie wod opadowych. Sktadowiska powinrlydmzyszczone z gruzu, btota lub innych
zanieczyszcze Cegly w miejscu sktadowania powinnydytozone w sposob upagdkowany, zapewniagy
tatwos¢ przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejscgadny z wymaganiami bhp. Cegly powinnyby
utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosétoh pryzmach. Jednostki fadunkowe mdgy¢ utozone
jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwachazhej wysokéci nie przekraczapej 3,0 m. Przy sktadowaniu
cegiet luzem maksymalna wysakcstoséw i pryzm nie powinna przekraézz2 m.

2.6.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najhtej wykonywanego odcinka wodagu. Podiae
sktadowiska powinno yréwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniemgezpleczajce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i pobor

2.6.5. Cement

Cement powinien hyprzechowywany w silosach. Na budowie powinny zoajfa si¢ silosy w ilgici
zapewniajcej ciagtos¢ robét. Sktadowanie cementu w workach Wykonawcawep w magazynach
zamknetych. Skltadowany cement musidlyezwzgédnie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie mae by dluzszy niz 3 miesjce.

3. SPRZET

3.1. Sprat do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznosci od potrzeb. Wykonawca zapewni rgostigcy sprzt do wykonania rob6t ziemnych i
wykonczeniowych:

- pite do ckcia asfaltu i betonu,

- pite motorow tancuchowy 4,2 KM,

- koparle podstbiermg 0,25 ni do 0,40 A,

- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy,

- specjalistyczny sper do uzupetniania nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Transport wtazéw kanatowych, stopni i skrzynelulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ transportowane dowolnyndfodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
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zabezpieczy w czasie transportu elementy przedwpeazczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typerkiego mog

by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnlezyski nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i

uktada je na paletach.

4.2. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymgrodkami transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najeuktada& nasrodkach przewozowycitisle jedne obok drugich, w jednakowej

liczbie warstw na powierzchirodka transportu. Wysokétadunku nie powinna przekraczaysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkohwgowinien odbywéasie mechanicznie, za pomgc

urzadzer wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ytadunek wyrobow

przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyrzddéw pomocniczych.

4.3. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportu, ktére nie spowoduj

- segregaciji sktadnikéw,

- zmiany skladu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczegj grani¢ okrelong w wymaganiach technologicznych oraz zapgwni
wihasciwy czas transportu unatiwiajacy prawidtowe wbudowanie i zagzczenie mieszanki.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywa uyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnyndfodkami. Wykonawca zapewsiodki

transportowe w iléci gwarantujcej ciagtos¢ dostaw materiatéw, w miaupostpu robét.

4.5. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach saodami krytymi, chronjcymi cement przed wilgogi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczeriravale oznaczy je w terenie za pomoc

kotkow osiowych, kotkdwswiadkdw i kotkdw krawgdziowych.

5.2. Roboty montaowe

5.2.1. Warunki ogoine

Rure ochronn nalezy zakaczy¢ pierscieniami uszczelniggymi i zaopatrzy w rurke sygnalizacyjn srednicy 25

mm wprowadzo#m do poziomu terenu, a jej zakezenie umigci¢ w skrzynce do zasuw.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania mage na celu:

ustalenie sktadu betonu i zapraw, ustalenie metodadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwanialbwy.

- w terenie zabudowanym w odlegtd 100 m jeden od drugiego,

- W najnizszych (dla odwodnienia) i najwgzych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodgeivej rozdzielczej,

- w innych miejscach wskazanych przegtikownika wodocigow.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzmgobot w zakresie i z

czestotliwoscig zaakceptowanprzez Inspektora nadzoru.

W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pgtk ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymigzravytwore,

- badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,

- badanie i pomiary szer. grub. i 2zagczenia wykonanego podibwzmocnionego z kruszywa lub betonu,

- badanie w zakresie zgodiwoz dokumentagjtechniczg i warunkami okrélonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub war technicz. wytwérni madédiv, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Wymaganiachggh.

7.1. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiaraywegulacji pionowej skrzynek wodagjowych jest i (metr szécienny).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Wymaganiaéinggh.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgei podano w Wymaganiach og6lnych.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne do nawierzaimoigowych

2. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do bétnzapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly

4. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polariu winylu (PCW)
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D-02.00.00 Roboty ziemne

D-02.00.01. Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SS wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t ziemnych przy przebwigo
Mogielnickiej w Grojcu na odcinku od km 0+662,00 kim 0+995,00.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzowadzenia rob6t ziemnych przy wykonywaniu konytal
konstrukcg jezdni, zjazdow, zatok autobusowych, chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robdionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy -nasyp lub ta g&¢ wykopu, ktora jest ograniczona koeotrogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokd¢ nasypu lub gkbokosé¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obzéniem.

1.4.11Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustych blokach, ktérego prébki nie wykazu;
zmian obgtosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie R
ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@igzone poza pasem rob6t ziemnych, jednak
w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygabizone poza pasem robét drogowych
1.4.15. Odktad- miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiantow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budavagypdw oraz innych prac zwanych z tras
drogows.

1.4.16.Wskanik zageszczenia gruntu -wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

gdzie:
M - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
Pas - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], styca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§im

1.4.17 Wskaznik r6 znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow
niespoistych, okidona wg wzoru
L

le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
wzoru:

L -E:
0 El
gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyrtizeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormpogzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiggdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wibékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
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charakteryzujcy s migdzy innymi dug wytrzymatdciciag oraz wodoprzepuszczakwsg, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusggosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okéenia - ;3 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" bk

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakavykonywanych robét oraz za ich zgodaa dokumentagj
projektovs, SST oraz z poleceniamizyniera.

Ogolne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbtpkt 1.5.

Przed przysfpieniem do wykonania rob6t ziemnych naleakaczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robét przygotowawczych i wymagania dotyce ich wykonania ok&tono w SST D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano SST D - 02.01.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do lwydaasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko woéwczas, gdy stanownadmiar obgtosci robét ziemnych i za zezwoleniem inspektora naglzo

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kzdac nadmiarem objosci robét ziemnych,
zostaly za zgagdInzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyim ni
budowa nasypow lub wykonanie pracgigh kontraktem, Wykonawca jest zob@many do dostarczenia
rownowanej obgtosci gruntdw przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przez inspektodaora.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokveslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycby
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendw na odktad zyatid obowyzkow
Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoniemakazé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyo&tmynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienclig materiat bez rozdé&rdziur i przerw cigtosci z dobg
przyczepnécia do gruntu. Whéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyctagodne z PN-EN-963:1999 [6]
i dokumentacj projektows. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawnios

jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntéw

wiasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczysta
- Zwir gliniasta zwizia, glina zwgzta,
- pospotka - rumosz gliniasty|  glina pylasta zwkta
- piasek gruby |- zwir gliniasty |~ it it piaszczysty,
- piaseksredni |- pospotka it pylasty
- piasek drobny gliniasta bardzo wysadzinowe
- suzel - piasek gliniasty

— pyl, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

nierozpadowy

- it warwowy

2 | Zawartd¢ czgstek

<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarna¢ bierna

Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy

WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycrce spratu
Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélng Bk
3.2. Sprat do wykonania robét

Przebudowa ulicy Mogielnickiej w Gréjcu od km 0+68@ do km 0+995,00 19



Szczego6towe Specyfikacje Techniczne

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéasa& mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (neaizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, rowniarki),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne

0Ogblne wymagania dla transportu podano w SST D-M{@00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalestosowa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma ol
zorganizowania transportu z uwgghieniem wymogow bezpieczstwa, zarbwno w obbie pasa robot
drogowych, jaki poza ninSrodki transportowe poruszamie sé po drogach poza pasem drogowym powinny
spetni& odpowiednie wymagania w zakresie parametréw chargupcych pojazdy, w szczegolfm w
odniesieniu do gabarytoéw i olagenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgje z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkow obeizaja Wykonawe. Zwickszenie odleghxi transportu ponad waidci
zatwierdzone nie m@ by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwieckszone odlegiexi nie zostaty wezaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposéb nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszkad£geosyntetyki wraiwe
naswiatto stoneczne powinny pozostatnzakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudadaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwicksze ni

+ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szerokaé¢ gérnej powierzchni korpusu nie g@rd&znic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze fat
3-metrovy, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i récio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie rob4t ziemnych

Niezaleznie od budowy urdzeir stanowgcych elementy systeméw odwadni@jch ugtych w projekcie
przebudowy urgdzen, Wykonawca powinien wykoiaurzadzenia, ktdre zapewnodprowadzenie wod
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezé grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowrek takiego wykonania rob6t, aby powierzchniom wydw i nasypow nadaw catym
okresie trwania rob6t spadki poprzeczne i padéuzapewniajce prawidtowe odwodnienie. fliewskutek
zaniedbania Wykonawcy grunty ulegnawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravateprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntow i zagpienie ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawt&go za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istnigych zbiornikéw naturalnych i usdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wladzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uptivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearabot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaupjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinienchyniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2 w
przypadku gruntow niespoistych. Nayeuwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindbw wykonywania innych robét na spetreemymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu rob6t ziemnychZrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w
rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe ngl@dprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny liywykonane zgodnie z dokumentagirojektovg i SST. Szerok& dna i gkbokas¢

rowu nie mog rézni¢ sic od wymiar6w projektowanych o wgej niz + 5 cm. Doktadn& wykonania skarp
rowow powinna b¥ zgodna z okrdong dla skarp wykopéw w odpowiedniej SST.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumengaajojektovy i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podgajnaczej, przylegafe do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzpalktada z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukgroducenta lub decygprojektanta.
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W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, maly uzgodnieniu z inspektorem nadzoru, przykiy uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugdi szerokdci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dyowna i bez ostrych wyghow,
mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania labypiMetoda uktadania powinna
zapewnt przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jésadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykéw
nie naley nachga’ lub powodowa ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadrdioiNie dopuszczagsi
ruchu maszyn budowlanych bezZpadnio na utéonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym
niezwtocznie po utzeniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robot

Kontrola jakdci rob6t powinna by przeprowadzona zgodnie z zasadami ogoinymi podawym

SST D-M-00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledanaoli zgodndci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagrojektovs.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ufcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okigono w punkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerok&i korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokwi dna rowéw

Pomiar tdma, szablonem, tgto ditugdci 3 m i poziomiq lub

3 Pomiar rzdnych powierzchni niwelatorem, w odgpach co 200 m na

korpusu ziemnego

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naftttko

4 Pomiar pochylenia skarp R =100 m co 50 m na tukach oRLO0O m

5 Pomiar réwnéci powierzchni oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci

korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem ezdnych w odsipach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach wtpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy

lecz nie rzadziej giw trzech punktach na 100 mvarstwy

6.3.2. Szeroké& korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerok&¢ dna rowow

Szerokd¢ dna rowow nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o¢aj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6. Réwndé¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.7. Réwndé¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spamy przez pomiar niwelatoremednych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm

lub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendy

- 1s=1,0 dla gérnej warstwy o grufm 20 cm,

- 152 0,97 na gibokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie o okréli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik
odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedst@anzynierowi
swiadectwa stwierdzage, i zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnabaty technicznej i
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zachowa swoje wikgiwosci w kontakcie z materiatami, ktéredizie oddzield lub wzmacnidé przez okres czasu
nie krotszy od podanego w dokumentacji projektov&spT.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. i materiaty nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na vglsiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzna wack za nie majcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarapjest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0dIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, SST i wymaganiami bkiyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstaw ptatrici podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne9.p.
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkowy podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-IS0O10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN-933-8:2001 Badanie geometrycznychseitaosci kruszyw. Badanie wskaika
piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskgitib

przy przebudowie ulicy Mogielnickiej w Gréjcu naaaku od km 0+662,00 do km 0+995,00.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéatdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniaty

wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzowadzenia rob6t ziemnych przy wykonywaniu konytal

konstrukcg jezdni, zjazdow, zatok autobusowych, chodnikéw.

Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych z trarsgm gruntu na odlegié 8 km:

- wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne zatotoAusowych, okitos¢ gruntus3,24 n#,

- wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne zatotodusowych i pasa wytzer w ul. Brzozowvd,
obgtos¢ gruntu85,87 nd,

- wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne poszéijeedni i wyjazd z parkingu ZEORK,
obgtos¢ gruntu35,29 nd,

— wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne wjazduteren osiedla, oftps¢ gruntu41,08 n,

— wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne wjazduteren osiedla, oftps¢ gruntu27,34 n,

- wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne chodmikébijetosé gruntu282,65 nd,

- wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne zjazdddywidualnych, objtosé¢ gruntu38,38 i,

- wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne pobogiayardzonych, olgfos¢ gruntul2,17 ns,

Roboty ziemne (zatadunek ziemi &anki poboczy) z transportem gruntu na odIg€§i® km,

objetos¢ gruntul9,66 nd.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podta@u wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni.
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne

0Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DA02L(Qokt 5. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien
gwarantowad ich stateczn& w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa wbzo wynikajacych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ickg@ecia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej
obcigza Wykonawe. Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu
przydatndci do budowy nasypow byty odspajane oddzielniepos$b uniemdiwiajacy ich wymieszanie.
Odstpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklaslarstw geotechnicznych,
wymaga zgody layniera. Odspojone grunty przydatne do wykonaniymés powinny by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. nitgnier dopuci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbratiemnych powinno spetriavymagania, dotyeze
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa kategoria ruchu KR1-KR2
korpusu
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Na gkbokaici od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 70,9

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1. deli wartasci
wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiynierowi. Dodatkowo naley sprawdzt nasnos¢ warstwy gruntu na
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powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiarurmégo modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-022@&19
dla KR, wg rys. 1.

Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

‘ Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 I KR3-KR6 | ekspresowe
| |
Is E } Is E | Is t'.{l Is I:’ ‘ Is E I Is Er Powierzehnia korpusu drogowego
et o ettt T e e T Ty FOWIETZCTINA KOTPuSE CToBOWeRe
g T 1007 ) il 1201 12077~ Powierzchnia rabdt ziemnych
! 07 1.0 60 1 X "
SR N E TN NN T SO T (TR I fozn
097 n oy w0 sl1o 010 sl 1o 60 03m
_____________________ Y_____)______l_i_______ +______ _.,‘______E__I__________V_________________ '
| . | ! |
Sp Nsp | Sp Nsp | Sp Nsp
i i
_b0 widrny modut odksztalcenia E [MPal Nsp - grunt niespoisty
na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty

5.4. Ruch budowlany
Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétwarstwy gruntu (nadktadu) powej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 m. Z chwij przystpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszczaesipo nim jedynie ruch maszyn wykogaych € czynnag¢ budowlan. Moze odbywé sie
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spaywdszkodzé powierzchni korpusu. Naprawa uszkofize
powierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych poweywarunkéw obeiza Wykonawe
robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniadzgici z wymaganiami okgonymi w dokumentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdcic na:
- spos6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
- zapewnienie stateczém skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggozakaczeniu,
- doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
- zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00k07.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowa rob6t zwizanych z wykonaniem wykopéw jest metr&ienny [n].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.0pkD38
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogllne zasady dotyece podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w SST D-02.00.01 pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra szeiennego [rf] wykonania wykopéw obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopow z transportem urobku w nasypriatodkiad,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu: rowy, skarpy zgodnie z dolentacy projektova,
- zagszczenie powierzchni wykopu do wiellob podanej w SST
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddoratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odkmiej formy zgodnie ze wskazanientyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.00.00. Odwodnienie korpusu drogowego

D-03. 02. 01 Kanalizacja deszczowa

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem elementow kanalizacji deszcgqwey przebudowie ulicy
Mogielnickiej w Groéjcu na odcinku od km 0+662,00 kln 0+995,00.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniaryw
p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z wykonaniem
elementoéw kanalizacji.

Regulacja pionowa wtazow studni rewizyjnej w isfggej nawierzchni bitumicznej 9 szt.

Regulacja pionowa wtazow studni rewizyjnej wrazrzgbudowa studni (montgiericienia odcizajacego,
pokrywy nastudziennej i wiazieliwnego —1 szt.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Kanalizacja deszczowa si€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzagiakow
opadowych.

1.2.2 Kanaly

1.2.2.1.Przykanalik - kanat przeznaczony do gokenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.2.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.2.3.1.Studzienka kanalizacyjna- studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowpyeeznaczona do kontroli
i prawidtowe]j eksploatacji kanatow.

1.2.3.2.Wpust deszczowy urzadzenie do odbioréciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.2.4.Elementy studzienek i komér

1.2.4.1.Komora robocza - zasadnicza@zstudzienki lub komory przeznaczona do czyuneksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegiopomiedzy rzdmg dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdng spocznika.

1.2.4.2. Komin wtazowy - szyb patzeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.2.4.3.Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta pkzywajaca komoe robocz.

1.2.4.4 Wtaz kanatowy - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieiaek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.2.4.5 Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienkizgznaczony do przeptywu w nisniekow.
1.2.4.6.Spocznik - element dna studzienki lub komory kemaalyjnej pom¢dzy kinet asciars komory roboczej.
1.2.5.Pozostate okgtenia podstawowesgszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Wymaganiach ogolnych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w Wymaganiach ogoinych.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania paderiWymaganiach ogolnych.
2.2. Studzienkisciekowe

2.2.1.Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]
2.2.2.Kr egi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe agrednicy 50 cm, wysokei 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.2.3.Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy
B 20 zbrojonego stalStOS.

2.2.4. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubcé¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.2.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
2.2.6.Kruszywo na podsyple

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7],B411111 [3], PN-B-11112 [4].

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpov@advymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiaggymaganiom PN-B-14501 [7].

Przebudowa ulicy Mogielnickiej w Gréjcu od km 0+68@ do km 0+995,00 25



Szczego6towe Specyfikacje Techniczne

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1.Kregi

Kregi mozna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkigmnacisk kggéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu Ww§row pozycji wbudowania wysoké sktadowania nie
powinna przekraczal,8 m. Skltadowanie powinno uddiwia¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kygow.

2.5.2.Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzatwardzonej z odpowiednimi
spadkami umdiwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skltadowania powinnydwtozone w sposdb upagdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#ot pryzmach.
Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach¢cankej wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$6lgiosow i pryzm nie powinna przekra¢Za2 m.
2.5.3.Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokai
maksimum 1,5 m.

2.5.4 Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. Sprzet

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Wymaganiach ogélnych.

3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien aad sic mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagienicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

- beczkowozbw.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w Wymaganiach ogdlnych.

4.2. Transport kregow

Transport kegdw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadig@alzyciji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzenieawgzonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpoidindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow. Podnoszenie i opuszczaniggkm osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwrenmie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewa:ona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem. Jednostki tadunkowe nayeuktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem najeuktad& nasrodkach przewozowycitisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchérodka transportu. Wysoké tadunku nie powinna przekragzarysokdaci burt.
Cegly luzem mog by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.
Zaladunek i wytadunek cegty w jednostkach fadunkchvgowinien sj odbywa mechanicznie za pomgc
urzadzen wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek yladunek wyrobow
przewaonych luzem powinien odbywasi¢ recznie przy uyciu przyrzdéw pomocniczych.

4.4. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magoy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktére nie spowodluj
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszankijexyszczenia mieszanki i olienia temperatury
przekraczajcej granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, w spos6b zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w Wymagarogdéinych.
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5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczeriravale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkow i kotkéw krawdziowych. W przypadku niedostatecznegdoreperéow
statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe ¢dmgmi sprawdzonymi przez sfioy geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperéw i ich ¢dne przekae Inspektorowi nadzoru.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny Bydostosowane do gokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego. Szerakovykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje s} obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskiewaian i uszczelnienie stykéw. Deskowakiéan
nalezy prowadzé w miar jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienwywieziony przez
Wykonawe na odktad. Dno wykopu powinno bydwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunaginta
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykareapoziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 0,20
m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné Wwykonane bezpwednio przed utzeniem
przewodow rurowych. Zegie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem
nadzoru. W gruntach skalistych dno wykopu powinyéwykonane od 0,10 do 0,15 neilej od
projektowanego poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podida
W gruntach suchych piaszczystyétirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poaeim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopugriwhtach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rpb6t
podiaze naley wykona z warstwy ttucznia lulzwiru z piaskiem o grubiei od 15 do 20 crmgEznie z utgonymi
saczkami odwadniajcymi. Dla przewoddw drednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj naley
wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumertacpjektovs lub SST. W gruntach skalistych gliniastych
lub stanowdacych zbite ity naley wykona podtaze z pospétkizwiru lub ttucznia o grubgei od 15 do 20 cm. Dla
przewodéw drednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonowy zgodnie z dokumenfarpjektovs
lub SST. Zagszczenie podim powinno by zgodne z okidonym w SST.
5.5. Roboty montaowe
5.5.1.Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczegitmy wykonywaniu przykanalikow nalg przestrzega
nastpujacych zasad:
— trasa przykanalika powinna byprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podjczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu paytgezeniach do kanatu ogdlnosptawnego),
— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powiniegnesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie ditszych nk 12 m mana stosowasrednic 0,15 m),
— dhugds¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzieskvizyjnej
pobkczeniowej nie powinna przekra@za4 m,
— wiaczenie przykanalika do kanatu woby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzwélepej) lub wpustu bocznego,
- spadki przykanalikéw powinny wynd@sod min. 20%o0 do max. 40060 z tym,ze przy spadkach
wickszych od 25040 nalezy stosowa rury zeliwne,
— kierunek trasy przykanalika powiniendbggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
— wigczenie przykanalika do kanatu powinnathykonane pod &em min. 43, max. 90 (optymalnym 66),
- wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzjgudaczeniova nalery dokonywa tak, aby
wysokd¢ spadku przykanalika nad podipstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznéci wiaczenia przykanalika na wysada wigkszej naley stosowd przepady (kaskady)
umieszczone na zewirz pozascianky studzienki,
wiaczenia przykanalikdw z dwoch stron do kanatu ztrego poprzez wpusty boczne powinny by
usytuowane w odlegdoi min. 1,0 m od siebie.
5.5.2.Studzienki §ciekowe
Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drég i placéw, powinny by
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wyriosi
— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wiylprzykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
- glebokas¢ osadnika 0,95 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Kratasciekowa wpustu powinna bysytuowana vgcieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowego.
Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahéone jest przede wszystkim od wietkoodwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku poditego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno przypadaod
800 do 1000 rhnawierzchni szczelnej.
Rozstaw wpustow przy pochyleniu pogiym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.
Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic natey rozmieszczéprzy kravgznikach prostych w odlegéei minimum
2,0 m od zakaczenia tuku krawznika.
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Przy umieszczeniu kratékiekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdo sie 0,5 cm

ponizej poziomu warstwycieralne;.

Kazdy wpust powinien b§podiczony do kanatu za grednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,

studzienki krytej (tzwslepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustow deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwickszenia powierzchni splywu,

dopuszcza giw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnosytuowania wpustu nad istrgeymi urzdzeniami

podziemnymi, ména studzienksciekowy wyptyci¢c do min. 0,60 m nie stosyqj osadnika. Osadnik natomiast

powinien by ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i palczony przykanalikiem ze studziepljak rowniez z

kanatem zbiorczym. Odlegté osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekraza,0 m.

5.5.3.1zolacje

Rury betonowe telbetowe ayte do budowy kanalizacji powinny bygabezpieczone przed korgzggodnie z

zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaegrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez

Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeytrr izolacp bitumiczny.

Dopuszcza sistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem nadzo

W érodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nateabezpieczyprzez

zagruntowanie izolagjasfaltow oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg

PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazguéznorodng¢ i bardzo day przedziat natzenia czynnika

agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed kgndajkonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

5.5.4.Zasypanie wykopow i ich zagszczenie

Zasypywanie rur w wykopie natg prowadzt warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powiniendby

réwnomiernie ukladany i zgagzczany po obu stronach przewodu. WskKazag:szczenia powinien lédyzgodny z

okreslonym w SST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoykdhawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w Wymaganiach ogéinych.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania materiatéw do betonu i zapraw i uétali

recept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgobét w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST | zaakceptowgprzez Inspektora nadzoru.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie rdnych zatagonych taw celowniczych w nagzaniu do podanych statych punktow
wysokdgciowych z doktadngcia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

- badanie i pomiary szeroku, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa
mineralnego lub betonu,

— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewoddw i studzienek,

— sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtovéoi uszczelniania przewodoéw,

— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdllnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegixi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi

wicej nz+ 5 cm,

- odchylenie wymiar6éw w planie nie powinnodwiecksze ni 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy poditaa nie powinno przekracéza 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy poditaa nie powinno przekracéa 5 cm,

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia do+ 5 mm.

7. Obmiar robét

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w Wymaganiadinggh.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest sztuka wykonanej i odebranej studzieickekowej.

8. Odbior robot

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Wymaganiadinggh.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

roboty montaowe wykonania przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe,
wykonana izolacja,

zasypany zagpzczony wykop.

Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umlwiaj gcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogolnego pesu robét.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w Wymaganiach og6lnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt wykonanej i odebranej studzigolékowej:

10.
10.
1.
2.
3.

©Co~No O A

10.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20

10.
21.

22.

23.
24,

25.

oznakowanie robot,

dostave materiatow,

wykonanie rob6t przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamigm $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podta i fundamentu,

wykonanie gczkdw,

utozenie, przykanalikdw, studziengkiekowych,

wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie i zaggzczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

Przepisy zwazane

1. Normy
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkoRery i ksztaltki. Wymagania i badania
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywturelne do nawierzchni drogowychwir i

mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
PN-B-12037 Cegtla petna wypalana z glikgnalizacyjna
PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki ldizacyjne. Ksztalty i wymiary
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasaysowany na gaeco
PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wyardg i badania
PN-H-74051-01 Wiazy kanalowe. Klasa A (wtagou lekkiego)
PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Civitazy typu c¢zkiego)
PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
PN-H-74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych
PN-H-74101 Zeliwne rury cinieniowe do peiczen sztywnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye
BN-62/6738-03,04, 0Beton hydrotechniczny
BN-86/8971-06.00, 0Rury bezdinieniowe. Kielichowe rury betonoweélbetowe ,Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury begieniowe. Rury betonowezelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtregi betonowe elbetowe.

2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kagdajnstrukcji betonowych opracowana przez Instytthiniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec819

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @uziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysolii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’rafisprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowgepvodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieciadzen sieciowych, wodoagigowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopadjt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inggsego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpie 1984
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01. Profilowanie i zagszczanie podtaa
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zggzczeniem podia pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, przy prmkiwie
ulicy Mogielnickiej w Gréjcu na odcinku od km 0+662 do km 0+995,00.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitawy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem profilowania i
zag:szczenia podiea pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni:
- podiaze pod warstwy konstrukcyjne jezdni na powierzchit,52 n,
- podiaze pod warstwy konstrukcyjne chodnikow na powierz€@#2,18 i,
1.4. Okredlenia podstawowe
Okredlenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonania rob6t oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektova,
SST i poleceniami tryniera. Ogélne wymagania dotyce robo6t podano w SST D-00.00.00. ,Wym. ogélne”.
2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazésie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z é¢hie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopygcic¢

wykonanie koryta i profilowanie podita z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawig@rpstopadle do

kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanmwgskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
W miejscach trudno doginych prace naly wykonywa: recznie.
Stosowany spkz nie maze spowodowéa niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podiaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotyeee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Do transportu gruntu na odkiad nafestosowa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olpred
zorganizowania transportu z uweggdhieniem wymogow bezpieczstwa, zaréwno w olbbie pasa robot
drogowych, jaki poza ninSrodki transportowe poruszge sé po drogach poza pasem drogowym powinny
spetnid odpowiednie wymagania w zakresie parametrow chargupcych pojazdy, w szczegolém w
odniesieniu do gabarytow i olagenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgje z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkéw obgjzaja Wykonawe. Zwickszenie odlegici transportu ponad waici
zatwierdzone nie m@ by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegkxi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio
przed rozpocziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&tiejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podia, jest maliwe wytgcznie za zgogInzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonamkgmycie oraz po wyprofilowanym i zagzczonym
podiazu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nate ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmaeazliwia¢ naciagniccie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w oglsich nie wgkszych nk co 10 metrow. Rodzaj spitz, a w
szczegolnéci jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgereboty i do trudnéci jego
odspojenia. Koryto maa wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku roboatym zakresie. Spos6b wykonania must kgakceptowany
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przez Irkyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania kopaavinien by wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentaciji projektowej i SST, tj. wWowany w nasyp lub odwieziony na odkiad. Zapewmieni
terenéw na odkiad nalg do obowszkdéw Wykonawcy. Profilowanie i zagzczenie podia naley wykona
zgodnie z zasadami w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie® powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane radne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyistija
zankenia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinggulchné podiaze na
gtebokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowgzujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganychdych wysokéciowych i zagsci¢
warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1. Do profilowania podia naley
stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera. Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania.
Zagzszczanie podia naley kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia podim (1s)

Minimalna wartdc¢ |s dla:
Strefa Autostrad--drég | Innych drog
korpusu ekspresewyreh [ Ruch cezki Ruch mniejszy
i bardzo c¢zki | od ckzkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pogig 4,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego np@nego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraé252. Wilgotnd¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna ldyréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.zédi po
wykonaniu rob6t zwgzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przysipi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdainien on zabezpiecéyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzatie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszmdiaza Inzynier oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie nigittych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to napragmwykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego poditza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pm

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie *) c0100m

7 Zag:szczenie, wilgotn@ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
podiaza rzadziej nk raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w

punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podtaza)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o véicej
niz+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Réwnd¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nieréwndici podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fats.
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Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektovy z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat1l cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.™

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podia)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartici modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztécekrelonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnosé w czasie zagszczania naley bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré gruntu podiaa powinna
by¢ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @krg/ch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranemyta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®5T i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,

- profilowanie dna koryta lub podia,

- zag:szczenie,

- utrzymanie koryta,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obaizenie ptyt
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i at
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01 Warstwa odsczajaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstw aggapcych przy przebudowie ulicy Mogielnickiej w Gréjcu
na odcinku od km 0+662,00 do km 0+995,00 .

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem warstw
odsyczapcych z piaskérednioziarnistego.

- warstwa gr. 15 cm na powierzchii6,52 i,

- warstwa gr. 10 cm na powierzchg®2,18 .

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw g@mpcych %:

- piaski,

— zwir i mieszanka,

— gee'\’“*é kFIiF\fl,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:

a) szczelngci, okreslony zaleznoscia:

Dis

des <5
gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarmstsy odcinagcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podiga.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczagcych warunek szczeldoi musi by spetniony,
gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie ogipiea

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
Uu=-"-b55

le
gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzagcego warstw odcinajca,

dho - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzagcego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwyczicych i odcinajcych powinny spetniawymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw ogszapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy

PN-B-11112 [4].

24 \Wymagania-dla-geowidkniny

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyorsgcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpirzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca robét
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmyni materiatami kamiennymi.
Podiaze w miejscu sktadowania powinnodséwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5-2-Skiadowanie-geowldknin
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3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingej lub odgczapcej powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek,

— walcow statycznych,

— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgsh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podt@”. Warstwy odcinajca i odgczagca powinny
by¢ wytyczone w sposdb umiliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentapyojektows, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub gkppowinny by¢ ustawione w osi drogi i w edach
réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zagtowany przez liayniera. Rozmieszczenie palikdw lub
szpilek powinno umdiwia¢ nachgniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wgkszych

niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna by
taka, aby po jej zagzczeniu oggnigto gruba¢ projektowan. Jezeli dokumentacija projektowa lub SST
przewiduje wykonanie warstwy ogtzapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa
nalezy wykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nas¢pnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
przez Irkyniera warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktérygtoczna jest segregacja kruszywa pglprzed
zag:szczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kiaicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zagszczania. Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mglezpoczyné od kravedzi i stopniowo
przesuwd pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalerozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcinap i odgczagca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zggczanie naley kontynuowa do osjgniecia wskenika
zag:szczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalndjypFiroctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1].
Wskaznik zagszczenia nalegy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gvziarnisty materiat
wbudowany w warsteodgczapca lub odcinagca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wediug
normalnej préby Proctora, konteatag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wegiBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwgime
modutu odksztatcenia nie powinien przekrac2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna liyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, Wifiyotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona ilosciag wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,
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— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym koniecznej do uzyskania wymaganej gigbpo
zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniefyd takich materiatéw oraz spyt, jakie lgda stosowane do

wykonywania warstwy odcinagej i odgaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaiogjjlub odgczagcej z geowtdknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania warstwy olga Wykonawe robét.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykdérn@adania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvarszystkie wiciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.

WO S, c

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsyczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiarow
bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podivzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe | co 25 m w osi jezdni i na jej kraslziach dla autostrad i drég ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég ekspresowych,
planie” co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubdg¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej riz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 M

8 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzaglziej ni raz na 600
wilgotnosé kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnd¢ warstwy

Nieréwnaici podiwzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy tatg, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnaici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy fats.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy odcigegj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentac;j
projektowy z tolerancgj + 0,5%.
6.3.5. Rzdne wysokdciowe
Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cmi-2cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie mege by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubosé warstwy
Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragncj
+1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwoch waash, naley mierzy¢ tgczm
grubas¢ tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez
spulchnienie warstwy nagdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnanie i ponowne zgggczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waglkau tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zagszczenie warstwy
Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zggzczenia warstwy stosuje gioréwnanie warteei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrelonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bwwicksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.3.9. Badania dotycgce warstwy odgaczajacej i odcinajacej z geowtdknin
W czasie uktadania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdkrokraeslonym w dokumentacji projektowe;,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbZenia,
d) zamocowanie warstwy do pod#gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereamizebicie).
Pasma geowtdkninyzyte do wykonania warstwy odcinggj i odgczapcej nie powinny mié takich uszkodze
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od &&reych w
p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odgczapce;.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. g6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy materiatu o gruloi i
jakaci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji ketcznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&zn
— utrzymanie warstwy.
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10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111

4. PN-B-11112

5. PN-B-11113

6 BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8 BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Szczego6towe Specyfikacje Techniczne

Grunty budowlane. Badania prébekgrun
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych. Piasek
Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obegizenie ptyt
Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i at
Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyritgru z zastosowaniem geotekstyliow,

IBDiM, Warszawa 1986.
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D-04.03.01 Skropienie warstw konstrukcyjnych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotyazce wykonania i odbioru robot zgaanych ze skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy przebudouliey Mogielnickiej w Gréjcu na odcinku od km
0+662,00 do km 0+995,00 .
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych ze skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed uleniem nasipnej warstwy nawierzchni.
- skropienie podbudowy z kruszywa tamanego (nialtsfej) jezdni, emulgjasfaltovy
kationows $rednio rozpadoww ilosci 0,5 kg/m2 + 0,7 kg/m2, na powierzclt889,18 n,
- skropienie istniejcej nawierzchni (asfaltowej) po frezowaniu emubsgfaltows kationows szybko
rozpadowy ilosci 0,3 kg/m2 + 0,5 kg/m2, na powierzcthir14,91 m.
- skropienie warstwy wizacej (asfaltowej) jezdni emulspsfaltowg kationows szybko
rozpadowy ilosci 0,3 kg/m2 + 0,5 kg/m2, na powierzcttil 98,97 m.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjammodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koumlscyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kauonowe emuISJéredmorozpadowe wg WT EmA-1994 [5]
b) do skroplenla podbudow asfaltowych i warstw esnanek mlneralno -asfaltowych:
- kauonowe emulsje szybkorozpadowe wg WT. EmA 1994 [5

2.3. Wymagama dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-8427.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy-D-200,-D-300 0d-0-4-do-0.6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze natey przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w urgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgseém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych Ilzélbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigigpodano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrrikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.kKozucha" asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aagk sic mozliwoscig korzystania
Z nas¢pujagcego spretu:

— szczotek mechanicznych,

Przebudowa ulicy Mogielnickiej w Gréjcu od km 0+68@ do km 0+995,00 38



Szczego6towe Specyfikacje Techniczne

zaleca si uzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinianykonana z twardych
elementéw czyszeeych i stwy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqreylegagcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszeee i shzyé do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

— szczotek ¢gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadyyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozygej lepiszcze,

- predkasci poruszania giskrapiarki,

- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienddigolowany termicznie tak, aby bylo mmave zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z tolerasej 10% od ilgci zalazone;.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdoiwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzad dostpem wody.
Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny pszedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wigkszej n 1 n?, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub sktadowania emulsji powinny tgyste
i nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysitniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygimieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywa¢ szczotekgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbarbezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna byoczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemzemmasipi¢c dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizahmaze by wilgotna.
Skropienie warstwy mi@ rozpocgé sic po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatuPZ}
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 407
2 Asfalt-drogowy- D200 0d-140-do-150
3 Asfalt drogowy- D300 0d-130-do-140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagag lepkasé.
Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinyéapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nierimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju @ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi
Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wylkwca powinien zabezpieczgkropiorn
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowagzibbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkania wymagane; iléci lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bypparta na atestach producenta z tygenyWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracia PN-C-04134-}1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodn€ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowaddi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepra@waniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

—{metrkwadratowy)-eczyszezonejpowierzehni,

- ? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigdN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkliadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconesprz

GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/88ia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfad EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00 Podbudowa kruszyw. Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotycze wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechaniczniey przebudowie przebudowie ulicy Mogielnickiej w
Gréjcu na odcinku od km 0+662,00 do km 0+995,00

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitdwy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem
go6rnej warstwy podbudowy z kruszywa famanego stalilanego mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obegmuj
SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego gtawénego mechanicznie. Podbudankruszyw
stabilizowanych mechanicznie wykonuje,sigodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkiowej, jako
podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2 Pozostatekreilenia podstawowesgszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne” pkt 1.4 oraz w SST dotygz/ch
poszczegolnych rodzajow podbudow Z kruszyw stamranych mechanlcznle

1 5 Ogolne wymagama dotycm:e robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. Materialy

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudoéw z krusgtakilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczgcych poszczegolnych rodzajow podbudow

2.3. Wymagama dla materlaiow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebieg&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia naisdnich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie o
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel

Lp. | Wyszczegolnienie naturalne tamane Badania

wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc-| zasad- | pomoc- |zasad- |pomoc-
nicza nicza | nicza nicza nicza nicza

1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych ti od2dofod2 |od2 |od2dojod2do |od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 do10 |12 10 do 12 -15[3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie |5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
wigcej niz -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz -16 [4]

4 Zawart@¢ zanieczyszcze PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), 1 1 1 1 ! L
nie wigcej niz

5 [ Wskanik piaskowy po 0d30 |od30 |pd30 |od30 BN-64/8931
pieciokrotnym zagszczeniu metagll [9°70 |d070 4570 [do70 |- - -01 [26]
lub Il wg PN-B-04481, %

6 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a_l) éci_eralndc’,calkqwitg po p.elnej 35 45 50 40 50
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 PN-B-06714
b) $cieralnag¢ czesciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wtej niz | 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18[6]

8 | Mrozoodpornét, ubytek masy po 21 PN-B-06714
cyklach zamrzania, %(m/m), nie  |° 10 15 10 5 10 -19[7]
wiecej niz

9 | Rozpad krzemianowyzelazawy ) . P3l\;-[Bl-(§)]6714
tacznie, % (m/m), nie wicej niz - ONB.06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na S§ %(m/m), nie |1 1 1 1 2 4 -28[9]
wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci wnes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszyfni PN.S.06102
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 [21]

b) przy zagszczeniud> 1,03 120 - 120 ) 120 -

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstvg odsiczapca stosuje si:

— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajica

Na warstvg odcinajca stosuje si:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- miat wg PN-B-11112 [15],

— geowtdknire 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuije si

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzzdnych efektow ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przezzymiera.

Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
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3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwchanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypase/ch w uradzenia dozujce wodt. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania.

W miejscach trudno doginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

Dis
dgs

w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgiblziarn warstwy podbudowy lub warstwy edzapcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mie by¢ spetniony, nalgy na podtau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran geowtdknire. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychgstek gruntu,
wyznacza s z warunku:

<5 1)

d
-2 <12 (2
OQO

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzynyga s na
geowtokninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wcze&niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utheia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa ccisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia jednorodséci nie
dopuszcza giwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna léyod razu transportowana na miejsce wbudowania ixstadséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Gruhié pojedynczo ukladanej warstwy nie 780
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztozona w spos6b zapewnay
osigniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladagsz wiecej niz jedne;j
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych

Przebudowa ulicy Mogielnickiej w Gréjcu od km 0+68@ do km 0+995,00 43



Szczego6towe Specyfikacje Techniczne

spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ayniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]ttda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldeilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od
optymalnej o 20% jej warfgi, mieszanka powinna Bywilzona okrélong iloscia wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.
Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinielp@wiada przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i gaggzania kruszywa jest vitawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedonym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&abo

warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wské&nika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyd takich materiatow oraz spgti do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dulg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca nie
przystpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez kyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zggdnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtd&ciwego utrzymania podbudowy obga Wykonawe robot.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykeértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania ¢evmny obejmowa
wszystkie wtdciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. [Wyszczegolnienie bada bada na dziennej podbudowy przypadaga na
dzialce roboczej jedno badanie (R
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pk{ dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie
2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblezyapobierg w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco
przekazywane trynierowi.

6.3.3. Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleramci10% -20%.

Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssiec az do osggniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagzszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praspadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralhg:szczenia nale/ oprze na
metodzie obgizen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmiaz na 5000 fylub wedtug zaleae
Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE; do pierwotnego modutu odksztalcelajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
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SN

Eq
6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badéa petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych w tablicy 3.
Tablica 3. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw | Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szeroké¢ podbudowy 10razy nal km

2 | Rowna¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20 m 4ata kezddym pasie
ruchu

3 | Rébwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km

5 [Rzdne wysokéciowe co100m

6 | Uksztaitowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz
na 400 m

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fn

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazkle 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vgcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krasmnikow szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokoi warstwy wyej lezacej

0 co najmniej 25 cm lub o wakbwskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rowndé¢ podbudowy

Nieréwndici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovg tatg lub planografem, zgodnie z

BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

-—20-mm-dla-podbudowy-pemocnicze].

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashinmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovy,

Z toleranc = 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza

+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegogtoza

Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.

6.4.7. Grubc¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubai¢ podbudowy nie mie st rdézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczejt 10%,

-dla-podbudewy-pemoenicze}+10%,-15%.

6.4.8. N@nos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugicie | Minimalny modut odksztalcenia

z kruszywa o wskaniku | zagszczeniad nie | sprzyste pod kotem, | mierzony ptya o srednicy 30 cm,

Whnos Ni€ Mniejszym mniejszy nk mm MPa

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obcigzenia | obcigzenia k&

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerdgigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepodbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubcé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny iynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenypdpowiedni gicbokas¢,
zgodnie z decyajInzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdiciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkuu tych robdt nagi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa nasnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeldz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej ¢rosci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdpalowy tylko wtedy, gdy zaignie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonammodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektovs, SST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngxi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczodano
w SST:

10 Przeplsy Zwazane
10.1. Normy
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

1

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztatu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporsc metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metod bromows

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bodowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahegalo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioly lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych
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BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie plyt

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réinpnawierzchni planografem i tat

BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

BN-77/8931-12  Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizawego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotycze wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego meéchaie, przy przebudowie ulicy Mogielnickiej w
Gréjcu na odcinku od km 0+662,00 do km 0+995,00.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem
gornej warstwy podbudowy (podbudowy zasadniczejlgrcm z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie frakcji 0-31,5 mm na powierzcBab,85 m,

Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiélre” pkt 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.

Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiélre” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méxctrae - jedna lub wcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmasng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauzszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusgVym. ogélne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdnstabilizowanych mechanicznie powinna:by
kruszywo tamane kwarcytowe lub dolomitowe frakcji 31,5 mm,uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw alla@rezwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno Bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.0G@Ifsdowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméaman
ogolne” pkt 2.3.2.

3. Sprzet

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywmMggoélne” pkt 3.

4. Transport

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolragzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. Wykonanie rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0d0Lodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podia powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04R6dpbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powsej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgee rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podlvadokruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki probne, zgodnie z zasadami glarymi w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidrajdpkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdalymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
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6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsiVym. ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw, zgodnie z ustaleniami

SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania rmgjopkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw. Wym. ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. Obmiar robét

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.0L66budowa z kruszyw. Wym. ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.0£0dbudowa z kruszyw. Wym. ogélne” pkt 8.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgsi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmélgania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentuamaprawe podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegcep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

— zagszczenie roztgonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. przepisy zwizane

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusgyym. ogélne” pkt 10.
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D-04.05.00 Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogéine

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, przy przebudowie ulicy Mogielnickie Gréjcu na odcinku od km 0+662,00 do km 0+995,00
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem podbuddw i ulepszonego pagta@ gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi i
obejmup SST:

Podbudowa | ulepszone pothE z gruntu Iub kruszywa stab|I|zowanego cementem

Podbudow z gruntow lub kruszyw stab|l|zowanych sp0|wam| hwilcznyml wykonUJe g, zgodme z
ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowefoja
— podbudow zasadnicz,
— podbudow pomocnica.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w Wymaganiach ogolnych oraz w SST daiiygeh poszczegoinych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w Wymaganiach ogdinych.
2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pude Wymaganiach ogdinych.
2.2.Rodzaje materiatéw (brzmienie wg GDDKIA BRI 3/58004 z dnia 20.04.2003) Materiaty stosowane
podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyoych poszczegoinych rodzajow podbudéw i ulepszomeghaza
Z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami raulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne,
wielkopiecowyzuzel granulowany). Dopuszcza shne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiagaj aprobat
techniczia wydary przez uprawniofnjednostk.
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Wymaganiach ogoinych.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalistabilizowanego spoiwami
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyich w mieszarkach:
— wezet betoniarski,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania

w mle]scach trudnod(mnych

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Wymaganiach ogélnych.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powm|en Ode\ﬂq zgodme z BN 88/6731 08 [19].

Transport pop|o+ow Iotnych powmlen odbygvsie zgodnle z PN S- 96035 [18].
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Zuzel wielkopiecowy granulowany nana przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Miesg&nkszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przeikeayszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w Wymagarogdmych.
5.2. Przygotowanie podida
Podiaze gruntowe powinno kiyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@a SST Roboty ziemne.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podk powinny by wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny &ystawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadRmzmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé
nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wgkszych nk co 10 m. Jieli warstwa
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydrauieni ma by uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalgy ustawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty amée linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowysoka¢ prowadnic powinna odpowiad@rubdci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwayarhulicznymi, w stanie niezagzczonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w spos6b wyklucgaj ich przesuwanie spod wpltywem oddziatywania
maszyn aytych do wykonania warstwy.
5.3. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred
rozpoczciem robd4t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladan&gszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatlu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo

warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakifia zagszczeni warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd materialdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padtdPowierzchnia odcinka prébnego powinna wyéosi 400 do
800 m2. Odcinek prébny powinien dylokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektadzoru.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego paat@o zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inspektora nadzoru.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia
Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed deniem naspnej warstwy, powinny hyutrzymywane
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywalt, za zgadnspektora nadzoru, gotaywpodbudow lub
ulepszone podte do ruchu budowlanego, to jest obamginy naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiyarewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
poditaza obciza Wykonawe robot. Wykonawca jest zobogzwany do przeprowadzenia baeych napraw
podbudowy lub ulepszonego po#o uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikoweestferycznych, takich
jak opady deszczushiegu oraz mroz. Wykonawca jest zobemany wstrzyméruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczuzéé wystpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paalto
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavérby¢ przykryta przed zimwarstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.
5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami hydraulicznymi
Piekgnacja powinna kiprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulspsfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w ékti od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczpwsiadajcymi aprobag techniczia wydary

przez uprawnianjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez Inspektora nadzoru,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrottkeapianie wod w ciggu dnia, w czasie co

najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadiviia z tworzywa sztucznedo, uorg na zaktad o

szerokéci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w

czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwinne materiaty przeznaczone do pgiacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji InspektoraanadNie naley dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i
maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaPaitym czasie ewentualny ruch technologicznyeno
odbywa si¢ wytacznie za zgoglInspektora nadzoru.
5.6. Pozostale wymagania dotyaze wykonania robét
Pozostate wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach dafygeh poszczegéinych
rodzajéw podbudoéw i ulepszonego padta@ gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi,
ktore obejmu:

Przebudowa ulicy Mogielnickiej w Gréjcu od km 0+68@ do km 0+995,00 51



Szczego6towe Specyfikacje Techniczne

podbudowa i ulepszone podize z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

podbudowa i ulepszone podize z gruntu stabilizowanego wapnem

podbudowa i ulepszone podie z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotrymi

podbudowa i ulepszone podize z gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopieomym zuzlem
granulowanym.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w Wymaganiach ogélnych.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamginiki tych bada Inspektorowi nadzoru w celu akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Minimalna [ Maksymalna powierzchnia
Lp. [Wyszczegolnienie bada liczba bada | podbudowy lub
na dziennej |[ulepszonego podka
dziatce przypadajca
roboczej na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnaé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie grunttl 2 600 M
4 Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania
5 Zag:szczenie warstwy
6 Grubdg¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 rh
7 Wytrzymat@¢ nasciskanie
— 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 prébek
- 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 nt
- 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowanym 3 probki
8 Mrozoodpornét ¥ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 - cementu, przy projektowaniu skladu mieszanki i
10 |- wapna, przy kazdej zmianie
11 |- popiotéw lotnych,
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego wtpliwegozrédia
dla kadej partii i przy kadej zmianie
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
15 | Wskanik nasnosci CBR* w przypadkach wtpliwych i na zlecenie
Inspektora

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badanalezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegoélnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia.

6.3.3. Wilgotnai¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna kiyrowna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartéci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito Ggrednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnéé i gltebokos¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakne]j jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegiéci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pagio
Gi¢bokas¢ wymieszania powinna liytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.
6.3.6. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjniccia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
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6.3.7. Grubag¢ podbudowy lub ulepszonego podia

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraazi.

Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymaiasé na sciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych@ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada

nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagszczeniem. Probki w ikzi 6

sztuk naley formowa i przechowywd zgodnie z normami dotygzymi poszczeg6lnych rodzajéw stabilizaciji

spoiwami. Trzy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghivania, a w przypadku

stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiywiktrzymatasci nasciskanie powinny

by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dogggzh poszczegoinych rodzajow podbudéw i ulepszonego

podiaza.

6.3.9. Mrozoodporngé

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymata nasciskanie prébek poddawanych cyklom

zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyggzh poszczegdlnych

rodzajéw podbudoéw i ulepszonego padto

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyakila granulowanego, Wykonawca powinien cire

wiasciwosci podane w SST dotygeych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszomegtiaza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \Aéiavosci

powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dogggzh poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i

ulepszonego podia.

6.3.13. Wskanik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okréla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu sfabwanego wapnem,

pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy lub ulepszonego
podiaza stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdtaia

stabilizowanych spoiwami

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiarow

1 Szerokdé 10 razy na 1 km

2 Rownas¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20 m 4ata
kazdym pasie ruchu

3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe €co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié*

7 Grubdai¢ podbudowy i ulepszonego podi w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmiaz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2 Szerokai¢ podbudowy i ulepszonego podia
Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podenie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krasmnikow szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokoi warstwy wyej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wakbwskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Réwnd¢ podbudowy i ulepszonego podia
Nieréwndici podiwzne podbudowy i ulepszonego poanaley mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [22].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy i ulepszonego poalioaley mierzy 4-metrovy tata.
Nieréwndici nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.
6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podia
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padbmwinny by zgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy = 0,5 %.
6.4.5 Rzedne wysokdciowe podbudowy i ulepszonego podia
Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeta rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegogtoza
Os podbudowy i ulepszonego podiw planie nie maze by przesungta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.
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6.4.7. Grubc¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wgicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pegalta-10%, -15%.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego paih

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s§, ze odchylenia cech

geometrycznych przekracaayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagathacc i

ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszaozinsly rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,

o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektodaora.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poziojest mniejsza od szerak projektowanej o wedcej niz 5

cm i nie zapewnia podparcia warstwomaajylezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub

ulepszone podi@ przez zerwanie warstwy na pebrubaé¢ do potowy szerok&i pasa ruchu i wbudowanie

nowej mieszanki. Nie dopuszcza siieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Rol®ivykonawca wykona

na wiasny koszt.

6.5.2. Niewldciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod we#m grubéci Wykonawca wykona napravwpodbudowy lub

ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie

warstwy o odpowiednich wdaiwosciach i o wymaganej grulboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny

koszt. Po wykonaniu tych rob6t ngsit ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podia

Jezeli wytrzymalai¢ srednia probek gdzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczegdinych

rodzajow podbudow i ulepszonego pagtpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgmieniona na

nowy o odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Wymaganiachggh.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego padtn gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Wymaganianejddkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektows, SST | wymaganiami Inspektora nadzorugje

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w Wymaganiach og6inych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podinz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszynowo -wpwiych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipriogvadnic oraz innych materiatow i yzeh
pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymagan

A mile N

ych w specyfikacji teclzmigj,

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad@®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartéci zanieczyszczeobcych
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4. PN-B-06714-15

5. PN-B-06714-26

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06714-37

8. PN-B-06714-38

9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10
10.2. Inne dokumenty
27.

Szczego6towe Specyfikacje Techniczne

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawarteri zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaie zawartri siarki metog bromows

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. OzmaieZcieralndgci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gmmwapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepespodtae z gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie imska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie tnoatlksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar réiennawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie méka ngnosci gruntu jako podtga nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie imska aktywndci pucolanowej popiotow lotnych z
wegla kamiennego

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa mtgw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wshaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunt@uzlem wielkopiecowym granulowanym”,

Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podde z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS wymagania ogoéine dotygeze wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padta@ gruntu lub kruszywa stabilizowanych cementenzy p
przebudowie ulicy Mogielnickiej w Gréjcu na odcinkd km 0+662,00 do km 0+995,00.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem podbuddéw z gruntu stabilizowanego cemeré&mbs,0 MPa, w wzle betoniarskim.

Strona prawa ulicy:

- podbudowa gr. 15 cm (zasadnicza 5,0 MPa), zjazdiywidualne na powierzchiio1,01 nd,

- podbudowa gr. 12 cm (pomocnicza 5,0 MPa) na pagigcaseh | zjazdach na powierzchBB5,85 i,

- podbudowa gr. 10 cm (zasadnicza 5,0 MPa) na chadnika powierzchri42,18 ni,

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po ggnieciu wiasciwej wytrzymaidci nasciskanie, stanowi fragment émej
cze$ci nawierzchni drogowe).

1.2.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntaeoéu i wody, a w razie potrzeby rownie
dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych ifgiach.
1.2.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgrmuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.2.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych ifgiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wrania cementu.

1.2.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwazmag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbuydow

1.2.6.Pozostate okidenia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Wymaganiach ogélnych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogodlne wymagania dotyseze robét podano w SST Wymagania ogdine dla podbudibepszonego podia z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydreznymi.

2. materialy

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST Wymagania ogoine
dla podbudéw i ulepszonego pozhoz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdigaulicznymi

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [YHrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. | Wihasciwosci Klasa cementd
32,5
1 Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni | 32,5
3 Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu naidg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws# zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemeantlzie dhzszy od trzech miesty, mazna go stosow@aza
zgod Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania latmwygne wykazg jego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgaocent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem aglstosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.
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Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykzg, ze
wytrzymalai¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

L | Wihasciwosci Wymagania | Badania wediug
p.
1 | Uziarnienie
ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej: ni 100
ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), paey 85
ziarn przechodgcych przez sito # 4 mm, % (m/m), pokey 50 PN-B-04481 [2]
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peqi 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie w§cej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 |PN-B-04481[2]
5 | Zawartg¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wgej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczan6w, w przeliczeniu na §@6 (m/m), nie wgcej niz: | 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynni od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegdmpm pod warunkiemycia specjalnych maszyn,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatod gruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydat§ed gruntu do stabilizacji cementerpwyniki wytrzymataci nasciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowapiaski, mieszankizwiry albo mieszanktych kruszyw, spetniafe
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gggild bada laboratoryjnych wykza,
ze wytrzymald¢é nasciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedug
1 Uziarnienie
ziarn pozostajcych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30
ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm, %, niegagj niz: 15 PN-B-06714-15 [4]
2 Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem niezorcowa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza ri:
3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawartg¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §®o, ponkej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezg@dnio po dostarczeniu na
budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanigmemie budowy, to powinno bpno skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniegmy&h rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mena stosowéawodocigows
wodk pitng. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podar norm lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatonasciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgavatpliwa i z wody wodocigowa. Brak r&nic potwierdza przydatr$é wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntébw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje;siastpujace dodatki ulepszage:
— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inspektora nadzoru medpy¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoi@jce aprobat
technicza wydary przez uprawniofjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podé&
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Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatas¢ nasciskanie| Wskaznik

Lp. | nawierzchni drogowej prébek nasyconych wad | mrozo-
(MPa) odporngci
po 7 dniach po 28 dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa poicen | od 1,6 od 2,5 0,7
dla KR2 do KR6 do2,2 [do5,0

2 | Gorna cegs¢ warstwy ulepszonego podia gruntowego o
grubdici co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérnagék od 1,0 od1,5 0,6
warstwy ulepszenia stabego pogiaz gruntéw wtpliwych do 1,6 do 2,5

oraz wysadzinowych

3 | Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego podia gruntowego w
przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni adtpzu z
gruntéw watpliwych i wysadzinowych -

od 0,5do 1,5[0,6

3. Sprzet

Wymagania dotycce sprztu podano w SST Wymagania ogoélne dla podbudowpszienego podi@ z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

4. Transport

Wymagania dotycgce transportu podano 86T Wymagania ogoélne dla podbudéw i ulepszonegéopad
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano ST Wymagania ogélne dla podbudéw i ulepszonegtopad
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieaznymi.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mge by wykonywana wtedy, gdy podite
jest zamarzrie i podczas opadéw deszczu. Nie pale®zpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury poj 5°C w czasie najhtiszych
7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podtoze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ok&onymi w SST Wymagania ogoéine dla
podbuddéw i ulepszonego podez gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilaulicznymi.

5.4. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawarta@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecasgaki dobor
mieszanki, aby speliwymagania wytrzymakeiowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzarese kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych wasstibudowy i ulepszonego pod

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podiaze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR1 8 10 10

Zawarta¢ wody w mieszance powinna odpowiddeilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerane]l 0%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymniaga okreglonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metedmieszania na miejscu muga wy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzépwych
lub jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnac¢ i w razie potrzebysj zwiekszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dgozowana przyayciu beczkowozéw zapewnigjych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wpohazna dodawé do gruntu dodatki ulepszaje rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest gksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu naleloda i przemieszé&z gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno lub
popioty lotne, w ilgci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w ta3 recepcie.
Cement nalegy dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunitosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposob zaakceptowany przezymiera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewajajednorodnéé na okrélong gicbokasé,
gwarantugca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
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stabilizacji w prowadnicach, szczegdlawag nalezy zwrdci na jednorodn& wymieszania gruntu w okloie
skrajnych pasow o szerai@ od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem aglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza
od optymalnej o wicej niz 20%, naley dod& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymiesz&. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie nig r&ni¢ siec od wilgotndgci optymalnej o wicej
niz +10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy
od 2 godzin.

Po zak@éczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyroéwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowe] ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzyé
réwniarek i wykorzystaprowadnice poditne, ukladane kalorazowo na odcinku roboczym. Ogyuia
prowadnic mana odsipic¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszareghirtelogii gwarantujcej
odpowiedna rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspic¢
do zagszczania warstwy. Zggzczenie naley przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki Weghce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz g¢tbjciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mitiy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzimiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkosé
podawania materiatéw powinnadystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartgi.
Przed utgeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podtze zwilzy¢ wod.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @b
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podamych i
poprzecznych. Przyzayciu rowniarek do rozkladania mieszanki rigievykorzyst& prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rowsa profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantafcej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grub&@ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kraszstabilizowanego cementem nie
powinna przekracza

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgemn rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgerm specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery
wykonywa w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wgej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa mie
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianiejscu. Wszystkie warstwyzge wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjaarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyhyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nahky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtmprzekroju daszkowym powinno rozpacsic od kravedzi
i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozposie od nizej potazonej kravgdzi i przesuwé pasami
podtuznymi, czs$ciowo naktadajcymi sk, w stror wyzej potazonej kravwgdzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zag:szczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musyc natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachjstearnych operacje zeggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjeraagszczania i obrébki powierzchniowej mygdzy¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpoggia mieszania gruntu z cementem.
Zagzszczanie nalgy kontynuowad do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki okilenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6&tQ [17] i SST.

Specjala uwag; nalezy poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,ghane podczas zaszczania lub w inny sposob wadliwe, mubgé
naprawione przez zerwanie warstwy na pejrubc¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty teg svykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.9. Spoiny robocze

W miare maozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwygataj szerokéci.
Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem kolejnego pasa ngle
pionowg krawedz wykonanego pasa zuii¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wagoej i
Zzagszczonej mieszance, najeniezwlocznie obaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod naley wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpetm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano &ST Wymagania ogéline
dla podbudéw i ulepszonego pozhoz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinek prébny, zgodnie z zasadami élarymi
w SST Wymagania ogolne dla podbudéw i ulepszonegépad gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawagodnie z zasadami oktenymi
w SST Wymagania ogélne dla podbudéw i ulepszonegiiopa z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podanav SST Wymagania ogélne dla podbudéw i ulepszonegéopad
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wyk@érzadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniamSST Wymagania og6lne dla podbudéw i ulepszoneg@pad gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podan&®T Wymagania ogélne dla
podbuddw i ulepszonego podez gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilaulicznymi.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpadiodano wsST Wymagania
ogolne dla podbuddéw i ulepszonego padta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi.
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudoviépszonego podia podano wsST
Wymagania ogoélne dla podbudow i ulepszonego padiogruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

7. Obmiar robét

Zasady obmiaru rob6t podanoS8T Wymagania ogoélne dla podbudoéw i ulepszonegéopad gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. Odbior robot

Zasady odbioru rob6t podanoS$6T Wymagania ogdine dla podbudéw i ulepszonegtopad gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

9. Podstawa ptatndci

Zasady dotycgce ustalenia podstawy ptatiwdbpodano wsST Wymagania ogélne dla podbudéw i ulepszonego
poditaza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilaulicznymi.

10. Przepisy zwazane

Normy i przepisy zwjzane podano BST Wymagania ogdéine dla podbudéw i ulepszonegéopad gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
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D - 04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest o@iem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy gr, 22 cm z betonu cementowdagyk16/20 (B20)na powierzchn200,20 i, zatoki
autobusowe.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni sizica do przenoszenia obzén od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszgonej mieszanki betonowej, ktéra pagsicciu
wytrzymataici nasciskanie odpowiadagej klasie betonuB 20, stanowi fragment rémej cz:sci nawierzchni,
stuzacy do przenoszenia ol¢en od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. baiddasy B 10 przy B = 10 MPa), okrélajacy

wytrzymatai¢ gwarantowam betonu (F§).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkadnuzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzelptyty betonowe na catej gridmdi umazliwiajaca tylko
kurczenie si piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de&éeptyty betonowe w e%ci gérnej przekroju poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na ggo - mieszanina skladgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lulzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkészlachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goo.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanigavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, rajca
konieczne dodatki uszlachetrjeg i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.
1.4.9.Wktadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zamngkailub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczglincelu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskaznik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca grunty niespoiste, olilena wg wzoru

U = dko : tho, gdzie do - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrud - Srednica oczek sita, przez
ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.11Pozostate oki&enia podstawowegzgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagano@golne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[f] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodnd¢ materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cemengmwgowinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST oraz z aprobaéchniczig IBDIM.

2.2.2. Cement

2.2.3. Do produkcji mieszanki betonowej najestosowd cementy odpowiadage wymaganiom

PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portland2EM |, mieszany CEM II, hutniczy CEM Il lub inne
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.2.4. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalestosowd kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywaazla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tiaszyw. Uziarnienie
kruszywa wchodzego w sktad mieszanki betonowej powinn@ bak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalg szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne jpowy odpowiadd wymaganiom okrdonym w
PN-S-96014:1997 [10].

2.2.5. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i gigthacji podbudowy naly uzywa¢ wody okrélonej w
PN-S-96014:1997 [10]. Bez badkboratoryjnych mzna stosowéawodochgowy wodk pitng.

2.2.6. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw weania i twardnienia, poprawy wigiwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarfoi cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [y Rvyborze
domieszki nalgy uwzgkdni¢ jej zgodnd¢ z cementem. Zalecassivykona: badanie zgodrigi w laboratorium
oraz sprawdZina odcinku prébnym.

2.2.7. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajce w szczelinach
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Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej maktosowd specjalne masy zalewowe, wbudowywane na

goraco lub na zimno, wzgtinie wkiladki uszczelniage, posiadajce aprobattechniczig IBDIM.

2.2.8. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego hakosowa:

— preparaty powiokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipielegnacg warstwg piasku naturalnego, bez zanieczysaoaeganicznych lub warstywwtékniny o

grubgci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie wgd

2.2.9. Beton

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by najmniej gstoplastyczna. W podbudowie nafestosowa

beton o wytrzymaléci odpowiadajcej klasie B 20. W przypadkach szczegélnych domesse stosowanie

betonu o klasie wiszej. Nasikliwos¢ betonu nie powinna przekracéza% (m/m).

Srednia wytrzymaté¢ nasciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10]poignna

by¢ mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci prébek niezameanych.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”jki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego ipiewiwykaza sic mozliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:

— wytwdrni stacjonarnej typu giitego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odgaiwiej wielkdci
betoniarek,

— przewanych zbiornikéw na wog

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekobowe;j,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych, zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych,mdo zagszczania w
miejscach trudno deginych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie, stal, domieszki raaa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach

zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyminmateriatami i nadmiernym

zawilgoceniem. Cement luzem najeprzewozé cementowozami, natomiast workowanyzma przewozi

dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przedg@ceniem. Masy zalewowe, wkiadki

uszczelniajce, materiaty do piegnacji naley dostarcza zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach

technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania robot powinny lzgodne z dokumentacprojektovg i SST. W przypadku

braku wystarczagych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforphac

podanych w zatzniku 1.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielegnacg podbudowy,

4. roboty wykmczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstpne roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inspektora

nadzoru:

— ustali lokalizacf terenu robot,

— przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysai@owych,

— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeinityg, ogrodze itd..

Zaleca s} korzystanie z ustaleSST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania rob6t

przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podipa

Grunty na podige powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawdlgiem i ujemnymi

skutkami przemarzania. Koryto pod podbudawalezy wykona wedtug ustalé dokumentacji projektowej,

zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [4]. Ewentealiykonanie robdt ziemnych powinno odpowiada

wymaganiom SST D-02.00.00 [3]. &ine podiaa nie powinny mi&, w stosunku do kdnych projektowanych,

odchyler wiekszych nk + 2 cm. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynési

(wg PN-S-96014:1997 [10]):
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a) w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zegpczania uzyskanego w laboratorium metod
I'lub 11,

b) w warstwie niszej do gtbokasci 50 cm - co najmniej 100% zggzczenia uzyskanego jak iy,

¢) w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej patgj 50 cm - co najmniej 95% zggyczenia
uzyskanego jak wagj.

W przypadku wysipowania w podtau gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wsiiau

réznoziarnistéci nie wigkszym ni 5) nalery je doziarné albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi. W przypadku drég o ngteniu powyej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dofa pas obliczeniowy,
zaleca s wzmocnt gérmg warstwe podtaza o grubéci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem
cementu, niezalmie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.pizypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o
wskazniku réznoziarnistdci wieckszym ni 5), oraz wskaniku piaskowym wkszym ni 35 i niskiego poziomu
wod gruntowych nie stwarzgjego niebezpiecastwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bérpdnio pod
nawierzchni, dopuszcza siukladanie warstwy betonu na gruncie miejscowynupzednim utéeniu na nim
warstwy pdlizgowej o grubéci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piaskuzuliru, albo po utéeniu papy lub
folii.

5.3.3. Warstwa odgczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie statyy odgczapcej, zapewniajcej dobre odprowadzenie
wody na podtau nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiagigmaganiom

SST D-04.02.01 [5]. 36 dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, nabgs¢ warstwy odgczapcej powinna
wynosi co najmniej 15 cm, a materiat na warstwdgczapca powinien by mrozoodporny o wskaiku
wodoprzepuszczalioi nie mniejszym ri 8 m na dob.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpdai wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu
2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu naleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $elaosci mieszanki
w zakresie oznaczenia konsystencji, zawiaitpowietrza i 0znaczenisstoci.

5.4.2.Warunki przysipienia do robét

Podbudow z betonu cementowego zalecawiykonywa: przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza siwykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza y@v25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowajypej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszczagpod warunkiem stosowania zabiegow specjalnychwplaacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej pasy5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie maa wykonywa podczas opadéw deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalvytwarza& w wytworniach betonu,
zapewniajcych cihgtosé produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania w&po
zabezpieczapy przed segregagj wysychaniem.

5.4.4 Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudmalezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego robwnomierne rozi@nie masy oraz zachowanie jej jednoraano
Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonyiwanatych robét, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskagody Inspektora nadzoru. Wbudowanie mieszanki
betonowej odbywa siza pomog maszyn poruszagych st po prowadnicach. Prowadnice powinnytigk
skonstruowane, aby spetnialy rownod@zie rok deskowa i dlatego od strony wewgtrznej powinny by
zabezpieczone przed przyczefxig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Pdmice powinny by
przytwierdzone do podia w sposob unienitiwiajacy ich przemieszczanie i zapewnigy ciagtos¢ na zhczach.
Powierzchnie styku prowadnic z mieszaletonovg musz by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek
stwardniatego betonu. Ustawienie prowadnic winné takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudow
wymaganej niwelety, spadkéw podhych i poprzecznych. Zelfie prowadnic mge nasfpi¢ nie wczéniej niz po
uptywie 36 godzin od zakezenia betonowania ptyt w temperaturze otoczenigypej 1(°C, a przy temperaturze
otoczenia niszej - nie wczéniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinnyladejmowane bez
uszkodzenia wykonanej podbudowy. Przy stosowanskaeaniaslizgowego (przesuwnego), wbudowywanie
mieszanki betonowej dokonuje: sikladarly mechaniczyg, ktéra przesuwag si formuje ptyt podbudowy,
ograniczajc ja z boku deskowanieglizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5.Zbrojenie piyt

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenietptyprzypadkach spodziewanych nieréwnomiernych
osiada podiaza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, regppstami lub wykopami kanalizacyjnymi), to
rozmieszczenie, diugoi, srednice i rodzaje stali powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6.Zag;szczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie zyatosowa odpowiednie mechaniczne gdzenia
wibracyjne, zapewniage jednolite jej zagszczenie. Powierzchnia warstwy zagczonej powinna mégednolit
tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa powinnytwidoczne lub powinny znajdowaic bezpdrednio pod
powierzchni.

Przebudowa ulicy Mogielnickiej w Gréjcu od km 0+68@ do km 0+995,00 63



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, dziehc podbudow na ptyty kwadratowe

lub prostolgtne. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej ttssnek diugéci ptyt do ich szerokgi nie

powinien by wigkszy niz 1,5 : 1. W podbudowie wykonujeediylko szczeliny petne i pozorne.slle

dokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie sp@Elewami na gaco lub masami na zimno, to sposob

wykonania wypetnienia powinien odpowigdastaleniom SST D-05.03.04a [7], a w przypadkusi@sia

wkiadek uszczelniggych ustaleniom producentow lub aprobat technican$eczeliny skurczowe petne nate

wykonywa: na catej grubgzi ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji ptdpwej oraz dodatkowo w

bezpdrednim gsiedztwie przepustdéw oraz ¢dizy odcinkami betonowania,sjeprzerwa w betonowaniu trwata

dtuzej niz 1 godzirg. Szczeliny skurczowe pozorne nglevykonywa: przez nacinanie stwardniatlego betonu

tarczowymi pitami mechanicznymi dogtpokasci 1/3+ 1/4 grubdci ptyty. Szczeliny konstrukcyjne nale

wykona na catej grubgzi ptyty w miejscach pakzer podbudowy z elementami infrastruktury drogowej

(krawezniki, studzienki, korytka itp.). 3& dokumentacja projektowa przewiduje przykryciedpadowy

warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych to etiey, szerokéci od 3 mm do 5 mm po pierwszym ngaiu

betonu na ghbokas¢ okoto 35% grubgci ptyty, naley pozostawé bez poszerzania ich i wypetniania zadew

5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpiecgyprzed wyparowaniem wody przez pokrycie

jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8lédy to wykona przed uptywem 90 min od chwili

zakmczenia zagszczania. W przypadku piginacji podbudowy wilgotnwarstvg piasku lub grubej wiékniny

nalezy utrzymywa ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku gdy temperatura

powietrza jest powsej 25°C pie¢gnacg nalezy przedhiyé do 14 dni. Stosowanie innyéhodkéw do pie¢gnacii

podbudowy wymaga kalorazowej zgody Inspektora nadzoru.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do rob6t wykaczeniowych

nalezg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkanow, ogrodzenawierzchni, chodnikéw,
kraveznikow itp.,

— niezlkedne uzupeienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cemeawego nasg¢pnej warstwy nawierzchni

Nastpra warstwe nawierzchni ména ukladé po osagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%

projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gblfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodriei, ew. badania materiatow wykonane przez

dostawcow itp.),

- wykona® badania wéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do jateasi.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. | Wyszczego6lnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne

1 2 3 4

1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie projektowania wg pktu 2i5
materiatéw, ustalenie sktadu mieszanksktadu mieszanki i przy kdej
zmianie materiatu

2 Badania w czasie rob6t

- rzedne poditga gruntowego na 0,1 dtugéci odbieranego wg 5.3.2
odcinka
— zagszczenie podim gruntowego | w 3 przekrojach na kalej wg 5.3.2

dziatce roboczej

— konsystencja mieszanki betonowe| 2 razy w czasie zmiany robocz¢j wg 2.2.9

- wytrzymaldi¢ betonu naciskanie | raz dziennie wg 2.2.9
- zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby ptyt wg dokumentacji projektowej
3 Badania odbiorcze po wykonaniu raz na kade 2000 m diugi odchytka grubéci £ 1 cm,
podbudowy odbieranego
grubas¢ podbudowy
nasikliwos¢ betonu w podbudowie odcinka ngdiwos¢ wg PN-S-96014:1997
[10] i pktu 2.2.9
mrozoodporn& betonu w podbudowig na prébkach badanej wg PNE3-96
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nasgkliwosci :1997 [10]

szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka szerokii + 5 cm

réwnas¢ w przekroju poprzecznym 10razy na 1l kmiw puckta |przewity miedzy tay a
gtéwnych tukéw poziomych powierzchm <12 mm

spadki poprzeczne jw. odchyleniat 0,5% spadkéw

zaprojektowanych

rzedne wysokéciowe podbudowy na 0,1 diugm odbieranego odchyleniet 10 mm od rzdnych
odcinka podbudowy zaprojektowanych

réwnas¢ podbudowy w profilu w dzieséciu miejscach na kale | nieréwndci < 12 mm

podtuznym (badania planografem lub | 1000 m dtugéci odcinka
tata 4-metrovy)

wytrzymata¢ betonu w podbudowie | w trzech losowo wybranych wg PN-S-96014:1997 [10]
(metod, nieniszcacy lub na prébkach | miejscach na kalym kilometrze

wycietych)

uksztattowanie osi w planie co 25 m i punktachnggch odchylenie od osi zaprojektoware]
tuku dla autostrad i drég eks- |3 cm dla auto-strad i drog
presowych i co 100 m dla ekspresowych i 5 cm dla
pozostatych drog pozostatych drog

rozmieszczenie i wypetnienie szczelin ~ w dwdch sdagh losowo ogledziny zgodnéci z dokumentagj

wybranych na kade 2000 m projektowa
diugcéci odcinka

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@QNymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. Odbior robot

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podim,

- ew. wykonanie warstwy odszapce;.

Odbidr tych robdét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne” [1] oraz

niniejszej SST.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— przygotowanie podim,

- dostarczenie materiatléw i spta,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug aganspecyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rotabt

10. przepisy zwizane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia

5. D-04.02.01 Warstwy ogszapce i odcinajce

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
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10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement.@¢& |: Skiad, wymagania i kryteria zgodim dotyczce cementu

powszechnegozytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprazgczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskddebudowa z betonu cementowego pod

nawierzchng ulepszon. Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny&DDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZAL ACZNIK 1 Zasady wykonywania podbudowy z betonu cemeowego

(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974 i E. SkaWki: Podbudowy nawierzchni
drogowych, WKit. 1979, S. Rolla: Kontrola techniczakonomiczna robot drogowych, WKik 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego naldo konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po gz@iniu cementu i
stwardnieniu betonwgak silnie ze sabspojoneze ichzadne wzajemne przesgoia nie § mazliwe. W

zwiazku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozktdaéenie na dige powierzchnie i mee by
stosowana na stabszym, o matejmmci podiazu. Podbudow z betonu cementowego stosuje aivykle do
wykonania warstwy (lub warstw) &wych nawierzchni o ruchuegkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod
nawierzchng parkingéw i placéw postojowych.

1.2. Grubosé¢ podbudowy

Orientacyjra gruba¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmugezsiykle 10+ 25 cm, np. na podioi
niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruéfadniego 12 cm, ruchuegikiego 15 cm, a na podita
wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruéhedniego 20 cm, ruchugzikiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zalecagsstosowd beton o wytrzymakei odpowiadaicej klasieB 20.

Mieszank betonowg wytwarza s z kruszywa naturalnego, famanego kamiennegalowego lub mieszaniny
tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad miedzdetonowej moe byt rozny w daé¢ szerokich granicach,
zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementiadanej konsystenciji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 20ondbudow o konsystencji gstoplastycznej

Lp. | Rodzaj materiatu Jednostka Zawéétor 1 n? mieszanki betonowej
1 Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,40
2 Kruszywo m? 1,90
3 |Woda m® 0,19

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dziatipodbudow na ptyty kwadratowe lub prostgthe. Stosunek diugoi ptyt do ich
szerokdci nie powinien by wigkszy niz 1,5 : 1. Odsip migdzy szczelinami me wynosé 5+ 6 m, z tynze
migdzy szczelinami poprzecznymi nie powiniert liekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje:sdiylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skomge pozorne. Petne
szczeliny skurczowe wykonujeggia stykuswiezo uktadanych piyt z ptytami jupoprzednio wykonanymi,
szczeliny skurczowe pozorne - peaiy ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Mogystpowa tez
szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysakprzekroju ptyty w miejscach pgdzen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: Yrgniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub
energetyczne. W osi podbudowy szerszejonm wykonuje si zwykle szczelia podiuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowarstw scieralry nie zaleca siwypenia szczelin mag
zalewowy, gdyz rozmikng one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowejrjerzdostan uszkodzone juw
czasie watowania warstwy. Przyktady konstrukcjizetin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Uktadanie warstwyscieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego ngjtiej uktada sj warstwe $cieralrg z mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz stosujecsiiekiedy tal warstwe z betonu cementowego.

Warstwe scieralm mazna uktadé po osignieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projekioe]
wytrzymaiaici, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy meomiet drobne nieréwnixi, zapewniajce dobg przyczepnét do asfaltowej
warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltovaatwy jezdnej przedeganiem nad szczelinami podbudowy,
zaleca si stosowd niezbyt diugie ptyty betonowe (np-=56 m) i grubdé¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.
Jeili szczeliny w podbudowie wypetniono zalgwio istnieje maliwos¢ pekania péniej utozonej asfaltowej
warstwyscieralnej. Mana temu cgsciowo zapobiec np. smaggj podbudow wapnem gaszonym lub ukladaj
pasek papy na szeradad po 15 cm z kadej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przykiady konstrukcji szczelin w podbu@owbetonu cementowego (wymiary w cm)

Szczelina skurczowa petna
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Szczelina skurczowa pozorna
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Szczelina nagta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej ledzie ulazona warstwdcieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.13a. Nawierzchnia z mieszanki mastyksowagrysowej (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej (SST9 wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem
warstwyscieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (miesz&htA 0/11 PMB45/80-60) przy przebudowie
ulicy Mogielnickiej w Gréjcu na odcinku od km 0+66® do km 0+995,00.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wym. wil.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej grubéci 4 cm z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i V@TNawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] dostarczonej od producentaavdgrzchni -3 198,97 m,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sklagdeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki min. —asf. — oktenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wdigiha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) —raielka mineralno-asfaltowa o niggiym
uziarnieniu, skladafa st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzanego zapragvmastyksow.
1.4.6.Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poagth i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne z ziaren o wymiarze:<t® mm, ktérego vgksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktore sktadaesk wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkigsikom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobawany),

IRl - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifadty wg PN-EN 14023 [59]. Nads

stosowa polimeroasfalt drogowy PMB25/55-60. Asfalty drogopowinny spetniawymagania podane w tab. 3.

Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mi PN-EN 1426 [21] 50170 -1G30

2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-5¢ 43-51

3 Temperatura zaptonu, nie mnief ni °C PN-EN 22592 [62] 230 230

4 Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12597[28 | 99 99
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nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni | % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura rgknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. meknienia po starzeniu, nie ygej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivési Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
< | polimerami (PMB)
Wymaganie WiasCiwosé Metoda ﬁ 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 6
podstawowe badania _{% < y < » < »
1] [%2] 2]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 i i 65-
temperaturach | w 25°C [21] mm 45-80 | 4 45-80) 4 105 6
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich T(_emp_era_tura PN-EN 1427 oC - 55 7 >65 | 5 ~60 |6
temperaturach | mieknienia [22]
eksploatacyjnych
Sita rozcggania PN-EN 13589 -1 >2 >1
(mata pedkosé [55] PN-EN | Jicn? W 5°C 4 w 3 w 4
rozciggania) 13703 [57] 5°C 5°C
Kohezia Sita rozcjgania w | PN-EN 13587
J 5°C (duza prdkosé | [53]  PN-EN | Jien? | NPD? | O NPD* | O NP> | O
rozcihgania) 13703 [57]
Wabhadto Vialit | PN-EN13588 | 5.0 | NP | O NPD | O NPD | O
(metoda uderzenia) [54]
Statas¢ kon- Zmiana masy % >05 | 3 >05 | 3 >05 1| 3
systencji Pozostata PN-EN 1426
(Odporndé na penetracja [21] % =60 ! =60 ! =60 !
starzenie)
Wzrost tem-
wg PN-EN PN-EN 1427 o
12607-11ub-3 | Peralury. 22] ¢ |=8 |2 |=8 12 =103
[31] mieknienia
Inne wiasciwosci I:g?gﬁl;at”ra Peoalee . |°C 2235 |3 |2235|3 [>235|3
Tem_pergt_ura PN-EN 12593 e <12 6 <15 | 7 <15 | 7
tamliwosci [29]
Nawrot spezysty
w 25°C PN-EN 13398 % 250 5 210 3 250 5
Nawrét spezysty | [51] NPDE | O NPE | O NPE | O
w 10°C
) Zakres PN-EN 14023 | ,
Wymagania plastycznéci [59] Punk 5.1.9 C TBR |1 TBR | 1 TBR | 1
dodatkowe Stabilngé PN-EN 13399
magazynowania. | [52] o
Réznica temperaturt PN-EN 1427 C =5 2 =5 2 =5 2
micknienia [22]
Stabilng¢ F;g-EN 13399 01
magazynowania. [PN]-EN 1426 rr;m NPD?* | O NPDZ? | O NPD? | O
Réznica penetracji [21]
1 2 3 4 5 7 8 9 10
8 o| Spadek temperatury ghinienia po PN-EN 12607-1 TBR
§§ starzeniu wg PN-EN 12607 [31] °C |, TBR |1 | TBR | 1
g g -1 lub -3 [31] PN-EN 1427 22]
2> o | Nawr6t spezysty w 25°C po PN-EN 12607-1 | ,
= | starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub 43[31] % | 250 260 | 3 /=50 |4
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Nawrot spezysty w 10°C po PN-EN 13398 L\IPD o Inelo | NP | O

starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub 43[51]

@ NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powiniey¢bmagazynowany w zbiorniku wypogmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontroligym temperaturz doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecacdiezpgrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimera#sfw okresie jego stosowania oraz udika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalgy stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@03 [64],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidaziszywa powinny spetnéawymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2008 — g&¢ 2 — punkt 4, tablica 4.1, tablica 4.2 , tablica 4.

Sktadowanie kruszywa powinnczsidbywa w warunkach zabezpiecazajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkeodi. Podtge sktadowiska musi Byrowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetiaczaipoo st odbywa w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warsbeigralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy gorca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym Wapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagwzywatowa. Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4
lub 2/5 mm powinny spetniavymagania podane w tablicy 5. Sktadowanie kruszgasinno odpowiada
wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tab. 5. Wym. dotycgce kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa warstwycieralnej z SMA [65]
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt | Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 |dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 4.1.3 k& 90/10

kat.f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mel %

Zawartac¢ pytu PN-EN 933-1[5]| 4.1.6 (m/m)

Odporng¢ na polerowanie | PN-EN 1097-8

kruszywa, Kat. nie wsza n | [18] 4.2.3 | katPSVso tj. odporndé¢ > 50

PN-EN 1097-6,

Gestas¢ ziaren rozdz. 7, 8, 9 [16]

4.3.1 | deklarowana przez producenta

kat. mpc 0,1, tj. zawartéé zanieczyszczeo
4.5.3 | wymiarze wekszym od 2 mm powinna wyn@si
0,1 % (m/m)

Grube zanieczyszczenia PN-EN 1744-1
lekkie, kat. nie wysza nk p. 14.2 [25]

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca si stosowanie stabilizatoréw, ktorymi mphy¢ wiékna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajce wymagania ok&bone przez producenta. Wibkna te mdxy¢ stosowane tatle w postaci granulatu, w
tym zesrodkiem wizagcym. Mazna zaniechastosowania stabilizatora $jestosowane lepiszcze gwarantuje
spetienie wymagania sptywft lepiszcza lub technologia produkciji i transpartieszanki SMA nie powoduje
sptywnaci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedni przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotanieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wari@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosi@anajmniej 80%Srodek adhezyjny
powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez producenta. Sktadowakiedka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w wadach okrélonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzei technologicznych (tj. gEzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stang@aych pojczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrédonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralry) nalery stosowé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevaonlimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltova mozna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdingdit 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robaot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych, z maliwosciag dozowania stabilizatora mastyksu,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszezxe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyzaopatrzonych
w urzgdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Krusaywzna przewoxzi
dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wiypacz naley przewozé w sposob chroacy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Vifyipez luzem powinien hyprzewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiaygkish, umaliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zambgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakovia metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4). Mieszank SMA

nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu rob6t. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnazapezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lubrbgwane itp.). Warunki i czas transportu mieszamidti,
produkcji do wbudowania, powinna zapewnidrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxaehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinnyloygyste, a do zwihnia tych powierzchni nima

uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaeak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robot Wykon. dostarczyzimierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SHIA
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&riepiszcza oraz orientacyjna zawattérodka
stabilizupcego podanegsw tablicy 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 7, 8 i 9.
Tab. 6. uziarnienie mieszanki mineralnej, zaw&irtepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA do
warstwyscieralnej [65]

Whadciwose Przesiew, [% (m/m)]
SMA5KR1 +KR4| SMA8KR1+KR6 | SMA 11 KR3 + KR§
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawartg srodka 0,3 15 0,3 1,5 0,3 1,5
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stabilizupcego, [% (m/m)] | | |
Zawartg¢ lepiszcza, minimum | Bmines Bmine.6 Bming,o

) Minimalna zawartéé lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawaab
lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnikd wedhtug réwnania:

_ 2650
Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwgcieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki

Wiasciwosé zagszezania | \otnda i warunki badania SMA5% SMAS8
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin2,0 | Vmin2,0

przestrzeni 2x50 uderzé Vmaxa Vimaxa

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, o . -
dziatanie wody 2x25 uderzé ﬁgd(;nziejevsrl)érpccyklem Zamiania, TR0 | TR0
Splywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Do Do,z
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwscieralnej, przy ruchu KR4
War. zagszczania
Wiasciwos¢ | wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
z ta¢ I
W?)\Il:{]ayi;:hc Clz,ub']an'e, 2)(50 PN—EN 12697-8 [33] p 4 Vmin2'0 Vmin2'0 Vmin3’0
przestrzeni uderzé T Vmaxa Vmaxa Vmaxa
Odporngé
na C.1.20, Wa%owanie, \I;)VN_()EVC:e%I?ZGng?F;a?E[3N8%Z3TS;?gS BWTSMROJO WTSMRO]O WrSMRojo
deformacje Pog-P100 P ' . "I PRDaIR7,0 PRDaIr7,0 PRDar7,0
trwvate D.1.6, 60°C, 10000 cykli [48] ‘ ‘ '
Odpomdé PN-EN 12697-12 [35],
. .| C.1.1,ubijanie, 2x25| przechowywanie w 40°C z
\rllvfz\)gma}ame uderzé jednym cyklem zamtania, ITReo ITReo ITReo
y badanie w 15°C
Splywnai¢
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Do,3 Do,3 Do,3

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszank SMA nalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowejsaanki). Dozowanie sktadnikdw mieszanki SMA w
otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regemtbocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powiby okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodawa odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nafgzechowywa

w zbiorniku z pdrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatevzapewniajcym utrzymaniezadanej
temperatury z doktaddoig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermiagazynowym (roboczym)
nie powinna przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelicasfaltu drogowego 45/80-55,
45/80-65 i 65/105-60. Kruszywo (ewentualnie z wyjggdzem) powinno hywysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata tempekawiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tdjligy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbhudowaaiaajwy.sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp&ednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 65/105-60

od 160 do 200
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180
0od 130 do 170

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. System dozowaneatkdw modyfikugcych lub stabilizujcych powinien
zapewnt jednorodné¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Wiirwrytwarzania i rzechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wptywana skutecznig dziatania tych dodatkow.
5.4. Przygotowanie podiga
Podiae (warstwa wyrbwnawcza, warstwagagca lub stara warstwéieralna) pod warsttSMA powinno by

na catej powierzchni;

— ustabilizowane i nine,
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— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvisadsci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownaici tej warstwy wykonanego metad wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej
przy wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rowébpodtuzna jest okrédlona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nier6wob
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar tag
4-metrovy lub rownowang metod) [65]

Maksymalna nieréwni poditaza
pod warstw scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i wyhczania | 6
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania, 8

postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9
Jezeli nieréwndci poprzecznegwicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze. Rzdne wysokéciowe
podiaza oraz urgzdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentac;j
projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome nastvéde podiga
nalezy usuny¢. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z materiagdmaplastycznych przy
spetnieniu warunku sczepsw warstw wg punktu 5.7. Nieréwsa podiaza (w tym powierzchgiistniepcej
warstwyscieralnej) naley wyrowna: poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagycWykonane w
podiazu taty z materiatu 0 mniejszej sztywiod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usuné, a
powstate w ten sposéb ubytki wypeétmaterialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypetnic betonem asfaltowym). W celu polepszeniagpoénia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowatazaé podtaze jest nieodpowiednie, to nale
ustali, jakie specjalnérodki nalezy podp¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie sliocy w podtazu
nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iugdPN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norrb laprobat technicznych. Na pogéowykazugcym
zniszczenia w postaci siatkigqan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany
przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, ways8AMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.
5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnici wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza siceniania doktadréoi pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolmarp uwagi na mdiw g segregaegj kruszywa. Mieszank
wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakly zgromadzi w silosie lub zatadowana samochdéd.
Probki do badé&nalezy pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].
Na podst. uzyskanych wynikéwdynier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny
Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykomweiaek probny celemsaislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalemsunkOow zagszczania i uzyskiwanych parametrow
jakosciowych. Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatéw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy
scieralnej. Wykonawca nie przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyitera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7. Pojczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwafoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia peizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgenia nawierzchni ruchem. Podepowinno by skropione lepiszczem. Ma to
na celu zwgkszenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemze@ wnikaniem i
zaleganiem wody nadzy warstwami. Skropienie lepiszczem padtgnp. z warstwy wjzacej asfaltowej), przed
utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinnotbyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kgAnprzy czym:
— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA; j&li
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnigj Skrapianie podtaa naley wykonywa réwnomiernie stosg¢ rampy
do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfajttlw Dopuszcza siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (npscieki uliczne) oraz przy uszizeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W
razie potrzeby ugglzenia te naley zabezpieczy/ przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczyc z
ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu. W wypadku stosowania emuldpléswej podige powinno

Klasa drogi | Element nawierzchni
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by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w aaparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania
rampm zamontowa na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank maozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

Transport mieszanki SMA powinien dygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Vaatg SMA nalery
wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempesadtoczenia w ggu doby nie powinna
by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesattwczenia mae by nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podta. Nie dopuszczaesuktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru>(¥6 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obraajagcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t| w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubii>3cm | 0 +5

Warstwascieralna o grubici <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy SMA [65]

Typ i wymiar Projektowana grukig warstwy | Wskaznik Zawartag¢ wolnych przestrzeni w
mieszanki technologicznej [cm] zag:szczenia [%]| warstwie [Yo(v/V)]

SMA 5 2,0+4,0 > 97 2,0+6,0

SMA 8 25+5,0 > 97 2,0+6,0

SMA 11 3,5+5,0 > 97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: lwybudowywana rozktadagkwyposaomng w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntexp projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne. Grub&é wykonywanej warstwy powinna by
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z

mieszanki SMA ména stosowawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zale¢a®isowania wibraciji

podczas zagszczania SMA.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona: zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85]

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodn tekstue i struktue, dostosowando przeznaczenia, np. ze

wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wedly estetyczne. Do zgkszenia

szorstkdci warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o kmm
zaleca si stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstwieszanki SMA o D> 11 mm ma@na stosowa
posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm. Na powierzchgorcej warstwy nalgy rownomiernie nani posypk
odpowiednio wczénie tak, aby zostata wgnieciona w warstiwzez walce. Nanoszenie posypki powinno
odbywa si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢msych dopuszczagivykonanie ¢czne. Przy
wyborze uziarnienia posypki nalewzig¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasentelievymaga si
zmniejszenia hatasu od ko6t pojazdéw, aglstosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m

W uzasadnionych wypadkach ama nie stosow@uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniashialosci

jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkdzdzaréw zurbanizowanych

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gblfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu m1@akCE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgogirip
deklaragj zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykona witasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez

Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6ine

Badania dzig sie na badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzdrajlania kontrolne (w ramach nadzoru

zleceniodawcy — liyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckgja

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do

uszczelnid itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
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okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyinta badania podczas realizacji kontraktu, z nidnip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswe. Wyniki bada Wykonawcy naley
przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. lrtynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie bada
Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temp. mieszanki mineralno-asfaltowej podezgson. nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaiasci przeciwpglizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Irzyniera

Badania kontrolnegsbadaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakoateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatéw do uszczelnigp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, qgmaienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych bada 53 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltowwa®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartéc lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowng¢

2.4 Grubdc¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartéé wolnych przestrzeri¥

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek
moze zosta zwigckszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych. ynier i Wykonawca
decyduj wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odc. czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinierclgniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgkdniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktdrych istniejzasadnione ytpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychaapdBadania arbitraowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezak@e laboratorium, ktére nie wykonywato bad@ntrolnych. Koszty badearbitrazowych
wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi straraaktorej niekorzs¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wigciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod&jevartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidametod badé& oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy. Widciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badagobranych
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbuduam (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowe]). Wygtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tosfa)).

Przebudowa ulicy Mogielnickiej w Gréjcu od km 0+68@ do km 0+995,00 75



Szczego6towe Specyfikacje Techniczne

6.4.1.2 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) igteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 15. W wypadkeszanki
mineralno-asfaltowe] z polimeroasfaltem nawroegpsty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wyien
najmniej 40%. Dotyczy to rownigprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badarzy,czym naley wtedy
poda wartas¢ wydituzenia.

Tablica 15. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego [65]

Rodzaj | Temperatura ginienia, nie wicej niz [°C]
Asfalt drogowy

70/100 60

50/70 63

Polimeroasfalt drogowy

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

6.4.1.3 Zawartos¢ lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe wyjatkowo z
prébki pobranej z nawierzchni nie peoodbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zatesci od liczby wynikéw badi&z danego odcinka budowy (tablica 16). Do
wynikow bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyriadania sredniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada

1 2 od3do4 od5dd¥8 | 0d9do19 | >20
Mieszanki gruboziarniste +0,§ 0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0, 0,45 +0,40 +0,4 +0,35 +0,30

' dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sfrd wynikow bada wzigtych do obliczenidredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jesteksza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak digglynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie readbiegé od wartgci

projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci od liczby wynikéw badaz danego

odcinka budowy. Wyniki badanie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymag@dotyczicych uziarnienia, wytenych jako ktérekolwiek z:

zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

zawart@¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

zawartd¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek

podanych w tablicach 17 + 21. Wymagania dodgezudziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza

powinny by spetnione jednocZrie. Jeeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki
kruszywa o szczegolnych vitawosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawaitotego kruszywa wynosi:

+ 20% w wypadku kruszywa grubego,

+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw

bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada

mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 o0d9do19 >20
Mieszanka gruboziarnista +40 +36 £372 +29 2,4 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista| +3)0 2,/ +24 2,1 1,8 +15

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartgci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2[fhifm/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5do8 o0d9do19 >20

SMA +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa grubego o wymiarze <2 mm [%(m/mB][6

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5do8 o0d9do19 >20

SMA5, SMA8 +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m3][6
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5do8 o0d9dol19 >20
SMA11 +7 +6,1 +54 +4,9 +4,4 +4,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartdci ziaren grubych [%(m/m)] [65]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 0od3do4| od5do8 o0d9dol19 >20
Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7,6,5|0 -6,80+5;6,1, +5,0 | -5,5+5,0 +5,0
Mieszanka drobnoziarnista| -8, +5 -6,7, 4,7 -5,8544-5,1,+4,3 | -4/4,+4,1 +4,0
6.4.1.5. Zawartd¢ wolnych przestrzeni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramajeszanki mineralno-asfaltowej lub wlowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchié, maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
p. 5.2 o wgcej niz 1,5% (v/v).
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubdé¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grub. Wykon. warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1268748] oraz ilé¢ wbudowanego materiatu na okiang
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartei podane w
tablicy 22. W wypadku okiania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubagci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuijg te
same wymagania jak do odcinka budowy. Za gftilvearstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczn
wszystkich pojedynczych oznaczgrubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.
Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy oraz iléci materiatlu na okrdonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SNVEA
A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgci

duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n? lub <10

- droga ograniczona kraxnikami, powierzchnia wksza nk 1000 n? lub =

- warstwascieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/n?

- maty odcinek budowy lub <15

L warstwascieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n?
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstai@ralna jest uktadana z appbeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowsizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowjzuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%
6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy
Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakita wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkazdego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci. Okrelenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergatkreslona w tablicy 13, powinna odpowiatla
wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinnytlzgiodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réeino
podhuwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog igygych klas naley stosowa metod pomiaru
umazliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o dtugii 50 m. Dop.
wartasci wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glaao w rozporadzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiddhogi publiczne [67]. Do oceny rowém podiwznej warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingéw nalgy stosowd metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaej uzyciu faty i klina, mierac wysokd¢ przeéwitu w potowie
dtugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wym. rowni& podtuzna jest okréona przez wart.
odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie réwsw rozumie s
najwigksz odlegta¢ migdzy tak a mierzon powierzchni. Przed uptywem okresu gwarancyjnego waiito
wskaznika réwndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #gych klas nie powinny ldy
wicksze ni podane w tablicy 23. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,
prawymsladzie kofa.
Tablica 23. Dopuszczalne wasto wskanika rowndci podhiznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Waitdwskanika IRl [mm/m]
A S Pasy: ruc.hu, awaryjne, dodatkoweggdania i <2.9
Gp wytgczania
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza | < 3,7
G Pasy: ruchu, dodatkowe,gekania i wyhczania, <4,6
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| | postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza | |
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna ldywieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni. Do oceny row§td poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitadskechnicznych
nalery stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadam ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwfibpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67]. Przed uptywem okresu gwaggmego wartéé
odchylenia rownéci poprzecznej warstwdcieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technigzh nie powinna
by¢ wieksza nk podana w tablicy 24 Badanie wykonuje wsiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 24. Dopuszczalne wastd odchylé rownasci poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyleé rownasci

Klasa drogi Element nawierzchni X
poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeadania i

. <6
A'S wylaczania -
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
G Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania, <8

postojowe, jezdnieatznic, utwardzone poboczg —
Z,L,D Pasy ruchu <9
6.4.2.6. Wigciwosci przeciwpaslizgowe
Przy ocenie wiciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien gy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym palizgu opony testowej. Pomiar
wykonuje s¢ przy temperaturze otoczenia od 5 dé@GMie rzadziej i co 50 m na nawierzchni zwinej wod
w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miamtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje soznice wartaici sredniej E1) i odchylenia standardowego D: g (
— D. Dlugai¢ odcinka podlegaiego odbiorowi nie powinna byiecksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinnadynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma
ktérych nie mana wykona pomiaréw z pgdkaoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmayania, niektore
tacznice), poszczegodlne wyniki pomiaréw wspétczynriaia nie powinny bynizsze nk 0,47, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h. Dopuszczalne wadiomiarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy d@kletacji g okreslone w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne [67]. J®li warunki atmosferyczne
uniemaliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy¢ on zrealizowany z najmniejszym
mazliwym opdéznieniem. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartmiarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by mniejsze ni podane w tablicy 25. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach
lub na dojazdach do skraywan poszczegélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarte powinny by nizsze nk
0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 25. Dopuszczalne waftd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy ¢gatkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgglem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy:_ wl;cza_nla i wyhczania, > 0,44 i
jezdnie hcznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0,36 i
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostale wikgiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npodtuwznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwgzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez ghan, deformacji,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@QNymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z mieszanki SMA
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznaje za
wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wymkizytywne. J&i warunki umowy przewiduj dokonywanie
potracen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania wagt dopuszczalnych dokotigotracen wedtug zasad
okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

- dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespjerzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgee, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10 1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

10 2. Normy(dodatkowe normy PN-EN zwZzane z badaniami materiatéw wgstijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Ozn. zawsgtahlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — €& 2: Metody bad&

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wieiwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonepisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Bad. geometrycznych wdeiwosci kruszyw — Ozn. skiadu ziarnowego — Metoda pezesnia

6. PN-EN 933-3 Bad. geometrycznych wdeiwosci kruszyw — Ozn. ksztattu ziaren za pomedsk. ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Bad. geometrycznych wdeiwosci kruszyw — Czsé¢ 4: Ozn. ksztattu ziaren — Wskak ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgi@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Ces¢ 6: Ocena wihciwosci powierzchni —

Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Ocena zawasid drobnych czstek — Badania
bieckitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wétawosci kruszyw — Ces¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepawvietrza)

12. PN-EN1097-2 Bad. mechanicznych i fizycznych wtawosci kruszyw — Met. ozn. odporda na rozdrabnianie

13. PN-EN1097-3 Bad. mechanicznych i fizycznych wtawosci kruszyw — Ozn. €staici nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych ddavosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza

15. PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych ddawvosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawatt
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych #dawvosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i
nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych ddavosci kruszyw — Cezs¢ 7: Oznaczanieggptasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych ddavosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia

19. PN-EN1367-1 Badania wiéciwosci cieplnych i odporngéei kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —
Czé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpold

20. PN-EN 1367-3 Badania wtéciwosci cieplnych i odporngéei kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —
Czé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrigéy

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempanatuicknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zavéaitawody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaha sicie emulsji asfaltowych oraz trwsdo
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51.
52.

53.
54.
55.

56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
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podczas magazynowania mejqbzostatéci na sicie

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltdrogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpushozci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempanatamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawssi@arafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmima twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Czgé¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nasgar—
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawast wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nasgar—
Cze$¢ 11: Okrdlenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Czgé¢ 12: Okralanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nasgar—
Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nasgar—
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Czgé¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasptywu emulsji asfaltowych lepkgiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedya@némulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie waitpH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyohthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzzemulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu ¢s€%: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta&m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €$£5%: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €420: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€x: Badanie
metod; Piecienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawspkzystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpéshnna magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagliwosci lepiszczy asfaltowych metgghom. cigliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn. kohezji lepsz asfaltowych metagtestu wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtivosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyopég emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enatgiormacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&afionowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikasfialtow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapi@alenia — Pomiar metadtwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metdarartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&fee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warnsa 1997
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D — 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. \fé¢awa wigzaca wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotycze wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonaniem
warstwy wizacej z betonu asfaltowego, przy przebudowie ulicygMtnickiej w Gréjcu na odcinku od km
0+662,00 do km 0+995,00.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkttdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiizagcej gr. 5 cm AC16W 50/70 ruch KR2 i gr. 5 cm AC1®8/50 ruch KR3 wg

PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowelR(65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarejon
od producenta na powierzchni:

- ruch KR2 - 503,32 m,

- ruch KR3 - 2 540,56 A

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltppieez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadovs kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego rea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 ACLIW3, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR5-6 ACIEW -AC22W/

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchuRKR6 przy spetnieniu wymaggak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalsci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezigl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&iarej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecjgtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poagth i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktére sktadagsk wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

Mieszanki o wymiarze B, mm
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1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy g#gcej i wyrownawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobgzminy),

MOP - miejsce obstugi podidych.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaéty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tallic®précz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 ima
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicdzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 | ACLIIW, 50/70 ;

ACleW

KR3 — KR4 | AC16W,AC22W | 35/50, 56470, PMB-25/55-80
wielorodzajowy
35/50,-50/70

KR5—KR6 | ACLIBW-AC22W | 35/50, PMB-25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mmPN-EN 1426 [21] 35:50 | 5070
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej nk
4 Zawart@¢ sktadnikdw rozpuszczalnych,
nie mniej nk % m/m | PN-EN 12592 [28] | 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5 0,5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura raknienia po starzeniu, nie mniegni | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie ggej niz | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivisi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
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Wﬁ MN%S% Jem? | =2wsC |3
predkoié rozcagania) | PN-EN-13703 57 =
H H H o

SHa-rozeaganiaw s | by on 13587 159)

Kehezja {(duzapredkosé PN-EN 13703 [57] et NPR? o]
rozechgania)
Wahadlo-Vialit{metoda
| ) PN-EN-13588154] | Jient NPBEA 0
1 2 3 4 5 3
Statgié-konsystencji Zmiaha-masy % =055 |3
{Odperngéna-starzenie | Pozostatapenetracja PN-EN-1426[21] % =40 |3
wg-PN-EN-12607-1 Wzrosttemperatury °
b3 [31] o knioni PN-EN-1427-{22] °c <8
tane-wigeiwosel Femperatura-zaptenu 163} 2 °c =235 | 3
Temperatura-tamhniet PN-EN-12593[29] | °C <12 | 6
Nawrot-spezysty-w-25°C PN-EN-13398{51] | % =50 |5
Nawrot-spezysty-w-16°C NPE | 0
Zakresplastyczrgi w |5_1_9] °c TBR® |1
<5 2
a]
1
4
0

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerarch°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043

[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidazszywa

powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic@, 8,0, 11.

Skladowanie kruszywa powinnazsidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekeodi. Podtge sktadowiska musi Byrowne,

utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetiaczaipoo st odbywa w silosach wyposanych w

urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo

odpowiednj przyczepné (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na

dziatanie wody, naley dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze

wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosd@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stang@aych pojczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy

asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,

d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino

— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,

warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub

aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyta z warstw scieralmy) nalezy stosowd kationowe

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoavaonlimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje

asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]

Emulsg asfaltows mozna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtzibrnikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych

materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng"dit 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaZaic mozliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszaméhkeralno-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyraopatrzonych

w urzadzenia umgliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsn@Eem.

Wypetniacz luzem powinien lByprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu

materiatow sypkich, umidiwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nietlh powodowaly jej

rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiez metali

lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).
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Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghdemn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddaygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej - {ACETEWNACL16W, ACS22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to naygprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6, 7, 8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaics¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy wracej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3 - KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100| - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 | 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 | 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 | 24 5 15 4 16 4 12
0,063 30| .80 |30 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartae
lepiszcza, Brinas Brminas Brinas Brina2
minimum?
) Minimalna zawarté& lepiszcza jest okéona przy zatgonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayiggstosé (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynniky wedtug
3 i 2650
réwnania:d@ = ——
Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysgicej
dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki zagszczania wg

Metoda i warunki

Wiasciwosé PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], | Vmin3,0 Vnin 3,0
przestrzeni uderzé p.4 Vmax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], | VFBnines | VFBminso
wypetnione lepiszczem | uderzé p.5 VFBmingo | VFBmin 80
Zawartg¢ wolnych I

przestrzeni w mieszance Sat’rzng”ame’ 2x50 E_NS'EN 12697-8 [33], VMAmin14 | VMAmin 14

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem| ITSRy ITSRo
zamraania,®
badanie w 25°C
a) Ujednolicon procedug¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zahkczniku 1.

Odporna¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35
wody uderzé
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysicej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

. Warunki zagszczania wg . . .

Wiasciwosé PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC16W AC22W

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viin 4,0 Viin 4,0

przestrzeni uderzé Vimax 7.0 Vimax 7,0

Odporna¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B WWTSur 0,3

deformacje trwate g.lgo, watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20,| PRDar \éVJDSAIR 03

3) oF100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]| ek IRdek!
PN-EN 12697-12 [35],

Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z TS ITSR

dziatanie wody uderze jednym cyklem zamtania, 0 0
badanie w 25°C®

3 Grubai¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicorny procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczaniawg | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
PN-EN 13108-20
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
Odporng¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSro1s | WTSuro0.15
deformacje trwat@ | Pog-P: powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDa PRDy
) g0 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR dekia IR dekia
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°®

3 Grubgé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b Ujednolicony procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqmtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru termpgya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadéuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°&€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaiyskata temperateimvtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaineralnej nie powinna liywyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmagl w tablicy 9. W tej tablicy najisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltayesjitarczonej na miejsce wbudowania, a nagzg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezipgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
mig¢dzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, ydavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zéic w ich wig&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyrdwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.
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Wymagana réwné podtuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierévsobnie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfat@pomiar tad
4-metrovy lub rbwnowana metod)

Maksymalna nieréwnié

Klasa Element nawierzchni podiaza pod warstw
drogi Wigzaca [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia i wyhczania 9
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, sglzania i wyhczania, postojowe,

jezdnie hcznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D | Pasyruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by

zgodne z dokumentagcprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaici poditaza (w tym powierzchgiistniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie

lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)

nalezy usun¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigiwosciach zblzonych do materiatu

podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzia podiaga powinna

by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iugd®N-

EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca

sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysS8AMI lub z

geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeério

Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowane;

mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu

automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu
sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukoway po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakly zgromadzi w silosie lub zatadowana

samochéd. Probki do baflaalery pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w

PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy g#gcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcirmékipy

celem 4cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynasto najmniej 500 f a dtugs¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca

powinien wy¢ takich materiatlow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przegiera technologii wbudowania i

zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich

wspOtpracy w przenoszeniu obzénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu

asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

tj. 0,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka
ma wkszy zawartdé wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz iloéé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa® rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np$cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytagczye z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silneganiéVv > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obrajacym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgs$ti 2m podczas wykonywania warstwyagicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna ter_npgratura otoczenia [°C] _

przed przysfpieniem do roboét w czasie robot
Warstwa wizagca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubis Wskaznik Zawarta¢ wolnych

mieszanki warstwy zagszczenia [%] | przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [9%6(vIV)]

AC16W, KR1+KR2 | 5,0+10,0 >98 35+7,0

AC16W, KR3+KR6 | 5,0+10,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwosciag wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gblfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu lmvakCE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgogrip
deklaragj zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykona wilasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robaét,
okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogd6ine

Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do

uszczelnid itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywge badania podczas realizacji kontraktu, z njdnlp starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. lrtynier maze zdecydowéo

dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier ma:e przeprowadzibadania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
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— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovagjqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubii wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorode powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolnegsbadaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jgkoateriatdow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepjiszczy i materiatow do uszczelnigp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guzienia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenidd

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzeri?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kazdej warstwy i na kzde rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zostéa zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badéekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z8& odcinek czgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktdrych istniejpzasadnione ytpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstiona, na ktdrej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza gbadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilo§é¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o warei
podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier&co najmniej jeds dzienrny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggzowym.
Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci mat. na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A€
A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici
1.— duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni 6000 n? lub <10
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia wksza nk 1000 n? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warskaigralna jest ukladana z apdeniem, warté¢ z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowjzuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakita wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczkazdego pojedynczego
oznaczenia danej Wiaiwosci.

Okredlenie gstaéci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwné¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery stosowa
metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub meyadwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢
prze&witu w potowie ditugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwgbpodhwzna
jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Do oceny rOwnéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery
stosowa metoad z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyothwnowaznej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadégm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejco
10 m. Wymagana réwié poprzeczna jest okdilena w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wikziwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwgzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0®QNymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa jest n (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogélne” [1] pikt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,
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— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgee, ktore g niezkedne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rotabt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wgstijgcych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

OST)

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1

31.

PN-EN 12607-1

Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane —&z2: Metody bada

Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznychémtavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskéci

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgiaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatemania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cesé 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena zawa#d drobnych castek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawargoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoio
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Oznaczaniestaici nasypowej
i jamistaici

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zsmgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawa#a
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici
ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytsciwosci kruszyw — Cegs¢ 7: Oznaczanieggtasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpogud

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatieimperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemnie rozpuszczalfci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury famliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie zawarfei parafiny — Cz$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie odporrici na twardnienie pod wptywem ciepta i
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i powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor
— Cz5¢ 6: Oznaczanieggtaici objgtosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
— Cz4¢ 8: Oznaczanie zawatm wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
— Cz4$¢ 11: Okrdlenie powjzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

35.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
— Cz5¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
— Cz5$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
— Cz4¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
— Cz4¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
— Czs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
— Cz5$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&aie rozpadu — @&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta&m mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ymégania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetgpigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€z:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zranie nawrotu sprystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie gjgliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru
ciaggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie agliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ¢zaipry zaptonu i palenia — Pomiar met@dwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek nailmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych — Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzclastaltowe na drogach krajowych — Zatzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&utostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjialtowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpovééadrogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetn i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostdiarszawa 1997
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D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych namano

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej § wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanpiprzy przebudowie ulicy Mogielnickiej w
Gréjcu na odcinku od km 0+662,00 do km 0+995,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stosowanagakament przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zwanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno wykonywane w aedayskania materiatu do remontéw innych ulic przed
wykonaniem nowej konstrukcji nawierzchni i podbugow ramach przebudowy ulicy na powierzchni

- frezowanie gr. 6 cm 3 212,77 m.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowe] - powtorngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na o#foamg gtebokaos¢.

1.4.3.Pozostate okidenia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. Materiaty

Nie wystpuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno neibdng
gtebokas¢. Frezarka powinna Idysterowana elektronicznie i zapewh&chowanie wymaganej réwdm oraz
pochyler poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétareavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokd¢ bebna frezujcego powinna byydobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowanaite]
jezdni szerok&’ bebna skrawajcego powinna byyco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki musby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgpkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego mateioat
recyklingu na gayco w otaczarce, zaleca $rezowanie wspotbiane, tzn. takie, w ktdorym kierunek obrotéw
bebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae by dopuszczone
frezowanie przeciwbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhma skrawajcego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanynarfké musz, a poza nimi powinny, liyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zggdhzyniera mana dopuci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mée wzywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstéwliane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwigkpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na
whasny koszt.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniei tak zorganizowany, aby zapewwmrace frezarki bez postojéw.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna #yfrezowana do gbokaici, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektove
i SST. Jeeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez akenia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna lyjednorodna, ztzona z niecjgtych przkéw podheznych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych réowndé, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to woéwczas, ze waglow
bezpieczastwa naley spetné nastpujgce warunki:
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a) nalezy usunyc $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegoinych pasow ruchu, wysdkpodiwznych pionowych krawedzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika ($cieku) dopuszcza
sig wickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydilinowo cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawheizzowych, ktére charakteryzugic mah szorstkécia
spowodowagn polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfaltu.

Frezarka powinnécia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworzac szorstl makrotekstus powierzchni. Zby
skrawajice na obwodziedbna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewmegulari rzezbe powierzchni
po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieoéei podtuznych i matych kolein lub innych deformacji.
Jezeli frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa warstéeieralna, to frezarka
musi by sterowana elektronicznie wzgdlem ustalonego poziomu odniesienia, a szekokebna frezujcego nie
moze by mniejsza od 1800 mm. Z&i frezowanie obejmie lokalne deformacje tylkoazasci jezdni to frezarka
moze byt sterowana mechanicznie, a wymigbba skrawajcego powinien b§ zalezny od wielkaci robét i
zaakceptowany przezdyniera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalgy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wrim ustalonego poziomu odniesienia,
zachowugc spadki poprzeczne i niwededrogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na gbokas¢
projektowan z doktadnécia £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowatiejimuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gkebokas¢ okreslong w dokumentacji projektowe;j.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Castotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni figaoej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiuzna tati 4-metrove co 20 metrow

2 | Rbwnd¢ poprzeczna lgt4-metrove co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szeroké¢ frezowania co 50 m

5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.Réwnas¢ nawierzchni

Nieréwndici powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrove zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz& 6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powioytyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj £
0,5%.

6.2.4.Szeroka¢ frezowania

Szerokdé¢ frezowania powinna odpowia¢lazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladwee +
5cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Giebokai¢ frezowania powinna odpowiadagtebokasci okreslonej w dokumentaciji projektowej z dokiadwed +
5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypeddku wymagania powinny bykreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajych z przygtej technologii naprawy.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy).

8. odbior robdt

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdét,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. przepisy zwizane

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ghnawierzchni planografem i at
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D-05. 03. 23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukeej

1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgaanych z

wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukomegy przebudowie ulicy Mogielnickiej w Gréjcu na

odcinku od km 0+662,00 do km 0+995,00.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy

wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem i

odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Chodniki nowe - betonowa kostka brukowa (kolor)&tcm na podsypce cementowo — piaskowej na

powierzchni942,18 m.

Chodnik do przelzenia - kostka brukowa gr. 8 cm na podsypce cenkpiasj na pow.21,00 nf.

Nawierzchnia zjazdéw indywidualnych - betonowa kadtrukowa (kolor) gr. 8 cm na podsypce cementowo —

piaskowej na powierzchdiol1,01 ni.

Nawierzchnia zatok autobusowych - betonowa kostkédwa (szara) gr. 8 cm na podsypce cementowo —

piaskowej na powierzchi2i00,20 ni.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenoldany, przeznaczony do budowy warstwy

scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorab

barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktga@usie ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne

przystawanie elementéw.

1.2.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy sic

statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wigksz niz 1,0 m.

1.2.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.2.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od terenéw nie

przeznaczonych do komunikaciji.

1.2.5.Spoina - odsip pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami

wypetniagcymi.

1.2.6.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Wymaganiach ogdlnych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w Wymaganiach ogélnych.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw Wymaganiach ogolnych.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mie nastpujace cechy charakterystyczne, atome w katalogu producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle
barwionej grub&ci min. 4mm,

2. gatunek, w zalenosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni,
kravedzi i narazy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa ,50”, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej h60 MPa,

b) klasa ,35", o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaer nieorganicznymi),

5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olanymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),

6. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

¢) gruba¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géakeomi g: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepdsabu uktadania i siatki spoin oraz utwiaty

wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchgi

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym k&stm brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobag technicza, wydary przez uprawniofjednostlk (Instytut

Badawczy Drog i Mostow).
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Betonowa kostka brukowa powinna odpowi@daymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w

przypadku braku wystarczagych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury

badawcze IBDiM, zgodne z pazymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od
wymiarow:

— dlugas¢ i szerokd¢ + 3,0 mm,

— grubag¢ £ 5,0 mm,

2) wytrzymala¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza ri

- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporn&t: po 30 cyklach zamyania i rozmraania probek w 3% roztworze NacCl lub 150 cyklach
Zzamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

— tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyabwnéow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie powinna przekracz&% masy probek nie zanianych,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do probek nie zamaraych nie powinno ky
wicksze ni 20%,

4) nasgkliwos¢, nie powinna przekracz#®%,

5) scieralnag¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, sliorea strag wysokdci, nie powinna przekracza
wartgci:

- 3,5 mm, dla klasy ,507,

- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogdinej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wi¢nioie mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, pkniec i ubytkdw betonu, kraedzie
elementéw powinny lByréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by¢ jednorodne.

Dopuszczalne wady wygly zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartcci

podanych w tablicy 1. (Uwaga: Naloty wapienne - witk w postaci biatych plam - powstgyv wyniku

naturalnych procesow fizykochemicznych vegatigcych w betonie podczas jegogzania i twardnienia; naloty

te powoli znikag w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Whasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii | jednorodna w danej partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta |jednolity dla danej partii dopuszczalne tdice w
dopuszczalne niekontrastowedcieniu tego samego koloru
~ przebarwienia przebarwienia na dopuszczalne kontrastowe
pojedynczej kostce przebarwienia tego samegqg
koloru na pojedynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niezmywalne niedopuszczalne niedopuszczalne
wody
dopuszczalne dopuszczalne

— naloty wapienne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielkd (dugasé i 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
szerokdc)

3 | Szczerby i uszkodzenia kraglzi i narazy | niedopuszczalne niedopuszczalne
przylicowych

4 | Uszkodzenia kragdzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielkd (dugasé i 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
gtebokasc)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogthknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podiaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypk cementowo — piaskaywnalezy stosowa nastpujgce materiaty:

mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnegythu spetniajcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

Do wypetniania spoin w nawierzchni piasek naturapgtniajcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku

2 lub 3, piasek tamany (0,0¥3) mm wg PN-B-11112:1996 [1].
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Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Obramowania nawierzchni z krasmikOw i obrzery betonowych. Przy kraginikachscieki z obnzonej kostki
brukowej zgodnie z projektem technicznym (szczegolystrukcyjne) .

3. Sprzet

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Wymaganiach ogélnych.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej v@odbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniudtzen uktadapcych (uktadarek), sktadgjych s¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgiéch utgenia;
urzadzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne natzlzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr.

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowad zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej malgtosowad betoniarki.

4. Transport.

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w Wymaganiach ogdlnych.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madye przewaone na paletach - dowolnyrrodkami transportowymi po
osiygnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem. Jakwodki transportu wewgirzzakladowego kostek
nasrodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do
zatadunku palet n&rodki transportu mmna wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palstdeca si uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci
i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wyreosidl 1200 kg do 1700 kg. Pmlane jest, aby palety z kostkami
byly wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w Wymagarogdmych.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni zgodna z dokumergagurpjektovy.

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
Podstawowe czynnoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskogy obejmug:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikOw, obrzey i ew. sciekdw),

przygotowanie i roielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej

utozenie kostek z ubiciem,

wypetnienie szczelin,

. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Podbudowa

Podbudowa zgodna z dokumentagiojektow.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni zgodny z dokumegiagjektov.

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawid@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przéd ic
ustawieniem, pmdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i
prawidtowe] lokalizacji krawznikow lub obrzey.

5.5. Podsypka

Podsypka cementowo — piaskowa gridid cm.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gigdd@odsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje s w betoniarkach, a naginie roZciela sé na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymalaici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna dyaka, aby pdcisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala sii nie byto na diongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.si
Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzg uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna byyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.

ogrLNE
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recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi. d& podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemestow
piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni riglga polac wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubai¢
podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy raovyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienieoBpzapraw musi by zakaiczone przed rozpogeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz dsenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a2az deseich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovg lub SST, a w przypadku braku wystarezgch ustalé Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowasiektorowi nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadiamawdrni kostek, Inspektor nadzoru peopolect
Wykonawcy ut@enie po 1 riwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie Bszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sig w granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).

5.6.3. Ulaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadayykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wigkszym
fragmencie robét zalecacsitosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalng s
rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostozna wykonywa recznie lub mechanicznie.
Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomployeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagatych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizorznych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaizyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaieca
wykonywat na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkfka mogta przendst palety warstew
ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nigenmie
dwzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tzada na palecie w
odpowiedni wzor, bez dokenia potdwek i dziewstek, przy czym kada warstwa na palecie musidgobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki rigwieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsasi
by¢ wsparte prachrukarzy, ktorzy uzupetiajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek
i kraweznikdw. Kostle uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania
podsypka zagszcza si. Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wyst@veal 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzei oraz
od 3 mm do 10 mm powngj koryteksciekowych gciekdw). Do uzupetnienia przestrzeni przy keamikach,
obrzezach i studzienkach nioa wywaé elementy kostkowe wykazeniowe w postaci tzw. potéwek i
dziewigtek, majicych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku gty ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolnprzestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi
narzdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.). Dzienn dziatke robocz nawierzchni na
podsypce cementowo-piaskowej zalegazsikaiczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatni
podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dlaiabkostki ut@onej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie utmng nawierzchni na podsypce piaskowej najerozebra i usuraé wraz z podsypk
5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalegy przeprowaddi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgrz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nale prowadzé od kravedzi
powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualredwndci
powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdihym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame. fekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porglzy dhwszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego poradzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku paglego nawierzchni. Po uteniu kostek, spoiny natg wypeinit
piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3. Wypetnienie spoin piaskpmtega na rozsypaniu warstwy piasku i
wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym palavod; - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.7. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynskiém mana odda do wytku bezpérednio
po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w Wymaganiach ogéinych.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyska

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— aprobag¢ techniczg,

— certyfikat zgodnéci lub deklarag zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech
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charakterystycznych kostek, w przypadidania ich przez lryniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawcech zewgtrznych materiatldw prefabrykowanych (krasmikow,
obrzey),

- ew. badania wiiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. odome w normach, ktére buglz
watpliwosci Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp | Wyszczegdlnienie Czgstotliwos¢ bada Wartdsci dopuszczalne

. | bada i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST profilowanie i zasgczenie podia

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST podbudowy

3 | Sprawdzenie obramowania wg SST krawzniki, obrzeza
nawierzchni

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiaremBiezaca kontrola w 10 punktach dziennej Wg pktu 5.6; odchyiki od
liniowym lub metod niwelacji) dziatki roboczej: grubdxi, spadkow i cech projektowanej grubéei +1 cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentggj
projektows i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce roboczej

projektowy

b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunjcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2cm
c) rzedne wysokéciowe Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz we Odchylenia:+1cm; -2cm
(pomierzone instrumentem wszystkich punktach charakterystycznych

pomiarowym)

d) réwnas¢ w profilu podieznym Jw. Nieréwngci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [9] tat

czterometrow)

e) rownas¢ w przekroju Jw. Prz&wity migdzy tat a
poprzecznym (sprawdzonadat powierzchni do 8 mm

profilowg z poziomnig i pomiarze
prze&witu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzgidnie
metod niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzong Jw. Odchyiki od dokumen-taciji
metod, niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokdé¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od szerokéi
(sprawdzona przymiarem liniowym projektowanej dot5 cm

h) szerokd¢ i gtebokasé W 20 punktach charakterystycznych dzienngjWg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin dziatki roboczej

(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu diug. 10

cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektow:
desenia ich ulzenia lub decyzji Inspektora

nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzchnil, Wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu, prawidtowdci

kraweznikéw, obrzey, sciekdw desenia, koloréw kostek, gfan, plam, deformacji,
wykrusze, spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpotazenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przegtiaiwg SST)
3 | Rzdne wysokéciowe, rownéé podhwzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychn(yoy
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko metod i dopuszczalnych wagtd podanych w tab.2)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelinw | Wg SST
nawierzchni, pomgidzy kraweznikami, obrzeéami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Wymaganiadchggh.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robo6t towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp{pedbudowa,
obramowanie itp.)gsustalone w odpowiednich SST.
8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Wymaganiadinggh.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podita i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, §cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
ewentualnie wypetnienie dolnej@zi szczelin dylatacyjnych.
Odblor tych robét powinien kyzgodny z Wymaganiami ogélnymi.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgei podano w Wymaganiach ogéinych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatléw i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obgiemobdt towarzysgeych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreak
jest okrdlony przez SST.
10. Przepisy zwazane
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa faendo nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy lkame; krawzniki uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegu Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do héiwoi zapraw

10.2. Brarnzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&@bementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toiskv

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i tat
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D-05.03.26g Pajczenie nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchrj istniejaca

1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgaanych z palczeniem
nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchistniegca przy przebudowie ulicy Mogielnickiej w Gréjcu na
odcinku od km 0+662,00 do km 0+995,00.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem pajczenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawigragj asfaltow warstwe $cieralry i wigzaca z
istniejaca nawierzchri asfaltows na dowolnej podbudowie.

Polczenie polega na rozbiérce starej nawierzchni zomgkiem schodkowania jej kradzi, skropieniu warstwy
wigzacej emulsj asfaltow i utozeniu geokompozytu, a ngphie przykryciu go nowasfaltows warstwg wigzaca
i $cieralrg.

Wykonanie padczenia ma zapobiec (lub co najmniej opid) wysipieniu na powierzchni jezdni poprzecznego
pekniecia, odbitego od spoiny na kragzi pohczenia.

powierzchni geokompozytf9,95 nf,

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sklagdeaga sé z kilku warstw, stagcych do przejmowania i rozktadania na
podiaze obcyzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2.Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierizatudowany z jednego materiatu.
1.4.3.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4.Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralrg a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtdwny element konstrukcyjny nawierzalozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.6.Polczenie nowej i starej nawierzchni — sposéb konsjrulaczacy nowg nawierzchrg z nawierzchny
istniejaca, mapcy na celu zagwarantowanie tej samejnusci (trwatosci zmegczeniowej) obu G&ci i
zapobiegajcy wystpieniu na powierzchni jezdni poprzecznegtirpecia.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwgth i potsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.
1.4.8.Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej dazdyspergowanjest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inaczej.

1.4.9.Geokompozyt — geosyntetyk, sklagtaj sk z siatki z widkien mineralnych pgizonej z geowtdkninz
wiékien syntetycznych.

1.4.10.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[f] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovg

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej a8 .
2.2.2.Materialy do wykonania rob6t

Do wykonania rob6t naky uzyc:

— geokompozyt, wzmacnigy nawierzchrd na linii styku starej i nowej nawierzchni,

— emulsg asfaltows do zhczenia geokompozytu z nawierzchni

Ponadto przy konstruowaniu gogenia nowej i starej nawierzchni wystija materiaty, z ktérych zbudowana
bedzie nowa nawierzchnia.

2.2.3.Geokompozyt

Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, [oid styku starej i nowej nawierzchni bma zastosowa
geokompozyt, stanoyty pohczenie siatki z wtdkien mineralnych (np. poliestyaiv, szklanych) z geowtéknin
wytworzory z widkien syntetycznych (polipropylenowych, pojienowych lub poliestrowych) ggtych
wzmachianych mechanicznie poprzez igltowanie, stavilanych przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt
musi mie& deklarowane przez producenta przeznaczenie do @daraa nawierzchni asfaltowych i aptania
powstawania sigkan w nawierzchni.

Wytrzymatas¢ na rozciganie geokompozytu powinna wynési

— dla drdg o kategorii ruchu KR1 do KR4 > 70 kN/m,

— dla drég o kategorii ruchu KR5 do KR8 100 kN/m.

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdipasma powinno wynasg 3%.

Temperatura ngknienia geokompozytu powinna dyizsza od temperatury uktadania warstieralne;.
Dlugos¢ geokompozytu powinna byowna szerok&i nawierzchni. Jeeli dokumentacja projektowa nie podaje
inaczej, szeroki& geokompozytu powinna wyn@gpo 1,0 m z kadej strony spoiny w warstwie wigce;.
2.2.4.Emulsja asfaltowa
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Do zlgczania geokompozytu z asfaltgwarstwg nawierzchni nakey stosowa kationows emulsg modyfikowary
polimerem, spetniajfa wymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dotysee kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanyailimerami (wg [7])

Wymagania dla emuls;ji
_ _ Metoda badania C60 BP3 ZM lub C60 BP5 zZM
Wymagania technlcznaW norm Jednostka| C60 BP4 ZM
g y Klasa | Zakres Klasa | Zakres
wartasci wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 | - 3lub 4| 50do 100 5 120 do
[6] lub 70 do 130 180
Zawartg¢ lepiszcza PN-EN 1428 [2] %(m/m) 5 58 dd62 5 58 do 62
Czas wyptywu dla @ 2| PN-EN 12846 [4]
mm w 40C S 1 TBRY 1 TBRY
Pozostalé¢ na sicie PN-EN 1429 [3] %(m/m) | 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwatos¢ po 7 dniach | PN-EN 1429 [3]
magazynowania %(m/m) | 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 [5] %(m/m) 1 TBR 1 TBR

a) Emulsg mozna rozciécza wodg, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcigezanej wod na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (produosgsie dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowizany)

Przykiad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej:

C60 BP3 ZM — kationowa emulsja asfaltowa o zawartepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadprzeznaczona dogekzania warstw nawierzchni.

2.2.5. Materialy wystpujace przy budowie nowej nawierzchni

Materiaty wysepujace przy budowie nowej nawierzchni powinnyttagodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i dostosowane do rodzaju warstw naveient.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdingdht 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

—  pity do cicia betonu asfaltowego,

— frezarki do betonu asfaltowego,

— miot pneumatyczny, sprarka powietrza,

— skrapiarka emulsji asfaltowej zaznie prowadzonlanc spryskujca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

— ew. ukladarka geokompozytu, ugtigzviajaca rozwijanie go ze szpuli oraz s®do cg¢cia geokompozytu,

— sprzt pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca s}, aby skrapiarka byta wypasgana w urgdzenia pomiarowo-kontrolne, pozwajeg¢ na sprawdzenie i
regulowanie: temperatury,soienia, obrotéw pompy dozigej lepiszcze, gdkosci poruszania siskrapiarki oraz
ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapéwoizkladanie lepiszcza z tolerapdj 10% w stosunku
do ilosci zatazonej. Zbiornik na lepiszcze powiniendigolowany termicznie, tak aby byto mave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Sprzt do budowy nowej nawierzchni powiniendgostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalbrw
dokumentacji projektowe;.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w zataeniach Zamawiagego, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

0Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Geokompozyt naley transportowaw rolkach owingtych folig w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniem w
czasie transportu i skladowania na budowie, zetgkzed negatywnym dziataniem ultrafioletowego
promieniowania stonecznego. Rolki powinnylprzewaone w pozycji pionowej lub ufmne poziomo, nie
wiecej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sktad@waalery chront materiat przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. W czasie wyladowania geokompozytinamka transportu nie nafe dopuci¢ do porozrywania
lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w cysternach, skrapiarkach, betzkanych opakowaniach, pod
warunkiem,ze nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojefendo 1 ni, ktére powinny mié wykroje umdliwiajgce
przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji piony by¢ czyste i nie zawietaresztek innych lepiszczy.
Transport materiatdw do budowy nowej nawierzchnwimien by zgodny z ustaleniami dla catego budowanego
odcinka drogi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentagprojektovg i ST. W przypadku braku

wystarczajgcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforinac

podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. rozbidrke starej nawierzchni,

3. ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwyawsicej,

4. ulozenie geokompozytu i warstwégieralnej,

5. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

— ustali lokalizacf rob6t, wyznacz§ oraz oznaczylinie styku istniejcej nawierzchni i nowej konstrukcji,

— ew. przeprowadziobliczenia i pomiary geodezyjne nigdme do szczegdtowego wytyczenia robot oraz

ustalenia danych wysal@owych,

— usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.

5.4. Rozbiérka starej nawierzchni

Fragment istnigjcej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowstarej nawierzchni, natg rozebré do

gtebokasci przewidzianej dokumentacprojektows, przy wyciu recznego sprgu rozbiérkowego lub frezarki.

Przy rozbiorce istnigpej nawierzchni nalgy wykona stopnie w istnigjcej konstrukcji w celu uzyskania

prawidtowego wzmocnionego paizenia nowych i starych warstw. Szeréketopni powinna b nie mniejsza

niz 1,5 grubdci wyzej pota@zonej warstwy, z wyjtkiem stopnia pod warstnécieralr, ktérego szeroks

powinna wynosi 1,1 + 1,15 m.

Przyktad rozbiorki istnigjcej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Utazenie nowych warstw podbudowy i warstwy wizacej

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warsawirrzchni nalgy doprowadzi nowe warstwy

podbudowy i warste wigzacs. Stare powierzchnie warstw najeoczysci¢, a w przypadku konstrukcji

niezwigzanych nalgy je zagscic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinngodiada wymaganiom wiéciwych specyfikacji

technicznych, okridonych w dokumentacji projektowe;.

5.6. Utazenie geokompozytu i warstwyscieralnej

Na utazonej i zagszczonej warstwie wiacej (np. z betonu asfaltowego) naje

—  skropi emulsj asfaltovy, wedtug pktu 2.2.4, pas szergkn2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m gkszy niz
szerok& geokompozytu, ktéry ma byutozony),

— ulozy¢ geokompozyt o szeroka co najmniej 1,0 m po kaej stronie pelczenia,

—  przykry calas¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem gewarstvg scieralm.

Przy wyzej wymienionych czynniiach obowdzuja nastpujace zalecenia:

— ukiadanie geokompozytu moca prowada wytacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nigentgé
mokry i pozostawiony na noc bez przykrywgrstwg asfaltows; temperatura powietrza powinna wynoso

najmniej +10°C,

— iloé¢ lepiszcza do skropienia (skiada silepiszcza do nasycenia potiookoto 100 + 250 g/tn
efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz legazlo nasycenia geowtdékniny w geokompozycie ozaraego
déwiadczalnie wg [9]) mge orientacyjnie wynoéi1100 + 1600 g/fw zalenosci od stanu podtea i masy
powierzchniowej geowtékniny; wieiws ilos¢ powinien podé dostawca lub producent wyrobu,

— dobre zespolenie geokompozytuagiednimi warstwami nawierzchni uzyska,sjdy: podiae kedzie czyste,
suche (przed skropieniem), rowne (tak algoly do niego przylegat),

— geokompozyt powinien lgyuktadany strog z siatky do podiaa, po rozpadzie emulsji asfaltowej i
odparowaniu wody; czas oczekiwania na capanie powinien b§taki, aby pozostaty asfalt miat
konsystengjlekko klepca,

— powierzchnia skrapiana emujsisfaltova powinna by czysta — wszelkie zanieczyszczeniaglin
kruszywem itp. powinny zostasunéte przed skropieniem,

—  czesci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejegzynalyciagé, a miejsca te natg powtdrnie
skropt wraz z brzegiem otaczmego wyrobu i wklgi w nie prostolgtng tate geokompozytu o wymiarach
zapewniagych przykrycie wygjtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,

— w przypadkudczenia paséw geokompozytu szer@kpoprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, przy
czym dolg warstve zaktadu nalgy skropé dodatkowo lepiszczem w #oi okoto 0,400 g/rh

—  przy reeznym uktadaniu geokompozytu zalecg biezpdrednio po jego utzeniu, przejazd jednokrotny
walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu bgtzowania jego potgenia,

— w przypadku powstania fatdy w geokompozycie aplg przeciyé i zatazy¢ w kierunku uktadania warstwy
nawierzchni asfaltowej,

— przed utgeniem warstwycieralnej na geokompozycie najenaprawé miejsca odklejone, fatdyepherze i
rozdarcia,

— ruch pojazdéw roboczych po rozéniu geokompozytu powinien pgraniczony do minimum przy
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przestrzeganiu zakazu gwattownego hamowaniatakiia, aby nie faldowawyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregniapjizyklejenia geokompozytu do podt Jeeli uzyskanie

tego nie jest mdiwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley zrezygnowd z zastosowania tej

technologii, bowiem niewkziwe jej wykonanie meze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mog
zniszczy polgczenie warstw).

Przykiad podczenia nowej i starej nawierzchni przedstawionoysanku 2.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych

nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,

— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatikisra CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgoghip
deklaragj zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie roboét
Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw | Cestotliwos¢ | Wartcsci dopuszczalne
bada

1 | Lokalizacja i zgodng granic terenu |1 raz Wg pktu 5 i dokumentagji
robot z dokumentagjprojektowy projektowej

2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowejl raz Linia prosta
nawierzchni

3 | Rozbiorka starej nawierzchni Ocenagta Wg pktu 5.4

4 | Ulozenie nowych warstw podbudowyJw. Wg pktu 5.5
i warstwy wizacej

5 | Skropienie emulsjasfaltows podiaza | Jw. Wg pktu 5.6
pod geokompozyt

6 | Ulozenie geokompozytu Jw. W(g pktu 5.6

7 | Ulozenie nowej warstwycieralnej Jw. Wg pktu 5.6
nawierzchni

8 | Wykonanie rob6t wykiczeniowych | Ocena gjta Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) utzonego geokompozytu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— oczyszczenie nawierzchni,

—  skropienie nawierzchni emudsasfaltovs,

—  utozenie geokompozytu.

Odbidér tych robot powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 fagania ogolne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frutozenia geokompozytu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— o0znakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i spitm,

— przygotowanie podiea do ut@genia geokompozytu,

— rozebranie istnigcej nawierzchni,

— skropienie podiza emulsj asfaltows,

— utozenie geokompozytu,

— wykonanie wszystkich robdt wedtug wymagdokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatumej,

— oczyszczenie miejsca robét i upgikowanie terenu przylegtego,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

Cena wykonania 1 frutozenia geokompozytu nie obejmuje robot innych, npgkamania warstw nowej

nawierzchni, ktére powinny Byujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespmzekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratabt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzande zawartei wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaane pozostakei na sicie emulsji asfaltowych

oraz trwaigci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzzeie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzmie sedymentacji emulsji asfaltowych

6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d8aie rozpadu — G%¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metadvypetniaczem mineralnym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe enjeudsfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

8. Katalog wzmocni# i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnyd®DIM, Warszawa 2001

9. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfgith nawierzchni drogowych. Informacje —
instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszaw202

11. ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1 ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHMN
ISTNIEJACA (wg [8])

1.1.Zasady ogélne

Pokczenie nowej nawierzchni z nawierzchistniejgcag powinno gwarantowate sany nosnosé (trwatasé
zmeczeniowy) obu pojczonych konstrukcji nawierzchniowych. Sposébgppénia powinien zapobie§éub co
najmniej opénia¢ wystpienie na powierzchni jezdni poprzeczneghecia, ktére mae pojawt sie jako
spekanie odbite od spoiny dolnej warstwy nawierzchni.

1.2.Sposo6b poiczenia nowej i starej nawierzchni

Konstrukcja paiczenia nowej i starej nawierzchni powinna lopstosowana do pozostawiane¢sc konstrukcji
istniejacej nawierzchni oraz odpowiednio zmiokczona schodkowo.

Na jezdni istnigjcej naley wyznaczy lini¢ styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebstan nawierzchng z
wykonaniem schodkéw na kolejnych warstwach. Przgsiemkolejnych warstw nawierzchni (schodkow)
powinno by nie mniejsze i 1,5 grubdci wyzej potazonej warstwy (rys. 1).

Schodek pod warstécieralry powinien by odpowiednio szerszy w celu ualivienia utozenia ha nim
geokompozytu, ktérego celem jest zabezpieczeniedgopwstaniemgkniecia odbitego na jezdni w miejscu
pofaczenia nowej i starej warstwgieralnej. Geokompozyt w pgizeniu nawierzchni zalecastosowa we
wszystkich wypadkach i na drogach wszystkich kate¢ys. 2).

1.3. Uwagi wykonawcze

Geosyntetyki stosowane w gokeniu obu nawierzchni powinny &g zwickszonej sztywngci i wytrzymataci
na rozcaganie oraz o matym wydheniu.

W nawierzchniach drog KR4 + KR6 zaleca sfosowanie geokompozytéwdacych pokczeniem siatki i
witokniny. W nawierzchniach drog KR1 + KR3 dra te stosowé sanmy geowtdknire o odpowiednich
parametrach mechanicznych.

Geowldknina, bdaca sktadnikiem geokompozytu lub stosowana samaueigbowinna b§ odpowiednio
nasycona lepiszczem, bez nadmiaru lub niedobordiri¥a lepiszcza zmniejsza wytrzymsdovarstwy
pasredniej nascinanie w podwyszonej temperaturze, co peospowodowaodksztalcenia trwate nawierzchni,
zwlaszcza w strefach hamowania i przyspieszaniad®ior lepiszcza unierdiwi petne nasycenie geowtdkniny
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lepiszczem, co spowoduje niedostateczrczelnéé warstwy péredniej. Nasipi infiltracja i retencja wody, ktéra
zmniejszy adhegjpomigdzy warstwami, a tym samym pogorszy trwétoawierzchni.

W nawierzchniach drog o vggzej kategorii ruchu (KR4 + KR6) mna stosowégeokompozyt w dwoéch
kolejnych podczeniach warstw (radzy trzema warstwami).

ZAL ACZNIK 2

PRZYKLAD POt ACZENIA NOWEJ | STAREJ NAWIERZCHNI

Rys. 1. Spos6b rozebrania nawierzchni istoigj

Cze$¢ nawierzchni rozebrana
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D — 06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem tamanym
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwjzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanyay, mzebudowie ulicy Mogielnickiej
w Grdjcu na odcinku od km 0+662,00 do km 0+995,00.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza gr. 15 cm za pagrkacszywa tamanego niezazianego (dawniej nazywanego
.Kruszywem stabilizowanym mechanicznie”) na powddmai 101,40 ni.
Utwardzone pobocze me by wykonane na istniggym poboczu gruntowym (wymagajwykonania w nim
koryta), wzgtdnie mae by wykonane jednoczeie z nawierzchaijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie
wymagajic koryta).
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Pobocze — g&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojapdbw, umieszczenia wdzeh
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgka jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
1.4.2.Utwardzone pobocze —g& pobocza drogowego, posiagizq w chgu catego roku nmos¢ wystarczajca
do przegcia obcjzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonyehahu na drodze (zat. 2, rys. 1i 2).
1.4.3.Gruntowe pobocze — e& pobocza drogowego, stan@ea obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakéw i wdzer zabezpieczenia ruchu.
1.4.4.Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym nigzemym — proces technologiczny, poleggjna
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacmechaniczg).
1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[f] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudey
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnosé materiatow z dokumentach projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$Ib
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzgo@oboczag piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek
W przypadku wystpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstdsiczagcej, odcinajcej i innej,
wykonanej przy @yciu piasku, to powinien on odpowiadaymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].
2.2.4. Kruszywo
Do utwardzenia pobocza najestosowa kruszywo tamane kwarcytowe lub dolomitowe o uzianiu 4/31,5 mm
i miat kamienny frakcji 0/4 mm, odpowiadap wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4]
lub PN-EN 13285:2004 [5].
Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszttzshcych i bez domieszek gliny.
2.2.5. Woda
Nalezy stosowad przy watowaniu nawierzchni kela czyst wock z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikow
otwartych oraz wog studzienn i wodochgowa. Nie naley stosowd wody z widocznymi zanieczyszczeniami,
np.$mieciami, rglinnoscia wodrg, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6. Skladowanie kruszyw
Okresowo sktadowane kruszywa powinny lzgbezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesmanienymi
materiatami kamiennymi. Podte w miejscu sktadowania kruszyw powinna lsgwne, utwardzone i
odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng"dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaZaic mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki&nus wyposaone w urzdzenia dozujce

wod (mieszarki powinny zapewhivytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,

chybaze producent kruszywa zapewnia dos{g@dnorodnej mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu
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i odpowiedniej wilgotngi),
— rowniarki albo uktadarki do rozkltadania mieszankiseywa,
— walce lub plytowe zagszczarki wibracyjne,
— przewane zbiorniki na woel do zwikzania mieszanki, wypogane w uradzenia do rownomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,
— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardazastniejcego pobocza gruntowego.
Nalezy korzystd& ze sprztu, ktory powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracyomykie,
przygotowanym do ufeenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyatériatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania robét powinnydggodne z dokumentacprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforinac
podanych w zatznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
6. roboty przygotowawcze,
7. wykonanie koryta,
8. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenieudowanie mieszanki),
9. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwdkaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg terenu robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegbtowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysai@owych,
— usunyé¢ przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zateawei itd.,
— ew. splantowapobocze istnigge,
zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgsia budowy.
Zaleca s} korzystanie z ustateSST D-01.00.00 [2] w zakresie niedilmym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal&ST D-02.00.00 [3] przy wygtowaniu robot ziemnych.
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa
Koryto wykonuje s w przypadku utwardzania pobocza istpiejgo gruntowego.
Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Waénejsze wykonanie koryta jest idiwe wytgcznie za zgoglInzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyizdRo
sprztu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do
trudnaici jego odspojenia.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirtig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwimzy na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowezrez p
Inzyniera.
Przed przysipieniem do profilowania dna koryta, poééopowinno by oczyszczone z wszelkich zanieczyszcze
Po oczyszczeniu powierzchni pogtonaley sprawdzt, czy istniejce redne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiaga.
Zaleca s}, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepbwyzsze nk projektowane radne
podiaza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclkirpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt, spetniggy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w ki koniecznej do
uzyskania wymaganychegdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia
1,00.
Profilowanie mana wykona recznie lub spratem dostosowanym do szerdkbkoryta.Scigty grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przeziyniera.
Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére natg kontynuowa do
osiggniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.
Wilgotnos¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna Byrdéwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -
20% do +10%.
Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinie zabezpieczypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.
Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadaaiaierzchni ména przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa dscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczri zapewnienia
jednorodnéci, tylko w wyjatkowych przypadkach ktynier maze dopydci¢ do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mielsagqno wyprodukowaniu powinna &wd razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb isdeiatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétipprzy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkovedrych wysokéciowych. Zaleca si aby grubé¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 2(pormagszczeniu. Rozpoeeie budowy nagpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, nalgy przed zagszczeniem wymiefikruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.
Zageszczanie nalgy rozpocza¢ od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi
sie, w kierunku gérnej kraedzi. Nierowngci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny kiy
wyréwnywane biggco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodani lusunécie materiatu, ado
otrzymania réwnej powierzchni. Zeggczenie nalgy kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego ri 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadgarediug PN-B-04481:1988 [6]. Do
zag:szczenia zalecaesstosowanie maszyn (np. walcéw, gsarzarek ptytowych) o szerod@ nie wigkszej niz
szerokd¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlwilgotnosci optymalnej z tolerang;j
* 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien o®suszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotrn& mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej, mieszanka powinné bwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana.
Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobaoeieiy zwréci szczeg6la
uwag na widciwe jego wykonanie przy kraizi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poan by
réwny i szczelny.
5.7. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do rob6t wykaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@yggbocza z ewentualnym splantowaniem
istniepcego gruntowego pobocza,
- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
- niezlzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robditrmoosci, np. zatrawienia,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gblfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikatydnaci, deklaracje zgodrci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robaét,
okrelone przez layniera,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie robot E€gtotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z Wg pktu 5 i dokumentaciji
1 . . lraz . .
dokumentagj projektovy projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podio Biezgco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 | Whudowanie i zaggzczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robét wykiiczeniowych Ocena gjta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robét\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spétniastpujace wymagania:
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— szerokdé¢ utwardzonego pobocza sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie vgcej
niz +10 cm i -5 cm,

— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgata nie mog przekracz& 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovg z toleranci + 0,5%,

— rdznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm,

— gruba¢ utwardzonego pobocza nie neosk rozni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.

Zaleca s} badd grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie read# raz na 2000 f a pozostate

cechy co 100 m wzdiuosi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta i przygotowanie podén

Odbidr tych robot powinien ktyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [1] oraz

niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogélne” [1] gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

— ewentualnéciecie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegesaczenie
gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaalaggo,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtymaga dokumentacji projektowej, SST
i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, kt6rg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawjgemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgee, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rotabt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezaanych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym
(patrz: poz. 7 8)
5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki nieza@ane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prapektu
7 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych (W
okresie przéiciowym norma mée by stosowana zamiast poz. 4i5)
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych.
Piasek (W okresie prZgjiowym norma mee byt stosowana zamiast
poz. 4i5)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiad@ogi publiczne i ich usytuowanie.
Dz. U. nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny ZarDrég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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11. ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1 ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZ Y

1.1. Szerokasé i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogipe&sowej) sktadagjsic z umieszczonego przy jezdni pasa
awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszopegdgtownych) i Z (zbiorczych), w zalrosci od
potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszyche&zpobocza przylegaga do jezdni mze by utwardzona.
Utwardzone pobocze powinno riszeroké¢ nie mniejsz niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub
etapowaniu budowy drég, dopuszczawitrudnych warunkach terenowych utwardzone poboczzerokéci
mniejszej nkt 2,0 m. Pochylenie podine i poprzeczne utwardzonego pobocza powinrodogtosowane do
pochyler pasa ruchu, przy ktérymesbno znajduje (zat. 2, rys. 1i 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewnt, facznie z nawierzchaijezdni, szczeln@& korpusu drogowego,

— zachowa trwatos¢, uwzgkdniajac specyfik jego eksploatacii,

— odr@nia sig kolorem, w miag mazliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obgjmarstwy jezdne, warstwgérrg podbudowy, warster
dolng podbudowy i ulepszone podi®, przy wys¢powaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych padt(zat.
2, rys. 3).

Do wykonywania warstw rimych utwardzonego pobocza na drogach istojeh zaleca giwykorzystywa, w
jak najszerszym zakresie, grunt wysijacy w poboczu.

Uktad warstw powinien bitak zaprojektowany, aby styk kragkzi nawierzchni utwardzonego pobocza z
krawedzig nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaly. ¥Wigzku z tym, w przypadku ,schodkowego”
zakaczenia nawierzchni jezdni, grugowarstw utwardzonego pobocza powinna w zasadziewidpa
wysokaici ,schodkow”, w celu umdiwienia dobrego zagszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonggdocza powinna unabwiaé odpowiednie zagszczenie
warstw w obgbie styku, a take zapewniétrwaly ochrore krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.
Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powimyt zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
uwzgledniajgcej nédnos¢ podiaza i sposdb wykonania, np. jednoczesne wykonaniewgtub wzmocnienia
nawierzchni jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).

ZAL ACZNIK 2

RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o géobmniejszej nt gruba¢ jezdni
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Rys. 2. Przykiad utwardzonego pobocza przy etapawazbudowy szeroki jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocz
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Warstwy jezdne
Warstwa gorna podbudowy

Warstwa dolna podbudowy

Ulepszone podioze
Naturalne podloze

Rys. 4. Przykladowe wybrane konstrukcje nawierzceitwiardzonego pobocza z kruszywa tamanego
niezwigzanego
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D-08. 01. 01 Kravezniki betonowe i oporniki na tawie betonowej z oporm.
1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotycze wykonania i odbioru robot zgaanych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych przy przebudowie ulicy Mogielniekiv Gréjcu na odcinku od km 0+662,00 do km
0+995,00.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.
1.3. Zakres rob6t ugtych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST maastosowanie przy ustawieniu:
- kraweznikdéw betonowych o wymiarach 20x30x100 cm wdlicc88,90 mbna tawie betonowej z oporem z
betonu C12/15 (F=0,094%mobjtos¢ betonus5,36 nd,
- krawgznikéw betonowych obabnych o wymiarach 20x30x100 cm wétn 91,00 mbna tawie betonowej z
oporem z betonu C12/15 (F=0,093) nobjetos¢ betonud,55 n¥,
- krawgznikéw betonowych o wymiarach 15x30x100 cm wédliol 14,60 mbna tawie betonowej z oporem z
betonu C12/15 (F=0,084%mobjetos¢ betonu9,63 n¥,
- opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 cmogdi 36,15 mbna tawie betonowej z oporem z betonu
C12/15 (F=0,062 ), objtos¢ betonu2,24 nt.
2. Materiaty.
2.1. Materialy stosowane przy ustawianiu krawznikow.
2.1.1. Krawezniki betonowe.
Zgodnie z DokumentagijProjektove nalezy stosowd krawezniki betonowe o wymiarach 15x30x100 cm.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom norm BN-80/6775-03/01, BN-80/6775-03.04
Kazda partia dostarczonych na budokvaweznikow powinna posiadaatest producenta.
Wymagania dla kragenikow s3 nastpujace:
Krawezniki uliczne powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:
a) Wyghd zewrtrzny - powierzchnie elementéw powinnydiyez rys, pknigé i ubytkéw betonu w fakturze z
formy. Krawedzie elementéw powinny syproste i rowne wg normy BN-80/6775-03.01.
b) Ksztalt i wymiary elementéw powinny bggodne z wymaganiami dokumentacji projektowej. yéld
wymiaréw nie powinny przekraczavartaici podanych w normie BN-80/6775-03.04
(+ 8 mm dla diuggéxi, = 1.3 mm dla wysoksi i szerokdci).
¢) Krawezniki powinny by wyprodukowane z betonu klasy co najmniej B 25 edpdagcego wymaganiom
normy PN-88/B-06250 "Beton zwykty".
d) Nasikliwos¢ betonu nie powinna lsywieksza nk 5,0 % zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250 —
"Beton zwykly".
e) Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu powinna spetviarunki normy PN-88/B-06250.
f) Nosnos¢ kraweznika nie powinna by mniejsza ni 331,6 kN zgodnie z Biuletynem PKNMiJ Nr. 7/87.
Wymienione badania nalg do zakresu badgpetnych wykonywanych przez producenta w ramacksikuve]
kontroli jakasci. Na podstawie tych bafigroducent wydaje odbioréyiadectwo jakéci. Krawezniki mozna
skladowa na otwartej przestrzeni na pogéowyréwnanym i odwodnionym w pozycji wbudowania.
2.1.2. Beton na taw fundamentowa.
Beton na taw fundamentow pod kraveznik powinien by klasy C12/15. Beton powinien byaprojektowany i
wyprodukowany zgodnie z wymaganiami normy PN-EN2@303 i ze zmianami PN-EN206-1:2003/Ap1:2004,
PN-EN206-1:2003/A2:2006, PN-EN206-1:2003/A1:2008u¢zywo do betonu powinno speléiaymagania
normy PN-86/B-06712.
2.13. Cement.
Cement do betonu i zaprawy powinien spetniggmagania normy PN-88/B-30000.
Magazynowanie cementu powinnoétsgodne z warunkami normy BN-88/673106.
2.1.4. Piasek.
Piasek do zaprawy powinien spethi@ymagania normy PN-79/B-06711. Piagekdnio lub gruboziarnisty do
wykonania podsypki cementowo-piaskowej na tawiedhmentowej powinien spehdiavymagania normy
BN-87/6774-04.
2.1.5. Woda.
Woda nie powinna pochodzzezrédet wgtpliwych i powinna odpowiadawymaganiom normy
PN-88/B-32250. Woda pitna z wodggu nie wymaga bada
3. Sprzt.
3.1. Ogllne warunki stosowania sprgu.
Jakikolwiek sprzt, maszyny i urzdzenia nie gwarantafe wymagé jakosciowych robot zostanprzez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopusnezdo robét.
3.2 Sprat do ustawiania kraweznikow.
Roboty zwizane z ustawieniem krganikdw mog; by¢ wykonywane ¢cznie i przy ayciu sprztu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektoranadz
4. Transport.
4.1. Transport, kraweznikéw betonowych.
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Krawezniki betonowe mogby¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportu. Krageniki nalezy

uktada nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone w czasie transportu przed uszkagtpemiechanicznym, a

gorna warstwa nie powinna wystatgozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci

tej warstwy.

5.Wykonanie robét.

5.1. Wykonanie tawy pod kraweznik.

tawy betonowe nalgy wykonywa® w szalowaniu, wg szczegotu konstrukcyjnego (zakiDnentaciji

Projektowej). Beton razielony w szalowaniu powinien byagszczony i wyréwnany, zgodnie z warunkami

normy PN-63/B-6251.

5.2. Ustawienie kraveznikdw.

Na wykonanej tawie betonowej najeustawt kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej

1:4 grubdci 5 cm po zagszczeniu. Szerokoé spoin nie powinna przekragza cm. Spoiny naley wypetnia

zapravg cementow wg. PN-90/B-014501. Spoiny przed zalaniem zagraglezy oczysci¢ i zmy¢ wody. Po

wykonaniu, spoiny nafg pielegnowa woda.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w wymaganiach og6lnych.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

6.2.1. Badania kraveznikdw

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykdér@adania materiatéw przeznaczonych do

ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wyghlu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodzewystkepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu. Pomiary diugdi gtcbokdsci

uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1 mm, zgodnie z

ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i vgndiv elementow naly przeprowadzi z doktadnécia do

1 mm przy ayciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurtey.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodnd¢ profilu podhznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektows. Profil podtny
gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalgy sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosz

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokii + 10% szerokgci projektowane;.

c) Roéwnd¢ gornej powierzchni taw.

Rownd¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Prwit pomiedzy gorry powierzchni tawy i przytazons fata nie mae
przekraczal cm.

d) Zagszczenie faw.

Zagszczenie taw badaesw dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu urzdzenia zagszczajcego. Lawy z tlucznia, badane pgdhyjecia
poszczegodlnych ziarn ttucznia, nie powinnyyealz¢ na wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projeksowego kierunku nie nie przekracza+ 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikdéw

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysid 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktore

wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide
100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym préeit pomigdzy gorra powierzchn kraweznika i
przyloom tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na
peta glcbokas¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w wymaganiaémggh.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w wymaganiadinggh.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytyey
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod fagy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w wymaganiach ogolnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fagy

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— ustawienie krawznikéw

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiteg
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.ddigpomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni drogowyclwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natweao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiatzdhdg, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlgn'e.z. beton.u. Eleme.nty nawiarzdhdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgrBprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

14. BN-80/6775-03/01
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D-08.01.01b Ustawienie krawznikéw betonowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwjzanych z ustawieniem kraanikéw betonowych wraz z wykonaniem faw, przy przéwie
ulicy Mogielnickiej w Grojcu na odcinku od km 0+662 do km 0+995,00.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.
1.3. Zakres rob6t ugtych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST maastosowanie przy ustawieniu:
- kraweznikdéw betonowych o wymiarach 20x30x100 cm wdlicc88,90 mbna tawie betonowej z oporem z
betonu C12/15 (F=0,094%mobjtos¢ betonus5,36 nd,
- krawgznikéw betonowych obabnych o wymiarach 20x30x100 cm wétn 91,00 mbna tawie betonowej z
oporem z betonu C12/15 (F=0,093) nobjetos¢ betonud,55 n¥,
- krawgznikéw betonowych o wymiarach 15x30x100 cm wédliol 14,60 mbna tawie betonowej z oporem z
betonu C12/15 (F=0,084%mobjetos¢ betonu9,63 n¥,
- opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 cmogdi 36,15 mbna tawie betonowej z oporem z betonu
C12/15 (F=0,062 ), objtos¢ betonu2,24 nt.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomypddzielenia powierzchni znajdajch sé
na tym samym poziomie lub nazrdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywevoddzielnie lub w pgtzeniu z innymi krawznikami, c)
jako oddzielenie ponadzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpad&
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[f] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
piasek na podsyghk do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
materiaty do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraginikow
Krawezniki betonowe mogmie¢ nastpujagce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjrez w warstwigcieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez produagako powierzchnia widoczna powinna tie
minimalry grubg¢ 4 mm),
— skaéne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycreniwzgtdnia st przy
okréglaniu wymiaréw nominalnych kraginika); zalecana dtugoé prostego odcinka kraxnika wraz
ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraymikdéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydsj
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych s¢ na tym samym poziomie
(np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krapamikow
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Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Sa uwazane za istotne

Lp. | Cecha Za} | Wymagania
cznik
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugds¢: + 1%,>4 mm i< 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z doktadricia - dla powierzchni: + 3% 3 mm,<5 mm,
do milimetra - dla innych cgéci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskdaci i prostoliniowdci,
dla dtugdci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nt, przy czym kady
rozmraanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/tn
odladzagcych
2.2 | Wytrzymatd¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zé§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymatét, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentac;ji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inspektora) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwala¢ ze wzgbdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac) jesli spetnione
wytrzymatasé Ssa wymagania pktu 2.2 oraz poddawaneermalnej konserwaciji
2.4 | Odporné& nascieranie GiH Odpornig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngxi ustalona Klasa szerokiejsciernej, wg | Bohmego,
w dokumentacji projektowej odpor- zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
lub przez lityniera) nosci badanie podstawowe | alternatywne
1 Nie okrela sk Nie okrela sig
3 <23 mm < 20000 mr¥/5000 mm3
4 <20 mm < 18000 mr#¥5000 mnd
2.5 | Odporné& na pglizg/ | a)jesli gérna powierzchnia kragenika nie byta szlifowana i/lub
paslizgniecie polerowana — zadawadaja odpornéc,
b)jesli wyj gtkowo wymaga i podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgnigcie—naley zadeklarowé& minimalrg jej warta¢
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przyydem do badania
tarcia),
c) trwatos¢ odporndci na pglizg/poslizgnigcie w normalnych warunkac
uzytkowania krawznika jest zada-walaga przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wdaiwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgci nie zostato odstonie kruszywo podlegage
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a)powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskéw,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli ¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna yporéwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c) réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nig s
uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J djarwiona mae by warstwascieralna lub caly element,
b)zabarwienie powinno lgyporéwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wkdciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nje

W przypadku zastosowikraweznikéw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie nargonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec
kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi kraweznika.
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2.2.4. Materialy na podsypk i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naley stosowa nastpujace materiaty:

b) na podsyple cementowo-piaskow i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniaicego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetmagiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadapcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sig¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadeni kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy12/15lub -€8/20 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B1510Bvg
PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowegpoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyimyowinna odpowiadawymaganiom

SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”jki 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikOw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkyskaw warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniengiméw i beczek.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powiniendszgodny z dokumentagprojektovg i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforiac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj

10. roboty przygotowawcze,

11. wykonanie tawy,

12. ustawienie kragznikow,

13. wypetnienie spoin,

14. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inspektora
nadzoru

— ustali lokalizac robot,

— ustal dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiEiowych,

— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
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— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowicego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.4 tawa betonowa

tawe betonowy zwykta w gruntach spoistych wykonujessiez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowé szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezfrednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa: zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nadle stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamsg
zalewowy. Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporeodaje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania krawznikow

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustgp@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyliszone do 16 cm.
Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadbgo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie krawgznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-

piaskowej o grubdi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraveznikow nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub

zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikow zaprawy

cementowo-piaskoyvstosuje s wytacznie do krawznikdédw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraveznikow przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami

temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy

zalewa& co 50 m bitumiczga mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do rob6t wykaczeniowych

nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usgtyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gblfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodind, deklaracje zgodrai, ew. badania materialtéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikéw nalery przeprowaddi na podstawie ogtizin elementu przez

pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
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Badania pozostatych materiatéw stosowanych przawiahniu kravgznikéw betonowych powinny obejmowa

wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt: 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnét profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektovy.

Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne

odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nadtea 100 m tawy. Tolerancje

wymiarOw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,

¢) rébwna¢ gornej powierzchni faw.

Réwnas¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naizde 100 m fawy,

trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorr powierzchmi tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.

Zagszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa

sladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane préhvyje¢cia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z

tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&ggrunku nie meae przekracza + 2 cm na kade 100 m

wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikdw

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzéa:

a) dopuszczalne odchylenia linii krainikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiad 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszcgyaaweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

¢) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide
100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gorry powierzchrm kraweznika i
przytazom tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypenienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na
petry giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego krasnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

[0 wykonanie koryta pod taw

[0 wykonanie tawy,

[0 wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 fagania ogolne” [1]

oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing"gkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krgwanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podie,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
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— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikow z wypetieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgee, ktore g niezledne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rotabt

10. przepisy zwizane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbenu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu
powszechnegozytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, whkgiwosci, produkcja i zgodnig
5. PN-EN 1340:2004 i Krawegzniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowesilbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa raie do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo taendo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairadhe do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do bétwi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczego6tow drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komurego,

Warszawa 1987

Przebudowa ulicy Mogielnickiej w Gréjcu od km 0+68@ do km 0+995,00 12z



Szczego6towe Specyfikacje Techniczne

ZAL ACZNIKI

ZAE ACZNIK 1 )

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykfad ksztattu krammnika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: ¥ X =3 mmi & <Zx -3 mm, X minimum> 1/5bi>20 mm,

X maximum:< 1/3bi <70 mm, & maximum: Y/2, Tolerancja dla X ixZ -1, +2 mm, Tolerancjadla Y iZ

2, +1 mm, L — Dlug& elementu krawznika, W— Szeroké¢ elementu kragznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wegcia powierzchni czotowej w dolnej exi kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokéelementu kragznika, h — wysokéc wgtebienia lub waicia, W — szeroko
elementu krawznika, L — diugéé elementu krawznika, | — diug@ wglebienia lub wegcia

ZAL ACZNIK 2 )
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW £UKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Y
1

vl

Oznaczenia: 1 — Kraginik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
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ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw idevisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
[+ -
[ - N o
S N A !
V57 j 7 ,;
AP v
l; e il NS "
A I v I
Lk - Llsc b
b l b

Przykladowe wymiary kraginikdw

Typ Wymiary kravgznikéw, cm
kraweznika | | b h C d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZAL ACZNIK 4
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwykiej
0 femi Icm/

: chodnik
Ervas
-
] 2l
% = S
Q r 2>
,'lr
P - *‘—...2—_*{
1. kraweznik, typ cizki 20x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
zwirowej na tawie ttuczniowej
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1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawazwirowa 3. tawa ttluczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na fawief) Krawgznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie

zwirowej lub ttuczniowej betonowej
Jem/ i fem/
o
2y 1
1y = b
H jezdaia
pobocze 1 jezdnia |
wn | [=3
o~ i m /
1 3
: ) ;ﬁe{%
W { ™ y
> 7
o 1 I’/ . &\{
? A3
3 NN
|, 20 ¥
1. kraveznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraveznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawazwirowa lub ttuczniowa 3. fawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utony h) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem betonowym,

na ptask (np. przy wiglzie na chodnik, do bramy) na tawie betonowej
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1. kraveznik 20x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu B10
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Iem/

WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)

kraweznik a b C
betono | 20x 30| 25| 20| 15
wy

15x30| 20| 15| 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. §ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D - 08.02.01a Chodniki z ptyt wskanikowych

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjihtecznej (SST) g wymagania dotyace wykonania i

odbioru robét zwizanych z wykonaniem fragmentéw chodnika z ptyt chikowych wskanikowych betonowych

stosowanych na peronach przystankéw tramwajowyatabusowych oraz prejach dla pieszych przy

przebudowie ulicy Mogielnickiej w Gréjcu na odcinkd km 0+662,00 do km 0+995,00.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitdwy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zezanych z wykonaniem fragmentow

chodnika z ptyt chodnikowych wskaikowych betonowych na przejach dla pieszycht3,65 n3,

1.1. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowe ptytki wskanikowe - prefabrykowane elementy do wykonywanigciznawierzchni

chodnikowej przystankdéw komunikacji zbiorowej, pyaszefciach dla pieszych i w innych miejscach gdzie

jest to wskazane, posiadeg¢ specjalnie uksztalttowane powierzchnie rozpozheevdotykowo w celu

utatwienia przemieszczaniacsob niewidomych i niedowidzych wchodzce w sktad systemu nawierzchni bez

barier architektonicznych.

1.3.2. Phytki ostrzegawcze- prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie taltsavary gérmg powierzchrg z

wypustkami w ksztalcie sthia $cictego stosowane w celu zasygnalizowania strefy dieSlzza do

poinformowania osoby niedowigizej, niewidomejze w miejscu ich wyspowania jest mdiwosé¢ (lub

koniecznd¢) zmiany kierunku, lub za miejscem ich wymbdwania znajduje siprzefcie dla pieszych przez

jezdnk lub torowisko.

1.3.3. Phytki kierunkowe - prowadge - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnigztgttowana gom

powierzchmy z wypustkami wzdinymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczaniaukikn przejcia przez

jezdnk za krawgznikiem, do zasygnalizowania bezpiecznej odlégitod kravedzi perondw przystankowych,

oznaczajce pole wsiadania do tramwaju lub autobusu (sytuewaa wysok&i pierwszych drzwi

zatrzymujcego s¢ przy peronie pojazdu) oraz do wyznaczafgezek prowadzcych dla os6b

niedowidzcych i niewidomych. Plytki te magoznacza takze miejsce gdzie znajdugic schody, winda,

wejscie do budynku, lub informator gtosowy.

1.3.4. Pozostatle oksbenia podstawowe gs zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi  polskimi normami i

z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgdine”.

1.4. Og6lne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gélne wymagania dotygze materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade STT-D-M-00.00.00.

2.2.Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis

- piyty wskanikowe, piasek na podsygpkcement do podsypki, woda,

2.3. Plyty wskaznikowe

2.3.1. Typy piyt

W zaleznosci od przeznaczenia rozifia st nastpujgce typy ptyt wskanikowych:

- piytki ostrzegawcze (z wypustkami w ksztalciezkiicietego),

- piytki kierunkowe (prowadzce z wypustkami wzdiinymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal catej
diugaci piytki)

- piytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznytatosowane tylko na pochylniach dla wézkow
inwalidzkich).

2.3.2. Odmiany kolorystyczne

W zaleinosci od przeznaczenia rozndia si odmiany: 1 - plyty standardowe — biate, 2 - plyywione. Kolor piyt

winien odpowiadé wymaganiom okrdonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym. Wylaevca przed

zamoOwieniem dostawy musi przedstawamawiagcemu probki ptyt do ostatecznego zatwierdzenia parw

dalszego poréwnania dostarczanych ptyt z wzorcowyBeton piyt winien b§ barwiony w masie, w zwzku

z tym kolorystyka ptyt ma ograniczenia technologiezod wzgidem jaskrawéci. Na przyktad dla odcienia

maksymalnie zblionego do kolorwéttego beton winien yco najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej

jaskrawe;j.

2.3.3. Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne

2.3.3.1. Ksztalt i wymiary wypustek

Ksztalt piytek kierunkowych symetrycznych i ostraegzych przedstawiono na rys. la i 2a. Dopuszczalne

odchytki wymiaréw ptytek wskanikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1 iV2ymiary i tolerancje

wypustek ptytki prowadgcej na podstawie normy DIN 32984 podano na rysMlymiary i tolerancje wypustek

ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 3298d3mo na rys. 2b.
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"Rys.1a. Plytka kierunkowa symetryczna - provgadz szczeg6t powierzchni

A-A

3 B Y A 3 --

A

a = 37+39mm, b = 9+11mm, ¢ = 27+29mm, h=4.5+5mprzy tolerancji 0.5mm) zawsze 4.5mm Rys 1b.
Wymiary wypustek ptytki prowadizej na podstawie normy DIN 32984

Rys. 2a. Plytka ostrzegawcza — szczeg6t powierzchni
A-A o
b c b

1 2 3
1 e e —=—L 7 A %ﬁ
- RN o &«
] D [ @]
al’2
d
a = 58-60mm, b = 20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42tmd,.5+-5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze

h14.5mm
Rys 2b. Wymiary wypustek ptytki ostrzegawczej ndgiawie normy DIN 32984

2.3.3.2. Gléwne wymiary phyt

T
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Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gtownych wymiandiytek wskanikowych wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne ptyt [mm] Klasa (znakowar|@ugosé [mm] [Szeroké¢ [mm]  [Grubdé [mm]
Wymiary-podstawy-300-x-300 3H(R) +1 +1 +1
Wymiary-powierzehni-gornej 297x297

Grubaic k)80

1. Uwaga: Tolerancje dtugoi, szerokéci i grubgci zmniejszone doé’1mm

Rdznica pom¢dzy dwoma pom. diugoi szerokéci i grubdici tej samej ptyty powinna Bymniejsza od 2mm

Tablica 2. Maksymalne #aice miedzy przelstnymi ptytek wskanikowych wg PN-EN 1339
Klasa Znakowanie Maksymalnazréca [mm]

3 L 2

2.3.3.3. Whasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wgkikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania wuwkach
kontaktu z saj odladzajca w warunkach mrozu

1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 |Odporné¢ na zamraanie/ D
rozmraanie z udzialem
soli odladzajcych

Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/n?,
przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/%w

1.2 |Wytrzymald¢ na zginanie U | Klasa Charakterystyczna  Kady pojedynczy
wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
3 6,0 5%
1.3 | Trwalg¢ ze wzgbdu na F | Plytki map zadawalajca trwatos¢ (wytrzymalaic) jesli spetnione s
wytrzymatas¢ wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawageasrmalnejkonserwacji
1.4 |Odpornéc¢ nascieranie I Odporna¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa —— - ~
odpor- szerokiegciernej, Bdhmego,
.~ | wg zat. G normy wg zat. H normy —
nosci ; .
— badanie badanie alternatywne
3 =23 mm <20 000 MMA/5000 mn?
1.5 |Odporné¢ na pgalizgniccie I Powierzchnia gérna wypustek ptytki winna tnfekture

antypalizgowg wysokaci okoto 0.5mm.
Klasa odpornéci na palizgniecie musi by co najmniej
R 12 wedtug DIN 51130

1.6.|Sita niszczca 110 Charakterystyczne Minimalne obcizenie
obcigzenie niszczce [kN] niszcace kNJ
11 8,8

Poniewa norma PN-EN 1339 — Betonowe ptyty brukowe — w daganie uwzgidnia piyt brukowych o
dodatkowych cechach urmwiajacych rozpoznawalréd ich dotykowo lub wzrokowo producent éeo
przedstawé deklarag zgodndci ich z odpowiednim normami DIN. Piytki nie mopmie¢ jednak widciwosci
fizycznych i mechanicznych gorszychzmpodane w tablicy 4 na podstawie kryteriow normy PN 1339.
Na ptyty wskanikowe producent winien zapewnininimum 10 letrg gwaranag} na wigciwosci mechaniczne przy
typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.

2.3.3.4. Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia ptytek wsk@kowych oceniana zgodnie z gatnikiem J normy PN-EN 1339 nie
powinna wykazywa wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winng lzgodna z faktuy zatwierdzonych
prébek piyt.

2.3.3.5. Sktadowanie

Piyty wskanikowe powinny by dostarczane na budewa paletach drewnianych zamocowane przez
producenta tak, aby uniegtiovi¢ przesuw i maiwos¢ uszkodzenia podczas transportu i skladowania.
2.4. Materialy na podsyple cementowo-piaskowy

Cement na podsypgkcementowo-piaskogvpowinien by cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiagtgj
wymaganiom PN-EN 197-1.

Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowami@mjien spemnia nastpujace wymagania normy PN-EN
13043 (uziarnienie - GF 85, zawaid@ytow - F3, nagikliwosé¢ — WA241). Woda powinna ki zgodna z
wymaganiami PN-EN 1008. Bez badiboratoryjnych mizna stosowawodocigowy wode pitna.

Podsypka winna agiim¢ wytrzymataé Rog>14MPa.

3.Sprzet

3.1.0golne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2.Sprzet
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Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskakowych powinien wykaz@asie mazliwoscig
korzystania z nagbujacego spratu:
- koparko-fadowarek z osptem do przewozu materiatu wegtre placu budowy, zagzczarek do podsypki,
ubijakéw ecznych do ubijania ptytek, nagdzi brukarskich, pit mechanicznych dedha piyt.
4.Transport
4.1.0golne wymagania dotygeze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport ptytek
Piyty chodnikowe wskanikowe betonowe magby¢ przewaone na paletach dowolnyrgriodkami transportu,
po osagnieciu wytrzymaldci minimum 0,7 wytrzymakxi projektowanej. Piyty powinny ldyzabezpieczone
przed przemieszczenient siuszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatdw
Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat@adczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropnzed rozpyleniem.
5.Wykonanie robot
5.1.0golne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2.Wykonanie koryta pod chodnik
Koryto wykonane w podtai z gruntu rodzimego lub nasypowego powinné typrofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podioymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaaanpodanymi w SST
D-04.01.01 ,Korytowanie wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie
moze by mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3.Podsypka
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasokoto 4 cm. Podsypka powinnadswilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.
5.4. Podbudowa
Podbudowa jak w projekcie.
5.5.Zasady uktadania ptyt wskaznikowych
Piyty przy krawgznikach i gsiadugcej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostidtonowej natey
uktada w taki sposéb, aby ich gérna kredi# znajdowala s na poziomie kraedzi ssiednich elementéw.
Przy urzdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypowdednio dogjte naley uktada w jednym
poziomie, regulujc wysokd@¢ urzdzer naziemnych do poziomu chodnika. Piyty riglektada zgodnie ze
wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Piytytg by¢ przycinane. Plytek nie nadg dobija
zagszczarkami ptytowymi — dobijanie wykofiantotkiem brukarskim poprzez elastygzorzektadk.
Zaleca s} uktadanie piytek ze spajrszer. do 3mm w poziomie goérnych keglzi. Po utageniu ptytek, spoiny
wypetni¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.
6.Kontrola jako $ci rob6t
6.1.0golne zasady kontroli jakdci robot
Ogdlne zasady kontroli jakeci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2.Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowych ptyt wskakowych
- deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech charakterystycznych piyt,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonagvcech zewetrznych piyt wg pktu 2.2.3.,
b) w zakresie innych materiatéw
- ew. badania wkgiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. aitome w normach, ktére bugavatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacii.
6.3.Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podiga
Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektova i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla;
- gtebokasci koryta:
0 szerokéci do 3 m: + 1 cm,
0 szerokéci powyzej 3 m: £ 2 cm,
- szerokdci koryta: 5 cm
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrioi z dokumentagj projektovg oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchglen
grubaci podsypki nie mog przekracza+ 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédneykonania z dokumentac;
projektovg oraz wymaganiami niniejszej ST.
Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowfm chodnika
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Sprawdzenie réwrigi przeprowadzanalezy tatg czterometrow co najmniej raz na kde 5 mutozonego
chodnika z wmontowanymi ptytami wskakowymi i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej aico
5 m chodnika. Dopuszczalny pr&gt pod fat nie powinien przekracza.5 cm. Ranice wysokéci
przylegajcych krawdzi ptyt, kostki lub krawznika nie mog przekraczé 2mm. Sprawdzenie profilu pociuego
Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej od 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety afikd w punktach
zatamania niwelety nie magrzekracz&+ 1 cm.
6.3.4. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokongwalery szablonem z poziomicco najmniej raz na kde 5 m2
chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowarnpegblu wynosz + 0,3%.
6.3.5. Sprawdzenie rownolegtéci spoin
Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadz&aza pomog dwdch sznuréw nagtiych wzdhg spoin i
przymiaru z podziatkk milimetrowy raz na dzialk robocz. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 0.5 cm.
6.3.6. Sprawdzenie szerokéci i wypetnienia spoin
Wypelnienie spoin, powinno wykazywaatkowite wypetnienie badanej spoiny na pegebokas¢. Szerokée
spoin nie powinna lywigcksza od 3 mm.
6.3.7. Sprawdzenie barwy i desenia ulonych phyt
Barwa, typ piyt i deseutozonych piyt naley na bieaco kontrolowé z dokumentagjprojektova.
7.0Obmiar robét
7.1.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNVymagania ogoélne” pkt 7.
7.1.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest ni (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z piyt wslkikowych.
8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8. Roboty uznaje fia
wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod chodnik,
- wykonanie podbudowy
- wykonanie podsypki.
9.Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipie 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z ptytek wskaikowych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- zakup i dostarczenie materiatow
- ulozenie i zagszczenie podsypki
- ulozenie i ubicie piytek
- wypetnienie spoin, oczyszczenie i pghacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwhzane
10.1. Normy
[1] PN-EN 1339 Betonowe piyty brukowe. Wymaganmdtody bada
[2] PN-EN 206-1 Beton. G#¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig. [3] PN-B-06250 Beton zwykly
[4] PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweddotyczce cementu powszechnego
wytku
[5] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniypbwierzchniowych utrwatestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przezragzh do ruchu
[6] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specgfikpobierania probek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyslja procesow produkcji betonu.
[7] DIN 32984 Bodenindikatoren im &ffentlichen Rau
[8] DIN 51130 Piifung von Bodenbeldgen - Bestimmung der rutschherdere&ingenschaft —
Arbeitsraume und Arbeitsbereche mit RutschgefabgeBungsverfahren — Schiefe Ebene [9] DIN V 18500:
Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Priffundydowachung
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D-08. 03. 01 Obrzea betonowe

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwjzanych z ustawieniem obraebetonowych, przy przebudowie ulicy MogielnickwejGréjcu
na odcinku od km 0+662,00 do km 0+995,00.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzowadzenia rob6t zezanych z ustawieniem wagju
chodnika obrzey betonowych o wymiarach 8x30 cm wéth 499,45 mbna tawie z betonu C12/15 z
oporem (F=0,017 A), objetos¢ betonu8,49 nt.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0brzera chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniei
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymais

- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413]8],

— zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:

- obrzee niskie - On,

— obrzere wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dziel
si¢ na;

- gatunek 1 -G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzey chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgeryano w tablicy 1.

0

I
I
li

A%
AN

AN NAA
h

DERNY

. .
bl |
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraechodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzey
Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzera 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzsy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obie

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart&jawedzie
elementow powinny kiyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdalzi elementdéw nie powinny przekraézaaartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Rodzaj wad i uszkodse Dopuszczalna wiellks wad i uszkodae
Gatunek 1 Gatunek 2

WKklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3

Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne niedopuszczalne

i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narazy | ograniczajicych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe obyzechodnikowe nalgy uktad& z zastosowaniem podkiladek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grab@,5 cm, szeroki 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza ni
szerokd¢ obrzea.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na fawe

Do wykonania faw pod obrza naley stosowa beton klasyC12/15wg PN-EN 206-1 [4].

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sprzpomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po egjnieciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;j.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w SST MD81 ,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie z uwzeinieniem w szerokiei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza stanowi tawa betonowa z betonu C12/15 o gitibgarstwy 5 cm po
zagszczeniu (wg projektu). Beton powiniendtsaprojektowany i wyprodukowany zgodnie z wymagania
normy PN-EN206-1:2003 i ze zmianami PN-EN206-1:2803:2004, PN-EN206-1:2003/A2:2006, PN-EN206-
1:2003/A1:2005. Kruszywo do betonu powinno speétmigmagania normy PN-86/B-06712.

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawid na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia
go6rnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpaojektowej.
Zewretrznasciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracgaerokdéci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zaprayw
cementowo-piaskoywv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg byc¢
wypetnione catkowicie na pedrglcbokasé.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérnzdania materiatléw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzay chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgaziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtuggxi i gigbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].a88mlzenie ksztaltu i wymiarow elementow
nalezy przeprowadz z doktadnéciag do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrey,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenj@w prostych w nartach elementéw wykonujeesprzez
przytozenie lgtownika do badanego nai zmierzenia odchytek z dokladiviy do 1 mm.
Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyplnyaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y prz
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé 1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgtebokas¢.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwazane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtmomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowyclwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Kraggniki i obrzeza.
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