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D-07.00.00 URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D — 07. 01. 01 Oznakowanie poziome.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwjzanych z grubowarstwowym oznakowaniem poziomynrekiadstanie wykonane w ramach
przebudowy ulicy Mogielnickiej w Gréjcu na odcinkd km 0+662,00 do km 0+995,00.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na cinagaawierzchni twardej wg wykazu:

L.P S;:;Eg Nazwa znaku Ilorrslzc

1 P-le | Linia pojedyncza przerywana prowgdzszeroka 9,38
(12,60+8,50+5,0+9,0+4,0+10,0+7,70+12,40+9,0)20,1

2 P-4 | Linia podwojna ggta 65,64
(15,50+20,0+51,40+9,70+44,30+11,0+28,50+7,0+8,060+49,50+23,50+4,0)*0,24

3 P-7c | Linia krawdziowa przerywana ygka 3,00
(17,0+13,0+20,0)*0,06

4 P-1b | Linia pojedyncza przerywana prowgmizkrétka 2,00
50,0*0,04

5 P-13 | Linia warunkowego zatrzymania z tegfikv 3,41
(7+6)*0,2625

6 P-1c | Linia pojedyncza przerywana wydzigtaj szeroka 2,40
20,0*0,12

7 P-2b | Linia pojedynczadita szeroka 7,56
(5,50+26,0)*0,24

8 P-3b | Linia jednostronnie przekraczalna krotka 3,42
(3,50+4,50+11,0)*0,18

9 P-8a | Strzalka kierunkowa na wprost 1,21
1*1,21

10 P-8d | Strzatka kierunkowa w prawo 2,98
2*1,49

Razem | 101,01

1.2. Okredlenia podstawowe

1.2.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uraiEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgganych z
oznaczeniem okinych miejsc na tej nawierzchni.

1.2.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreroej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub agite.

1.2.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzaiki kierunkowe styce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtas ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa, ha
ktérym sk znajdug.

1.2.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowayayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.2.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii pramskowych oraz inne okékajace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.2.6.Materialy do grubowarstwowego poziomego znakowanigy — materialy, ktore magostd naniesione
przez natryskiwanie na nawierzchnie drogowe warsfibdaci od 4 do 5 mm stosowane w temperaturze
otoczenia. Materialy te powinny byetrorefleksyjne. Nale do nich chemoutwardzalne masy stosowane na
zimno.

1.2.7.Kulki szklane - materiat do posypywania lub naramiagod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania wattmsci oznakowania w nocy.

1.3. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w Wymaganiach ogélnych.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padariWymaganiach ogélnych.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania drog musi postagiarobat technicza.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore hugztpliwosci jego lub
inspektora nadzoru, co do jakn w celu stwierdzenia czy odpowiaga@ne wymaganiom okéonym w pkt 2.

Przebudowa ulicy Mogielnickiej w Gréjcu od km 0+68@ do km 0+995,00 2



Szczego6towe Specyfikacje Techniczne

Badania te wykonawca zleci IBDiM lub akredytowaneladaoratorium. Badania powinny byykonane zgodnie

z ,.Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinietigdat od producenta, aby oznakowanie opakoweateriatow do poziomego znakowania

drdg byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponabiona kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis

zawierajcy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.5, a szczegloyraagania okrdone g w

~Warunkach technicznych POD-97" .

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog

2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibyy materiaty umaliwiajace naktadanie ich warstw

grubasci od 4 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stase na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanye sol w

proporcjach ustalonych przez producenta i nakfaaéama nawierzchriodpowiednim aplikatorem. Masy te

powinny tworzy warstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemiczne;j.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwgaewykonanych z nich elementow

prefabrykowanych okita aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97.

2.6.2. Zawartai¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cieko- i grubowarstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznyolg powinna przekraczav materiatach do

Znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatlow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylés) w

ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatlow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki

chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulistych gstek lub konglomeratu polimeréw, krzemionki i kuk#klanych do

posypywania lub narzucania podréieniem na materiaty do oznakowania powinny zapetwvidzialnas¢ w

nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdazwii swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki

szklane powinny charakteryzodvaie wspo6tczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéaodpornd¢ na wo@

i zawier& nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizawapowinny ponadto wykazywa

stopier hydrofobizacji co najmniej 80%. Wdeiwosci kulek szklanych okia aprobata techniczna,

odpowiadajca wymaganiom POD-97. Zycie kulek refleksyjnych nie powinno bynniejsze ni 350g/m2

oznakowania.

2.6.4 Wymagania wobec materiatéw ze wzghtu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni ni@ipny zawieréa substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i

powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatgé swoich

wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach

okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomegdkenania drég naley przechowywa w magazynach

odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpimyrdj je od napromieniowania stonecznego,

opadéw i w temperaturze paej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Wymaganiach ogoinych.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w ziabéci od zakresu rob6t, powinien

wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypdasaych w urgdzenia odpylajce) oraz
szczotekegcznych,

- frezarek,

— sprzarek,

— ukladarek mas chemoutwardzalnych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w Wymaganiach ogdlnych.

4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w pojemnikach zapewniggych szczeln,

bezpieczny transport i zachowanie wymaganychcideosci materiatow. Pojemniki powinny Byoznakowane

zgodnie z norm PN-O-79252.
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Materiaty do znakowania poziomego ngl@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chraggé opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-©@t#daz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w Wymagarogdmych.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naaiet i powietrza powinna wyndsco najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.
5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtiamawierzchni znakowanej. Nierdwnomiegnbi/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wiméaja sie od starej nawierzchni i nie majiekszego rozmiaru i
15% powierzchni znakowanej, uznaje aa powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszgzerzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykona przedznakowanie, stoggjsi
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukajznakach drogowych poziomych”, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru. Do wykonania prmgdavania mgna stosowanietrwah farbe, np. farke
silnie rozciéczomny rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lirb
kropek. Pocgtek i koniec znakowania nadg zaznacz§ mah kresky poprzecza. W przypadku odnawiania
znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystggco czytelne i zgodne z dokumentapjojektovs, mazna
przedznakowania nie wykonywa

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalatproducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelnrie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinn§ dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowaranig z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubavarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley nakltad& w formie oznakowania strukturalnego o gréfiat,0-5,0 mm, zachowag
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, padéhej na drodze malowarki. dtomateriatu zayta w
czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, powinna wynésiin. 1,8 kg/m2 na 1 mm
grubasci oznakowania.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalrprefte mana wykonywa rgcznie, przy ayciu
prostych uradzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoeny przez layniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyéhte nalezy wykon& jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchni.

Zaleca s} wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowanid;utowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie maggvptywaé ujemnie na przyczepkénowego oznakowania
do podiga, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowycheniy¢ wykonane przez zamalowanie nietrgvirbg barwy
czarnej. Materialy pozostate po ustoiu oznakowania naky usurné z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w Wymaganiach ogélnych.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego grub@sstwowego chemoutwardzalnego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialngé¢ w dzien

Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i bagwwznakowania.

Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med “frix,

L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcdAn
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E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje¢siv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.
Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dm? Ix,

- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me? Ix1,

— z0ltej, co najmniej 100 mcd Fixt.

Barwa oznakowania powinna bgkreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne chromatyczrigi x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny.éé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty fiaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,285 0,335

Oznakowanie:bite: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2.Widzialno$é w nocy

Za miak widzialnadsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,Rkrelany wg POD-97.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:

- bialej, co najmniej 300 mcd #ix?,

— z0ltej, co najmniej 200 mcd Fixt.

6.3.1.3 Szorstkd¢ oznakowania

Miarg szorstkdéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POO-RDD-2006 (po wydaniu) . Wagé SRT symuluje

warunki, w ktorych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkosci 50 km/h na mokrej

nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT

- W ciggu calego okreswutkowania, co najmniej 45 jednostek SRT

6.3.1.4.Trwalo §¢ oznakowania

Okredla sk gwarancje 36 miesiecy dla oznakowania grubowansego chemoutwardzalnego.

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnaniearcami,

wg POD-97 [4], powinna wynospo 12-miesicznym okresie eksploataciji oznakowania wykonanego,

najmniej 6.

- wartas¢ wspotczynnika luminacji wwietle rozproszonym gha koniec okresu gwaranciji:

>1000 mcd n# IxL,

- wartas¢ powierzchniowego wspétczynnika odblasku i koniec okresu gwaranciji:

>1000 mcd n? Ix?,

Pomiary parametréw § R, oznakowania poziomego wykonywangip za pomog retroreflektometru ZRM

1013+R/ Qu.

Procedura pomiaru jest doktadnie ckoma przez producenta w dokumentacji techniczrneqdeenia

(,Prawidtowe okrélenie nocnej i/lub dziennej widzialéa (Qui R.) oznakowa drogowych — wersja 2.7 marzec

2007). Warté¢ parametrow @i R, okreslana zdzie na podstawiéredniej arytmetycznej 5 pojedynczych

pomiaréw sktadajcych sé na 1 sex pomiarovg. Pomiary dokonywaneeds nierzadkiej ni 1 seria pomiarowa

na 10 m2 oznakowania.

6.3.1.5. Czas schacia oznakowania (wzgl. czas przejezdioi oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego

oddaniem do ruchu. Czas scétia oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez

producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6.Grubos¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasto najmniej

4,0 mm. Wymagania te nie obawauja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z neatatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grutisiwowego przeprowadza przed

rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem

SST, nasfpujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— wizualml ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednordggnowidocznych wad,

— pomiar wilgotngci wzglkdnej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97,

— wizualmg ocere réwnomierndci roztazenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrodokumentagj projektowy i ,Instrukcjag o znakach
drogowych poziomych” ,

— wizualm ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szerakolinii,
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— 0znhaczenia czasu przejezdciowg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatéw i wykonanego oznakowania grubowarstowego

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka | Wymagania
1 Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) -

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wspotczynnik zatamaniaviatta kulek szklanych wspoicz. >1,5

3 Wspotczynnik luminancji Q wwietle rozproszonym dla oznakowania
swiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix? | > 130(160)
- z0Okej mcd m? Ix? | > 100
Wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym gdla oznakowania mcd m? Ix? | > 100

poziomego na koniec okresu gwarancji

4 Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dla oznakoaawiezego w stanie
suchym barwy:

- biatej mcd m? Ix? | > 300
- z0Okej mecd m? Ix? | > 200
Powierzchniowy wsp6tczynnik odblasku Bla oznakowania poziomego namcd m? Ix! | > 100
konie okresu gwarancji

5 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT > 50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
6 Trwatas¢ oznakowania grubowarstwowego Wk =6
7 Czas schitia materiatu na nawierzchni h <2
8 Grubd¢ oznakowania nad powierzchmawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm -

- z mikrokulkami szklanymi mm <5
9 Okres staféci wiasciwosci materialdw do znakowania przy sktadowaniu 16; ] =6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentacprojektovy i Zalgcznikiem

nr 2 do Rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie warunkow technicznych dla

znakow i sygnatéw drogowych orza gdzenr bezpieczéstwa ruchu drogowego warunkéw ich umieszczania na

drogach [3], powinny odpowiadaastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od éredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wiekszej odchyiki od wymaganego
wzoru nk + 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spimwanego zmianami organizacji ruchu, pgle

doktadnie ususge zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Wymaganiachggh.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdkw

liczba umieszczonych punktowych elementéw odblagkabuw

8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w Wymaganiaéinggh.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, #eo

by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamggerialem grubowarstwowym,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoajow
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8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakfczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiardw i

bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sprawdzeniu

podlegag cechy oznakowania olglene w POD-97.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsei podano w Wymaganiach og6inych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzghdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektow i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zaweigoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Zahcznik nr 2 do Rozporrlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowychzanrzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego warunkdw
ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 220, poz.2181).

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. P@CSeria ,|I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt 5.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotycze wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonaniem
oznakowania pionowego, ktore zostanie wykonanemarcd przebudowy ulicy Mogielnickiej w Gréjcu na
odcinku od km 0+662,00 do km 0+995,00

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitawy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnogg zestawienia:

L.P Symbol Nazwa znaku |I05§

znaku znakow
1 A-7 Ushp pierwszéstwa przejazdu 1
2 A-1la | Prég zwalniggy 1
3 B-18 | Zakaz wjazdu pojazdéw o masie rzeczywisbeyyiej 3,5t 1
4 B-36 | Zakaz zatrzymywania 3
5 B-41 | Zakaz ruchu pieszych 1
6 D-1 Droga z pierwszZstwem przejazdu 2
7 D-15 | Przystanek autobusowy 2
8 D-40 | Strefa zamieszkania 1
9 D-40 | Koniec strefy zamieszkania 1
10 D-52 | Strefa ruchu 3
11 D-53 | Koniec strefy ruchu 4
12 F-10 | Kierunki na pasach ruchu 1
13 T-25a | Pocgek zakazu postoju 1
14 T-25c | Odwotanie zakazu postoju 1
Razemsz{ 23

stupki do znakéw pojedynczych szt 20

stupki do znakéw podwojnych szt 3

Znaki z blachy ocynkowanej nierdzewnej na stupkaeftalowych ocynkowanycdrednicy 60 mm.

Wielkos¢ znakéw —$rednia.

Lica znakéw z folii odblaskowej typu 2.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak pionowy- sktada si z lica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporcze;.
1.4.2. Tarcza znaku- ptaska powierzchnia z usztywnipkrawedzig, na ktérej w sposdéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza mie by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp) —jako
jednolita lub naktadana.

1.4.3. Lico znaku-przednia cz& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesian
trescig, wykonan technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony grizerozp, stuzacy do
zamocowania w sposob rgekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy znak ktorego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku- kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataee) wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji na
zamocowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy podwietlany — znak, w ktérym wewgtrznezrédto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku

1.4.8. Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestswietlanezrédiemswiatta umieszczonym na
zewrgtrz znaku.

1.4.9. Znak nowy- znak aytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany wesie do 3 miegcy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak wytkowany (eksploatowany) -znak ustawiony na drodze lub magazynowany przezsoiiszy
niz 3 miesjce od daty produkciji.

1.4.11. Pozostale okéenia s3 zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pKt.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogopie"1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotycgce materiatow

Wymagania ogdlne dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan

SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiadi& swojego wyrobu aprolatechnicza, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie deklaragc]
zgodndci, zgodnie z rozpoggizeniem Ministra Infrastruktury (26). Folie odblaske stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiadaaprobat technicza wydary przez uprawnionjednostk oraz deklaracje zgod#a
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mtedeklaracje zgodrioi z
odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatow drogotwgraz urgdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (25), podaopegiétowe informacje wymagyala znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego "na mokro",
-z betonu zbrojonego
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentow nalsy opracowa dokumentagj techniczg zgodr z obowizujagcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki@wego nalkey wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 208000 (9). Zbrojenia stalowe nalewykona® zgodnie z
normy PN-B-03264:1984 (7). Wykonanie i osadzenie kotemdamentowych natg wykona zgodnie z norm
PN-B-03215:1998 (6). Posadowienie fundamentéwzayaleykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektowy uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN12899-1:2005 (16) i 6@ przypadku braku wystarczeych ustale,
zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.
Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic ngleaprojektowd i wykona: w sposéb gwarantagy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmai@pis techniczny, obliczenia statyczne uwdglajace strefy obeizenia
wiatrem oraz rysunki techniczne wykonawcze kongfiuksporczych. W miejscach gdzie wystije
niebezpieczistwo kolizji z konstrukej wsporca, nalery stosowa konstrukcje zabezpieczag bierne
bezpieczastwo kategorii HE, zgodnie z PN-EN12767:2003 (15).
Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieésewna dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniagce energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagce energi w niskim stopniu (LE)
- nie pochtaniajce energii.
2.4.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998[22], PN-84/H-742201{# innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.
Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek cgni¢¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rury powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.
Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o:
- dhlugdiciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniem: z domaing odchytg +- 10 mm,
- dhugadiciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych disjdoktadnych poriej 3 m z

naddatkiem 5 mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytk dla catej diugéci wielokrotnej,
- jak dla diugdci doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugei
rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych gp2&89/H-84023/07 (5) lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosujegsjatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogtgch.
2.4.3. Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 (23). Powierzchnia ksataethika powinna b§
wolna od wad jak widoczne tuskigkniecia, zwalcowania i naderwania.
Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzddnej ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néitasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomgidzy Zamawiajcym i wytworg.
2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
Powtoki metalizacyjne cynkowe powinny spefhimymagania PN EN 1SO 1461:2000 (12) i
PN-EN 10240:2001 (12a) . Minimalna grébgowioki cynkowej powinna wynosi60 um.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrkcje wsporcz
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Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej oboygany jest do wydania gwarancji na okres tnéeito
znaku uzgodniony z odbiggcPrzedmiotem gwaranciji sviasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocupych lub trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
Minimalny okres trwatéci konstrukciji wsporczej powinien wyn@slO lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materiatdw na wplywy zewrgtrzne
Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb wykiczenia
znaku, musg wykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(n korozg elektrochemiczg) — przez caty
czas trwatéci znaku, okrélony przez wytwoére lub dostawe.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku
Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie ol trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku. a tate udosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a./ instrukcje montau znaku,
b./ dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniadbsewaniu znaku,
c./instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna biyco najmniej rowna trwakei zastosowane;j folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 2 —10 lat, z foli pryzmatyczn — 12 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmo min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)(14) lub
PN-EN 10292: 2003/A1:2004/A1:2005(U)(13),
— blachy aluminiowej o gruldci min. 1.5 mm wg PN-EN485-4:1997 (10),
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni >1mz2 powinnathyykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U)(14) lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)(14) lub PN-E0292:2003/A1:2004/A1:2005(U)(13) lub z
- blachy aluminiowej o gruldgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997(10).
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie miee by mniejsza ni 28um
(200 g Zn/m?3).
Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania:
Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvegth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymataié na kN m2 > 0,60 WL2
obcigzenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatci¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztalcenie | mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie |stopieilm |<0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopier [m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreh ttoczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdy¢ przewiercone zadnego |P3
powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, KaeDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, kldDT6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0.6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie

zginapce, zardwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speliitakze nastpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny Bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwg@jneie o
promieniu gicia nie wgkszym nz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinng bywna - bez wgi¢, pofaldowa i otworéw montaowych.

Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,
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- podwojna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile rtemowe powinny usztywri
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w talilisyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do monta do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20%
odpowiedniej klasy na zginanie i skanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnadygabezpieczona przed procesami korozji ochronnyiwigkami
chemicznymi oraz powtalakiernicz o grubdci min. 60um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w koldRZd. 7037; badania natg wykonywa: zgodnie z
PN-88/C-81523 (4) oraz PN-76/C-81521 (1) w zale@@dpornéci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakodw i tablic o powierzchni >1 m2 powirapetnid dodatkowo nagpujgce wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glaeymi w
zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325) nie mniejszym jednaki
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- tgczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakélkogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej
kravedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wysiwaly przesugcia i przéwity w miejscach ich
faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;j.

Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i sdzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie

odblaskowe, niegsdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu aligd
Z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typ@f@lia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczego6inych tyjdliy

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowe farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentnesfploterowe posiadge aprobaty techniczne.
dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kresizi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaio ponizej 7 lat do znakdéw statych,

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd d%m:2) znakdw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedurzawary w CIE No.54 (29), esywajac standardowego iluminatora A, powinna spetnia

wymagania podane w tablicy 2 Specyfikacji D-07.02.0

2.6.2. Wymagania jakdciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadnpwna i gtadka, bez rozwarstwiigpecherzy i odklejé na kravedziach.

Na powierzchni mogwystpowa® w obrbie jednego polérednio nie w¢cej niz 0.7 bkddw na powierzchni

(kurz, pcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipi¢. Sposéb pakczenia folii z

powierzchni tarczy znaku powinien unierdovia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnac¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwstawd przy nanoszeniu

farby na odblaskowpowierzchng znaku nie byty wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez

lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejpsiie znaku powinna liyéwna, gtadka bez smug

i zaciekdw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe grubéci blach

Sprawdzenidrubga mikrometryczg:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr.5t125 mm wynosi - 0.14 mm

- dla blach aluminiowych o gr. 1.5 — 2.0 mm wyno8i10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg

PN-EN 1SO2808:2000 (22).

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskéi powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0.2%, wyptkowo do 0.5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <1m? podanepisach szczegétowych zaknika nr 1 (25)
nalery powickszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >2podane w opisach szczegotowychgzahika nr 1 (25)
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najgpowigckszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej

+10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuk sitowym wynosg +1.5 mm,
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- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1.0 mm.
W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om nie mae wystpowa
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by niezwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gystvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstefolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wg@bwanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwéch
lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przaaajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach znajghyjch sé w
okresie gwarancjadna korozja tarczy znaku nie seowystpows.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolczenia folii odblaskowych z targznaku, aby po zgciu tarczy o 90
stopni przy promieniu tuku z¢gia < 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarbs nie odblaskow barwy ciemno
szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku lumin@d)8 do 0,10 — wg wzorca stan@a@go zaicznik do
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych" (26).uBos¢ powtoki farby nie mae by mniejsza ni 20 um.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lubtak synkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykoegoo
uksztattowaniu tarczy - jej kraxizie mog pozosté niezabezpieczone faylmchronn.

2.6.4. Obowjzujacy system zgodnsgi

Zgodnie z art.4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ussthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowtd (30)
wyrob, ktory posiada aprokstechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
robét budowlanych w zakresie odpowiagtgim jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, zel
producent dokonat oceny zgodod wydat krajove deklaract zgodndci z aprobag techniczi i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z oboygiujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. (26) oceny zgod#éc wyrobu z
aprobag techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowaneézniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jascuby, listwy, wkety, naketki itp, powinny by czyste, gtadkie, bezhnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbéw. Dostawa niae by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zabesci od wielkasci wyrobdow.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewhwszystkim materiatom warunki przechowywania i sitivania zapewniage
zachowanie ich jaki i przydatndci do rob6t oraz zgoddé z wymaganiami niniejszej SST.
Odpowiedzialné¢ za wady materialdw powstate w czasie przechowyavaskladowania ponosi Wykonawca.
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pignb znakéw drogowych powinien &by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Kruszywo do betonu natg przechowywéa w warunkach zabezpieczajch je przed zniszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnmongoditczu.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podiczem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych z dataaidriatéw dziatajcych korodujco i
w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycrce spratu

Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélng"3k

3.2 Sprat do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozigdiaku i wytadunku materiatdw, nmoa stosowé

- koparki kotowe np. 0,15 #ub koparki gsienicowe np. 0,25

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod &iup gruncie zwgztym

- betoniarki przewgne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"

- $rodki transportu materiatowprzewane zbiorniki do wody

- sprzt spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przezyimera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne dotycrce transportu

Wymagania ogoélne dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagagigne" pkt. 4.

4.2. Przew6z materiatéw do pionowego oznakowania dig

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712 (6).

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byrzewaonesrodkami
transportowymi w warunkach zabezpiegesgh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw na
srodkach transportu powinni Bysymetryczne.
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Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i ogfuziuchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa&
srodkami transportowymi w sposéb uniettioviajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-MXQ@0 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujice miejsce ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i

odbioru rob6t istniata midiwos¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&é zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogovpowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentagcprojektows lub

wskazaniami layniera. Wykopy fundamentowe powinnydwykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu
maozna bylo przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowy

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlempaowania znakéw wielkowymiarowych (znaki kierunku

i miejscowdci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonwjtnego nalgy wykona: zgodnie z norm

PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygiivlvozpartych naley wykonywa: zgodnie z dokumentagj

projektowy, lub wskazaniami lryniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed naptywem wéd opadowych przez

wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#fizviaj gcym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy do wykopu.

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrigia +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahezy usumé i ubytki wypeint do spodu fundamentu

betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamestgkapce sé z gruntem naliey zabezpieczyizolacp, np.

emulsp kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami gr. 20 cm z doktadnym
zag;szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projekiplub wskazaniami tiyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie weej niz +- 1 %

- odchyika w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz +-2 %

- odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od krgazi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awargneg
postoju, nie wicej niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegibumieszczenia znaku zgodnie z
Rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2Q038v sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowycazanradzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach..

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-78/M-69011 (1 9).

Wytrzymatc¢ zmeczeniowa spoin powinna wyn@sl9 - 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny

przekracza +- 0,5 mm dla grub@i spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powy6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i naktadkowych, pedry przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie

powinien by wiekszy niz 1 mm.

Zkacza spawane nie powinny miiead wikszych nk podane w tablicy 1.

Tablica 1.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklesnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokdci sgsiednich wgtbien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

Inzynier maze dopyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy, fd uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zapobieganie zagreniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego- poprzez konstrukcje wsporcz.
Konstrukcja wsporcza znaku musicoyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innychyikownikow drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na
znak Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewmnazliwo $¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.
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5.6.2. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lytodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic przed drogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usaiezanych na dwoch stupach lub podporach - odiéglo
migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie mge by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgzej liczby stupdw i dwa - odlegté¢ miedzy
nimi maze byt mniejsza.

5.6.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amdncie betonowym lub innym podobnymzgtane jest
aby gorna cgs¢ fundamentu pokrywataesi powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:t
powierzchng¢ wyniesiona nie wiej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdych st poza
kororg drogi, gorna czs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona ponad powierzclrtierenu nie

wyzej niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zaumsie¢ barw; szag neutrala. W pierwszym okresie
uzytkowania konstrukcji dopuszcza diarwe naturala pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtigjem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiiwiajacy jej przesunicie lub
obrét. Materiat i sposob wykonania potenia tarczy znaku z konstrukcja wsparomsi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses uytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czcste przypadku dewastacji znakow, zalegsgisowanie
elementow zjcznych o konstrukcji unienitiwiaj gcej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby
niepowotane. Tarcza znaku skltadanego musi wykagyely integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczeg6km - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nieerse od niej
odfgczye w sposéb powodygy naraanie kogokolwiek na niebezpiedastwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sido zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej @s6p wymagajy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaly, zapewniey petra czytelng¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jeggtikowania, przy czym wptywy zewitrzne dziatajce na znak,
nie mog powodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:

a./ nazwg, marky fabryczm lub innym oznaczeniem urddwiaj gcym identyfikacyj wytworcy lub dostawcy,

b./ dat produkcji,

c./ oznaczeniem, dotygeym materiatu lica znaku

d./ daty ustawienia znaku.

Zaleca s} aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej ieasfa rownie miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muag®¢ wykonane w sposéb trwaty i wymy, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresyitkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotycgce kontroli jakosci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowad#iadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehyniosek Wykonawcy, #iynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batanateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatbw w czasie wykonywania rolo

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@awinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 7.
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Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw
bada

1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz Powierzchrg zbada nieuzbrojonym okiem.
powierzchni | wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia gifokasci wad wy¢

elementow w kadej | dostpnych narzdzi (np. liniatéw z Wyniki bada
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. powinny by¢
wyrobow liczcej do | Przeprowaddi uniwersalnymi przyrgdami zgodne z
2 Sprawdzenie |1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. wymaganiami
wymiarow liniatami, przymiarami itp.) punktu 2

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdza:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjojektows (lokalizacja, wymiary,

wysokad¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmpunktem 2 i 5,
— prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB
— poprawnd¢ ustawienia stupkOw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@0. Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskaukcji wsporczych
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikdw pomiarow i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego pglerykona® przeghd znakdw i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego. Odbiér
pogwarancyjny naley przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne dotyece podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee ptatndci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoinet: pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10 NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieaodpici powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczagiporndci powtoki na dziatanie mgty
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okitenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i

projektowanie
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

co®

Szczego6towe Specyfikacje Techniczne

PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Cz$¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

PN-EN I1SO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszamstal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnd@yvniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczia powlekane

A1:2004/A1:2005(V) ogniowo w sposéb gglty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(V) ‘Fany i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposélagty
do obrdébki plastycznej na zimno. Warunki technicdnstawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiet#t®vo konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych.
Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarggzpobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U)  Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawwietleniowe

drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
PN-EN I1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegugco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zahczniki nr 1 i 4 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla zmakéygnatow drogowych oraz wdzen
bezpieczistwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczanidrogach

(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnidd2@. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnéci wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowaniaiwkiem budowlanym

(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upamianych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfateucs for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measnent (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe igglzenia bezpiecsstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2085309
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