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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dotyczacych robot

instalacyjnych :

instalacja wody zimnej ,

instalacja cieptej wody oraz cyrkulacji,

instalacji kanalizacji sanitarnej,

roboty demontazowe dot. w/w zakresu instalacji wod.-kan.

dla zadania inwestycyjnego : ,, Przebudowa basenu krytego w Gréjcu przy ul. Spacerowa dz.nr 3476/3.”

1.2.  Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji

robot :

instalacja wody zimnej ,

instalacja cieptej wody oraz cyrkulacji,

instalacji kanalizacji sanitarnej,

roboty demontazowe dot. w/w zakresu instalacji wod.-kan.

dla zadania inwestycyjnego : ,, Przebudowa basenu krytego w Gréjcu przy ul. Spacerowa dz.nr 3476/3.”

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi

1 majacymi na celu realizacj¢ robot :

instalacja wody zimnej,

instalacja cieptej wody oraz cyrkulacji,

instalacji kanalizacji sanitarnej,

roboty demontazowe dot. w/w zakresu instalacji wod.-kan.

dla zadania inwestycyjnego : ,, Przebudowa basenu krytego w Grojcu przy ul. Spacerowa dz.nr 3476/3.”

1.4.  Okreslenia podstawowe (definicja poje¢ uzywanych w ST).
Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i Warunkami Technicznymi

Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociaggowych, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacji Sanitarnej,

- Pojecia ogo6lne
= Instalacja wodociagowa — instalacj¢ wodociggowa stanowia uktady potaczonych przewodow, armatury i urzadzen, shuzace do

zaopatrywania budynku w zimna i ciepla wodg , spelniajaca wymagania jako$ciowe okre§lone w przepisach odrgbnych dotyczacych

warunkow ,jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

= Instalacja wodociagowa wody zimnej — instalacja wody zimnej doprowadzanej z sieci wodociagowej rozpoczyna si¢ bezposrednio za

zestawem wodomierza gtdwnego, a instalacja zimnej wody pochodzacej z wlasnego ujecia (studni) — od urzadzenia, za pomoca
ktorego jest pobierana woda z tego ujegcia.

= Instalacja wodociagowa wody cieptej — instalacja wody cieptej rozpoczyna si¢ bezposrednio za zaworem na zasileniu zimna woda

urzadzenia do przygotowania cieptej wody.

= Instalacja cyrkulacyjna — instalacja w ktorej krazy woda ciepta,

= Instalacja kanalizacji sanitarnej — uktad przewodow ( z przewodami odpowietrzajacymi lub bez takich przewodow)

odprowadzajacych $cieki bytowo-gospodarcze z weztéw sanitarnych w budynku do systemu kanalizacyjnego
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2. MATERIALY.
2.1.0golne wymagania dotyczace materialow.
2.1.1.Zastosowane urzadzenia, wyroby i elementy instalacji wod.-kan, musza posiadac aktualne §wiadectwa ich dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie takie jak : aprobaty techniczne, bezpieczenistwa, bezpieczefistwa p.poz. itp. wydane przez
odpowiednie instytuty badawcze. Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i cieplej, ktore mogg stykac si¢ bezposrednio z woda pitng
powinny by¢ wykonane z materialdw nie wptywajacych ujemnie na jako$¢ wody i mieé¢ §wiadectwo dopuszczenia do stosowania zgodnie
z polskim prawem (m,Inn,atest PZH). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem akceptacj¢ inspektora nadzoru i kierownika budowy.
2.1.2 Materialy z ktorych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w tych
instalacjach oraz by¢ zgodne z parametrami rodzajowymi, rozmiarowymi i funkcjonalnymi podanymi w projekcie budowlanym
i wykonawczym instalacji wod.-kan.,dla zadania inwestycyjnego : ,, Przebudowa basenu krytego w Gréjcu przy ul. Spacerowa
dz.nr 3476/3.”

= 2.2. Podstawowe materiaty i urzadzenia zastosowane w instalacji wod.-kan, : o ér. i ilo§ciach okres$lonych w projekcie

i przedmiarze rob6t

2.2.1.Instalacja wodociagowa wody zimnej, cieplej .

= rury stalowych ocynkowanych o potaczeniach gwintowanych wg PN-80/H-74200-S-tc-12 bx o $r. okreslonych w projekcie
= ksztaltki staliwne ocynkowane
= rury polipropylenowe S 5 (PN 10).40x3,7 mm
= typowe podwieszenia dla rurociggéw wodnych,
= armatura odcinajaca -zawory kulowe PN 1,0 MPa, o ér. i ilosciach okreslonych w projekcie i przedmiarze rob6t
= zawory pisuarowe,
= zawory elektromagnetyczne o $r. okreslonych w projekcie
= mieszacze termostatyczne o ér. okreslonych w projekcie
= reduktory ci$nienia wody o $r. okreslonych w projekcie
= wandaloodporna glowica natryskowa na wod¢ zmieszang Dn 15
= baterie umywalkowe z mieszaczem, wyposazona w perlator,wersja wandaloodporna,
wyplyw wody gdy pojawia si¢ impuls aktywujacy
= bateria umywalkowa jednouchwytowa z glowica mieszajaca
= armatura zlewozmywakowa termostatyczna stojaca z wyciagana wylewka
= otuliny izolacyjne okre$lone w projekcie

= natryski — prysznice bezpieczenstwa z oczomyjka

2.2.2.Instalacja kanalizacji sanitarnej.

= rury PVC kielichowe Dn :40,50,75,110,160 mm

= rury kanalizacyjne w posadzce PVC Dn 110,

= czyszczaki z PVC 110

= wpusty $cieckowe podlogowe z kratka ze stali szlachetnej Dn 50
= wpusty $cickowe z kratka ze stali szlachetnej i Z wyjmowanym koszem $r. 100,
» umywalki porcelanowe z syfonem,

»  ustgpy stojace fajansowe z ptuczka typu "kompakt",

» pisuary pojedyncze,

» zlewozmywaki dwukomorowe ,

» zlewozmywaki dwukomorowe bez ociekacza,

» WC wiszace dla 0s6b niepetnosprawnych

»  Ognioochronne opaski pgczniejace o $r. 50/60 mm i 110/60 mm
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3.__SPRZET.
3.1.Warunki og6lne stosowania sprzetu .

3.2.Zastosowany sprz¢t do montazu elementéw i urzadzen instalacji wod.-kan., c.c.w., musi by¢ dopuszczony do stosowania

w budownictwie , przy montazu tych instalacji oraz posiada¢ odpowiednie oznakowanie bezpiecznego stosowania itp. wydane przez
odpowiednie instytuty badawcze.

Dla urzadzen technicznych podlegajacych Dozorowi Technicznemu niezbedne jest ,,upowaznienie” Urzedu Dozoru Technicznego.

Dla urzadzen pozostajacych w kontakcie z woda uzytkowa wymagana jest opinia higieniczna PZH.

Do montazu i taczenia elementdw instalacji wod.-kan., c.c.w., uzywa¢ oryginalnych materiatéw potaczeniowych i narz¢dzi zalecanych
przez ich producentdw zastosowanych w projekcie systemoéw rurowych

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem akceptacj¢ nadzoru inwestorskiego i kierownika budowy.

3.3.Materialy z ktorych wykonany jest sprzet stosowany do montazu w instalacjach wod.-kan., c.c.w. powinny odpowiada¢ warunkom
stosowania w tych robotach.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE.
4.1.Warunki ogélne stosowania transportu.

4.2 Nalezy zapewni¢ transport i przemieszczanie materiatow do budowy instalacji wod.-kan., c.c.w., w oryginalnych opakowaniach
producenta z zachowaniem odpowiedniej pozycji urzadzenia wynikajacej z oznakowania na opakowaniu w celu zapobiezenia
jakimkolwiek uszkodzeniom.

Wyroby z tworzyw sztucznych np.(rury ) sg podatne na uszkodzenia mechaniczne i nalezy je odpowiednio chroni¢ przed uszkodzeniami
od podtoza na ktorym sa sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzgdzi i metod przetadunku.
4.3.Transport i przemieszczanie urzadzen w pionie i poziomie musi odbywa¢ z zastosowaniem odpowiednio przygotowanego

i bezpiecznego sprz¢tu oraz odbywac si¢ pod fachowym nadzorem technicznym ze strony osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia
budowlane.

Za konieczne uznaje si¢ tez rygorystyczne przestrzeganie obowiazujacych przepisow BHP.

4.3.1. RURY PVC.

Rury musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej wysokosci burt oraz zabezpieczone pasami. Wytadunek rur wymaga

uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widtami.

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowa¢ nastepujace dodatkowe wymagania :

» Przewo0z rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi.

* Przew6z powinno si¢ wykona¢ przy temperaturze powietrza - 5° C do + 30° C, przy czym powinna by¢ zachowana szczeg6lna
ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych z uwagi na zwigkszong kruchos$¢ tworzywa.

= Na platformie samochodu rury powinny leze¢ na podktadach drewnianych.

= Wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ wysokosci 1 m.

= Rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniami przez potozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne Sciany
skrzyni samochodu.

= Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur PVC.

Rury PP

- Rury podczas transportu powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami.

Rury PP nalezy przewozi¢ W pozycji poziomej, na rownym, ptaskim podtozu pozbawionym ostrych i wystajacych krawedzi, oraz aby

unikna¢ ich wyginania.

Chroni¢ rury PP przed bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych (UV).
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Zachowac¢ szczegdlna ostroznos¢ w niskich temperaturach (okoto 0°C i ponizej). Polipropylen staje si¢ kruchy i nalezy si¢ z nim
obchodzi¢ szczegdlnie ostroznie-unikaé uderzen, szczegdlnie w konce rur, nadmiernych obciazen i zginan.

Nie rzucac rur.

Skladowanie.

4.4.1. Rury PVC.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych ,temperatura nie wyzsza niz

40° C i opadami atmosferycznymi.

Dtluzsze sktadowanie rur powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych.

Rury powinny leze¢ na poziome;j i ptaskiej podstawie.

4.3.2 Rury dostarczane s3 w wiazkach i sztangach. Moga by¢ skladowane w réznych temperaturach, rowniez niskich. na podktadach
drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstgpach 1 -2 m.

Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania do 1 m dla rur o mniejszych $rednicach i do 2 m dla rur o wigkszych $rednicach. Rury
o roznych $rednicach i grubos$ciach $cianek powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Zwracaé nalezy uwage na odksztatcenia ,zagigcia itp.
zjawiska mogace wystapi¢ podczas transportu i sktadowania. Szczegdlng uwage nalezy zwracac¢ na zakonczenia rur i ich zabezpieczanie
kapturkami, zaslepkami itp. Niedopuszczalne jest ,,wleczenie” rur po podtozu jak tez zrzucania rur ze Srodkow transportu. Ze wzgledu na
wrazliwo$¢ na dziatanie promieni ultrafioletowych nalezy chroni¢ rury przed bezposrednim dtugotrwatym dzialaniem promieni
stonecznych. Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekracza¢ + 30 st.c.

Za konieczne uznaje si¢ tez rygorystyczne przestrzeganie obowigzujacych przepisow BHP.

4.3.3.Izolacja termiczna Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu
W sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materialy stosowane do wykonania
izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych
na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji
cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw

produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

Rury PP

- Rury podczas sktadowania powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami.

Rury PP nalezy sktadowa¢ w pozycji poziomej, na rOwnym, ptaskim podtozu pozbawionym ostrych i wystajacych krawegdzi, oraz aby
unikng¢ ich wyginania. Sktadowa¢ w stosach, ktorych wysokos¢ nie powinna przekraczaé¢ 1,2 m.

Chroni¢ rury PP przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Zachowa¢ szczegdlna ostroznos¢ w niskich temperaturach (okoto 0°C i ponizej).

Polipropylen staje si¢ kruchy i nalezy si¢ z nim obchodzi¢ szczegdlnie ostroznie-unikaé uderzen, szczegélnie w konce rur, nadmiernych
obciazen i zginan.

Nie rzucac rur.

Izolacje.

Materiat przeznaczony do wykonywania izolacji cieplnej rurociaggdw powinien by¢ suchy ,czysty i nie uszkodzony a sposob sktadowania

na budowie powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
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5. WYKONANIE ROBOT.

Zakres prac instalacji wod.-kan. zwiazanych z przebudowa obiektu :

- Odwodnienie plazy basenowej poprzez wykonanie odwodnienia liniowego wokot niecek basenowych oraz wpustow podtogowych w
poblizu zjezdzalni,

- Demontaz urzadzen sanitarnych w pomieszczeniach sanitariatdw ogolnych przeprojektowanych na szatnie rodzinng oraz montaz
urzadzen sanitarnych dostosowanych do nowych funkcji,

- Demontaz urzadzen sanitarnych w pomieszczeniach usytuowanych wzdtuz osi 8 przeprojektowanych na przebieralni¢ oraz toalety dla
niepetnosprawnych, magazyn, pomieszczenie socjalne oraz magazyn sprzgtu a takze montaz urzadzen sanitarnych dostosowanych do
nowych funkgji,

- Wykonanie dwdch prysznicéw bezpieczenstwa z oczomyjka w pomieszczeniach chemii basenowej na poziomie piwnic,

- Wykonanie nowych natryskow oraz wpustow podtogowych w istniejacych natryskach meskich oraz natryskach damskich,

- Wymiana urzadzen sanitarnych w istniejacych WC damskim oraz meskim przy natryskach,

- Wykonanie zaworéw ze ztaczka do weza w pomieszczeniach :

011-WC mgskie, 015-WC damskie, 08-WC i natrysk przy szatni rodzinnej, 04-toaleta dla niepelnosprawnych, w hali basenowej — Szt. 2.
- Zastosowanie mieszaczy cieptej wody w natryskach publicznych,

- Montaz dwoch zawordw elektromagnetycznych normalnie otwartych na rurociagach wody zimnej wykonanych z tworzyw sztucznych

odchodzacych od gtéwnego rurociagu rozprowadzajacego. Zawory elektromagnetyczne zostang zamknigte w sytuacji wybuchu pozaru.

5.1.1.Instalacja wodociagowa.

Instalacja wody zimnej ,cieplej ,oraz cyrkulacji

Instalacj¢ wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych o potaczeniach gwintowanych wg PN-84/H-74200-S-tc-12 bx potaczonych

na gwint z ksztaltkami staliwnymi ocynkowanymi uszczelnionymi teflonem.

Rurociagi wody zimnej na poziomie piwnic doprowadzone do prysznicoOw bezpieczenstwa oraz do napelniania zbiornika przelewowego
wanny jacuzzi wykonac¢ z polipropylenu S 5 (PN 10).

Na armature odcinajaca stosowac zawory kulowe na ci$nienie 1,0 MPa w potaczeniach gwintowanych.

Na dwoch odejséciach rurociagéw wody zimnej od gtéwnego przewodu wodociggowego Dn 100, zasilajacego rowniez hydranty p.poz.
wykonac¢ elektrozawory zasilane z instalacji elektrycznej podtaczonej z poza gtéwnego wylacznika pradu.

Odcigcie doptywu wody do rurociggéw wykonanych z tworzyw sztucznych zabezpieczy instalacj¢ hydrantowa przed niekontrolowanym
wyplywem wody.

Do natryskow w pomieszczeniach natryskow damskich oraz meskich, w pomieszczeniu natrysku przy szatni rodzinnej oraz

w pomieszczeniu natrysku dla 0sdb niepetnosprawnych doprowadzi¢ wode zmieszang. Zmieszanie nastgpi w mieszaczach
termostatycznych wyposazonych w filtry oraz zawory zwrotne. Dla prawidtowe] pracy mieszaczy na wej$ciu wody zimnej oraz cieplej
zamontowac¢ regulatory ci$nienia wody (réznica ci$nien w rurociagu wody zimnej w stosunku do rurociggu wody cieptej nie moze
przekracza¢ wartosci 1,0 bara).

Zabezpieczenie termiczne.

Rurociagi stalowe wody zimnej oraz cieptej po montazu oraz przeprowadzonych probach na cisnienie 0,9 MPa nalezy zabezpieczy¢
termicznie otulinami o wsp. przewodzenia ciepta co najmniej A = 0,035 W/mk oraz grubosci izolacji :

woda ciepla :

- rurociagi stalowe o $rednicy do 22 mm - gr. 20 mm
- rurociagi stalowe o $rednicy od 22 mm do 35 mm - gr. 30 mm
woda zimna :

- rurociagi stalowe o $rednicy do 22 mm - gr. 10 mm
- rurociagi stalowe o $rednicy od 22 mm do 35 mm - gr. 15 mm
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Armatura sanitarna_do zamontowania w pom. dla publicznosci.

Baterie samozamykajace si¢ , z regulacjg strumienia wody wyplywajacej, z regulacja czasu wyptywu wody, z ograniczeniem
temperatury wody, z zabezpieczeniem przed wandalizmem.
Wyptyw wody zmieszanej w natryskach przez wandaloodporng glowice natryskowa zapewniajaca oszczg¢dna pracg instalacji
natryskowej.
Ustalenia wspélne dla wykonawstwa instalacji wody zimnej i cieplej.
Rurociagi rozprowadzajace montowac na typowych podwieszeniach i podporach zamontowanych na elementach konstrukcyjnych.
Wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego w wykonaniu szczelnym w rurach ostonowych.
Przy przejsciach rurociagdw przez przegrody budowlane stosowac tuleje ochronne.
Rozprowadzenie przewodow, trasy, srednice wg czgsci graficznej opracowania.
Doprowadzenie wody zimnej oraz cieptej do projektowanych baterii wyptywowych z istniejacych rurociaggdw rozprowadzajacych
zgodnie z czgScia rysunkowa opracowania.
Jako armature odcinajaca stosowaé zawory kulowe na ci$nienie 1,0 MPa o polaczeniach gwintowanych.
Po zmontowaniu instalacji oraz przed jej zaizolowaniem rurociagi nalezy podda¢ probie ci$nieniowej, przeptukaniu oraz dezynfekcji.
Tuleje powinna by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposob trwaty i mie¢ $rednice wigksza od zewnetrznej $rednicy rury
przewodu co najmniej o 2 cm przy przejsciu przez przegrod¢ pionowa i co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.
Przestrzen pomigdzy rura przewodowa a ochronng nalezy wypeni¢ materiatem trwale plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rure
,umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstawanie naprezen. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz
grubo$¢ przegrody budowlanej o ok. 2 cm z kazdej strony a przy przejsciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki
i ok. 1 cm ponizej tynku na stropie. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci ogniowej (zgodna z projektem budowlanym i
wykonawczym). Przy przejsciu rurociagdw wody zimnej przez przegrody budowlane kottowni stosowaé przepusty 0 2 godzinnej
odpornosci ogniowe;.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rur.
Przewody rozprowadzajgce prowadzi¢ pod przyborami sanitarnymi dopasowujac prowadzenie przewoddw dla potrzeb armatury.
Podejscia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody. Przy prowadzeniu podej$¢ do armatury
czerpalnej nalezy pamigtac o kolejnosci podejsc : od lewej strony : woda ciepta , woda zimna.
Nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworow odcinajacych. Przewody prowadzone w zakrywanych bruzdach $ciennych badz
szlichcie podlogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem budowlanym i wykonawczym .
Zakrycie bruzd winno nastapi¢ dopiero po dokonaniu odbioru omawianej instalacji , powierzchnie przewodow w bruzdach powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nie wolno taczy¢ przewodow wodociagowych wody pitnej lub cieptej z siecia
przewodow zasilanych z innych zrédet , niedopuszczalne jest taczenie bezposrednie przewodow wodociggowych z przyborami
sanitarnymi, kottami, we¢ztami cieplnymi, instalacja ogrzewczg czy urzadzeniami przemystowymi , faczenie powinno odbywac si¢ tylko
przy zastosowaniu odpowiednich urzadzen.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;.
Przewody wody zimnej,cieptej,cyrkulacji prowadzone obok siebie powinny by¢ utozone réwnolegle. Nie wolno prowadzi¢ przewodow
wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych. Minimalna odleglo$¢ przewodow elektrycznych powinna wynosi¢ co najmniej
10 cm od skrajni rur. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwa kompensacje wydhtuzen cieplnych.
Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcyjnych za pomoca uchwytow lub wspornikdw, zapewniajac jednoczesnie tatwy
i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych, ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasu w przewodach
i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma stosowaé przektadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw powinna

zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.
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Plukanie instalacji
Przeprowadzi¢ silnym strumieniem wody filtrowanej , przy najwyzszym ci$nieniu dyspozycyjnym na doptywie, przy catkowicie
otwartych wszystkich zaworach. Po przeprowadzeniu plukania nalezy pozostawi¢ instalacj¢ wypetniong woda na catym przekroju.

Nalezy przeprowadzi¢ réwniez dezynfekcje wodociagu.

Regulacja instalacji wody zimnej i cieplej.
Przed przystapieniem do wlasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie przeptukaé¢ czysta woda az do

stwierdzenia wyplywu czystej wody pluczne;j,.

Nastawy armatury regulacyjnej, nastawy zawordw regulacyjnych (regulacja cyrkulacji) ,nastawy parametréw pomp cyrkulacyjnych,
powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelno$ci instalacji w stanie zimnym.

Przed przystapieniem do pomiaru temperatury wody cieplej nalezy wyregulowac prace zrodta ciepta ,sprawdzi¢ dziatanie pomp
cyrkulacyjnych oraz wykonanie izolacji termicznych.

Instalacja wodociagowa podlega regulacji:

- instalacja wody zimnej — w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody,

- instalacja wody cieplej — w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody o temperaturze w granicach
55-60°C.

Urzadzenie cieptej wody mozna uznaé¢ za wyregulowane jezeli z kazdego punktu [poboru ptynie woda o temperaturze zawierajacej si¢ w
przedziale 55-60°C z odchylka + - 5°C.Pomiaru nalezy dokona¢ po 3 minutach po otwarciu zaworu czerpalnego.

Wszystkie przewody wodne stalowe powinny posiadac izolacj¢ termiczna, chyba, ze projekt budowlano-wykonawczy stanowi inaczej.
Wykonywanie izolacji termicznej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci , oraz po
potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robét protokotem.

Materiat z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna ,jego grubos¢ oraz rodzaj plaszcza ostaniajacego powinna by¢ zgodna z projektem
bud-.wyk. instalacji wod.kan.

Materiat przeznaczony do wykonywania izolacji cieplnej powinien by¢ suchy ,czysty i nie uszkodzony a sposob sktadowania na budowie
powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia na ktdrej wykonywana jest izolacja cieplna powinna
by¢ czysta i sucha. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposOb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

Oznaczenia.
Przewody, armatura i urzadzenia ,po ewentualnym wykonaniu izolacji cieplnej nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania wg PN. Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach.

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepnych i widocznych.

5.1.3.Instalacja kanalizacji sanitarnej.

Roboty montazowe :

Odprowadzanie $ciekow sanitarnych z projektowanych oraz wymienianych urzadzen sanitarnych wykonac¢ za posrednictwem podej$é
kanalizacyjnych oraz poziomoéw kanalizacyjnych prowadzonych pod stropem na poziomie piwnic, do istniejacych pionow
kanalizacyjnych.

Przewody kanalizacyjne wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC kielichowych taczonych na uszczelke gumowa oraz weisk.

Na poziomach kanalizacji sanitarnej zamontowac¢ korki rewizyjne.

Na pionie kanalizacji sanitarnej w dolnej czesci zamontowac rewizje.

Szczegodlnej starannosci nalezy dotozyc¢ przy realizacji wpigé-whaczaniu rurociggéw PVC do istniejacej kanalizacji z rur zeliwnych.
Przejscie pojedynczych rur z PVC przez strop z kondygnacji piwnic na parter uszczelni¢ ogniowo przy pomocy opasek

termoplastycznych sktadajacych sie z wkladow peczniejgcych pod wptywem temperatury powyzej 140° C.
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Kratki §ciekowe w pomieszczeniach sanitarnych oraz natryskach — posadzkowe PVC 50.

Kratki $ciekowe w posadzkach Dn 50 w wykonaniu z kratkami ze stali szlachetnej , Dn 100 dodatkowo dodatkowo wyposazone

w kosze osadcze z zasyfonowaniem.

Mocowanie przewodow kanalizacji sanitarnej prowadzonych po wierzchu przy pomocy typowych uchwytéw i zamocowan
przytwierdzanych do konstrukcji budowlanych.

W kazdym przypadku instalacja powinna by¢ utozona tak, aby spelnione byly warunki wynikajace z wlasciwosci termicznych

1 wytrzymalosciowych przewodoéw z tworzyw sztucznych.

Przewody odptywowe powinny by¢ prowadzone z zachowaniem minimalnego spadku, zaleznego od $rednicy projektowanego przewodu
Nie wolno prowadzi¢ przewodéw kanalizacyjnych powyzej przewodow elektrycznych.

Przewody nalezy mocowac¢ do elementoéw konstrukcyjnych za pomoca uchwytoéw lub wspornikéw, zapewniajac jednoczesnie tatwy
i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych, ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasu w przewodach
i przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a obejma stosowac przektadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow powinna
zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur. Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ warunki umozliwiajace ich oczyszczenie.
Wszystkie czyszczaki i rewizje powinny by¢ szczelnie zamknigte, umozliwiajace eksploatacje ,fatwodostepne w celu oczyszczenia

instalacji i niedostgpne dla 0s6b niepowotanych.

Montaz przybordéw i urzadzen.

Nie obudowane szafkami zlewy, zlewozmywaki, umywalki, itp. nalezy mocowac do $cian w sposob zapewniajacy tatwy demontaz,
czyszcezenie i uzytkowanie. Uzyta konstrukcja wsporcza obcigzona sita statyczng 500N, przylozona w srodku przedniej krawedzi obrzeza
przyboru w czasie 3 godzin nie powinna si¢ odksztatci¢ w sposdb widoczny. W przypadku zastosowania elementéw prefabrykowanych
powinny one mie¢ odpowiednie dopuszczenia w Kraju.

Przybory i urzadzenia taczone z urzadzeniami kanalizacyjnymi winny posiada¢ indywidualne zamknigcia wodne (syfony), wysoko$é
zamknigcia winna gwarantowa¢ niemozno$¢ wysysania wody z syfonu podczas sptywu wody z innych przyborow oraz przenikania
zapachow z instalacji do pomieszczenia. Minimalna wysoko$¢ zamknie¢ wodnych :

a/ miska ustgpowa, zlew, zlewozmywak, umywalka 75 mm,

b/wpusty podtogowe 50 mm.

Miski ustgpowe winny by¢ wyposazone w urzadzenia splukujace.

Montaz armatury.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie ,temperatura), w ktorej jest zainstalowana. Przed zainstalowaniem armatury
nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna by¢ instalowana tak, aby byta dostgpna do obstugi i konserwacji.

Na kazdym odgalg¢zieniu powinna by¢ instalowana armatura odcinajaca w miejscu tatwo dostgpnym.

Armatura odcinajaca powinna by¢ instalowana na przewodach doprowadzajacych wode do takich punktéw czerpania jak urzadzenia
sptukujace miski ustgpowe, pisuary Armature nalezy instalowac zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny z oznaczeniem kierunku
przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwatych podparé.
Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach piondow przed elementem
zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu) dla umozliwienia opréznienia poszczeg6lnych pionéw i by¢ zaopatrzona w ztacze
do weza w celu kierowania usuwanej wody do kanalizacji.

Szczegdblna staranno$¢ nalezy wykazaé przy wykonywaniu i montowaniu wyposazenia dla tazienek dla 0sob niepetnosprawnych oraz
przy instalacjach odnowy biologicznej i technologicznych. Wszystkie urzadzenia, armatura i wyposazenie oraz podiaczenia nalezy

usytuowac $cisle wg projektéw zgodnie z wytycznymi i zaleceniami oraz instrukcjami montazowymi producentow urzadzen.
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Roboty demontazowe :
W trakcie realizacji robot dotyczacych kanalizacji sanitarnej nalezy dokonaé¢ demontazy nastgpujacych urzadzen ,armatury i rurociagdw
w ilosciach okreslonych w przedmiarze robot :

(umywalki, miski ustgpowe, pisuary, wpusty podlogowe Dn 50, rurociagi kan. stalowy oraz zeliwny).

6. KONTROLA JAKOSCI WYKONANYCH ROBOT.

6.1. Warunki ogélne kontroli jako$ci robot.

6.2. Kontrola jako$ci robot zwigzana z wykonywaniem instalacji wod.kan., powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz
robdt wykonawczych. Wyniki przeprowadzanych kontroli nalezy uzna¢ za dodatnie ,jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
zostaty spelnione.
Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spelione, nalezy dang faze robot uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponowne.
Kontrola jakos$ci robot powinna obejmowaé w szczegdlnosci nastgpujace badania :

= zgodnosci wykonywanych prac z Dokumentacja Projektows ,

= zgodno$¢ wykonywanych prac z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi,

= zgodno$ci zastosowanych materiatow /zgodno$¢ doboru materiatéw uzytych w instalacji wodociagowej w zaleznosci od jakosci

wody wodociagowej/ i urzadzen (poréwnanie zgodnosci tabliczek znamionowych oraz z projektem),
= sposobu montowania uzbrojenia instalacji i urzadzen /badanie armatury odcinajacej pod wzgledem jej doboru, szczelnosci zamknigé
i polaczen z instalacjg oraz nastaw i regulacji/,

= sposobu ulozenia przewodow i elementoéw instalacji oraz ich zamocowania i potaczen ,

= zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji,

= szczelnosci instalacji,

= sposobu montazu i zabezpieczenia elementéw ruchomych,- i podlaczen elektrycznych,

= sposobu zamocowania i jako$ci zamontowanych podpor i zamocowan,

= odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed mozliwoscig przeptywow zwrotnych,

= odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace zamontowanych urzadzen i calej instalacji,

= odbiorcze oznakowania instalacji,

= badanie pomp obiegowych,

= realizacji robot pod wzgledem bhp i p.poz.
Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega na porownaniu wykonywanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa
na podstawie ogledzin i pomiardw.

Badanie odbiorcze innych elementéw w instalacjach wod.-kan., c.c.w. powinny odbywa¢ si¢ w oparciu o projekt budowlano-

wykonawczy i dokumentacj¢ techniczno-ruchowa opracowana przez producentow.

Badanie szczelno$ci instalacji nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd, przed pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed

wykonaniem izolacji cieplnej.

Jezeli postep robot wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktorych zamontowano czg§¢ przewodow instalacyjnych, przed catkowitym
zakonczeniem montazu catej instalacji , wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzié na zakrywanej jej czesci , w ramach
odbiorow czgsciowych.

Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone woda pod odpowiednim ci$nieniem.

Proby szczelnosci oraz plukanie.

Préba szczelnoSci instalacji wody zimnej.
Probe szczelnosci przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu montazu przed zakryciem bruzd.

Na czas proby na otulinach rurowych odstoni¢ wszystkie ztacza. Do prob szczelnosci stosowaé wodg filtrowana.
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Armaturg czerpalng montowac po przeprowadzeniu prob szczelnosci, na czas proby nalezy zastapic ja korkami.

Badang instalacj¢ nalezy napetni¢ woda wodociagowa doktadnie odpowietrzajac w najwyzszych punktach, a nastgpnie sprawdzi¢ czy
wszystkie potaczenia przewodow i armatury sa szczelne.

Po stwierdzeniu szczelnosci, instalacje¢ nalezy poddac probie podwyzszonego cisnienia p = 0,9 MPa.

Instalacj¢ uwaza si¢ za szczelna, jezeli w ciaggu 20 minut trwania proby manometr kontrolny nie wykaze spadku ci$nienia.

Proba szczelnosci instalacji wody cieplej.

Instalacj¢ wody cieptej nalezy podda¢ dwukrotnej probie szczelnosci.
Po przeprowadzeniu proby szczelnosci podwyzszonym cisnieniem wody zimnej P = 0,9 MPa instalacj¢ nalezy wypelni¢ woda
0 temperaturze 55°C i ci$nieniu p= 0,6 MPa.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ w czasie nie krotszym niz 30 minut od napetnienia ciepta woda.

Plukanie instalacji.
Przeprowadzi¢ silnym strumieniem wody filtrowanej , przy najwyzszym ci$nieniu dyspozycyjnym na doplywie, przy catkowicie
otwartych wszystkich zaworach.

Po przeprowadzeniu ptukania nalezy pozostawi¢ instalacje wypetniona woda na catym przekroju.

.Badanie szczelno$ci instalacji kanalizacyjnej.

Po zmontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjne;j.
Podejscia i przewody spustowe (piony) nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ podczas swobodnego przeptywu przez nie wody,
kanalizacyjne przewody odplywowe (poziomy) sprawdzi¢ na szczelno$¢ poprzez ogledziny po napetnieniu woda instalacji powyzej

kolan taczacych pion z poziomem

7.0BMIAR ROBOT.
7.1. Warunki og6lne kontroli obmiaru robot.

7.2.Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji wod.kan. Obmiar ten powinien by¢
wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, zgodnie z rozporzadzeniem, w tym :

= dlugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdhuz jego osi,

= do ogolnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugos¢ armatury taczonej na gwint i tacznikow,

= dlugos¢ zwezki (redukeji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej $rednicy,

= calkowita dlugo$¢ przewodow przy badaniach instalacji wodociagowej na szczelnosé lub przy badaniach na goraco powinna

stanowi¢ suma przewodow wody zimnej,cieplej i cyrkulacji.

8..ODBIOR TECHNICZNY.
8.1.Warunki ogélne odbioru robét .

8.2.Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac.
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem
instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacja projektowa oraz z obowiazujacymi przepisami i zasadami
technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace dziatania :

= poréwnanie wszystkich elementdw wykonanej instalacji ( rurociagdw ,ich uzbrojenia i urzadzen) z projektem, zarowno w zakresie

materiatow, jak i ilosci ,
= sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z obowiazujacymi przepisami i zasadami technicznymi,
= sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji (dziatanie, konserwacja, czyszczenie)

= sprawdzenie czystosci instalacji,
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= sprawdzenie warunkdw zamocowania i zabezpieczenia przy eksploatacji urzadzefi w ruchu oraz zgodnoéci ich danych
deklarowanych na tabliczkach znamionowych z zaprojektowanymi,
= sprawdzenie elementdw automatycznej regulacji i sterowania wszystkimi zamontowanymi urzadzeniami pod wzgledem ich ilo$ci,

rozmieszczenia, zgodnosci z projektem i prawidtowosci dziatania ,osigganych parametréw oraz sprawdzenie kompletnosci kazdego
obwodu na podstawie schematow,

8.3.Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty :

= dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym;

= protokoly wszystkich odbiorow technicznych czg§ciowych;

= protokdtdw przeprowadzonego badania szczelno$ci calej instalacji;

= $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materialow.

8.4.Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic :

=  zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz z ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i
odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

=  protokoly z odbiordw czgsciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek;

=  aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

8.5.Celem odbioru koncowego jest potwierdzenie mozliwoéci dziatania calej instalacji zgodnie z projektem i wymaganiami podczas

probnego rozruchu w warunkach réznych obcigzen.

Czynnosci kontrolne maja takze za zadanie stwierdzi¢ czy poszczegdlne elementy instalacji zostaly prawidtowo zamontowane i dziataja

efektywnie.

Kontrola dziatania powinna postgpowac od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacji , przez poszczeg6lne uktady instalacji

do calej instalacji.

Nalezy obserwowac rzeczywista reakcj¢ poszczegolnych elementow instalacji oraz stabilnos$¢ dziatania instalacji jako catosci.

Pomiary kontrolne powinny potwierdzi¢ osiggniecie przez instalacj¢ parametrow projektowych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.
9.1.Ustalenia ogdlne podstawy ptatnosci.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa, ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo, podstawa ptatnodci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawca w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot obejmowaé beda:
¢ robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
¢ warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
¢ warto$¢ pracy sprzetu i narzedzi wraz z kosztami towarzyszacymi,
¢ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny,
¢ podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawceg za dang pozycj¢ w wycenionym Przedmiarze Robot jest ostateczna i wyklucza
mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot objetych ta pozycja kosztorysowa.
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10._PRZEPISY ZWIAZANE.
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 106/00)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.w sprawie warunk6éw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie(Dz.U.Nr 75/02)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych
oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U.Nr 107/98)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru
deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania

w budownictwie (Dz.U.Nr 113/98),

PN-91/B-10700.00 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspo6lne wymagania

i badania.

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej
i cieplej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociagowej. Wymagania i badania.

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej
i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-C-73001:1996 Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania.

PN-92/B-10735 — Przewody kanalizacyjne. Wymagania zwigzane z odbiorem.

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociagowych i ogblne wymagania dotyczace

NN AR urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

Inne przepisy i publikacje branzowe.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych ,, Polska korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej

,Gazowej i Klimatyzacji” Warszawa 1996

= "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociaggowych" -
wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7 Warszawa lipiec 2003.
- »Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji sieci kanalizacyjnych",

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz.II roboty instalacji sanitarnych i przemystowych”.

Opracowata : inz. Jolanta Grygier
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